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Medziy rasiy vegetacijos periodo trukmeés pokytis yra geras besikei¢iancios
aplinkos indikatorius, ypa¢ miesto Zeldynuose. Tyrimo tikslas — nustatyti
vietiniy medziy rasiy vegetacijos trukme skirtinguose miesto zeldynuose.
Medziy vegetacija stebéta 2013-2015 m. Kauno miesto Zeldynuose ir prie-
mies¢io miskuose. Nustatyta, kad Zeldyny tipai maziausig jtaka turéjo pa-
prastojo gzuolo (Quercus robur L.), o didZiausig — paprastojo klevo (Acer
platanoides L.), mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) ir karpotojo berzo
(Betula pendula Roth) vegetacijos trukmei. DidZiausi vegetacijos trukmés
skirtumai (paprastojo klevo 6-12 dieny, mazalapés liepos 10-15 dieny ir
karpotojo berzo 5-9 dienos) tarp priemiesc¢io misky ir placiy gatviy zeldy-
ny buvo statistiskai reik§mingi. Ilgiausiai aktyviai augo paprastieji gZuolai
priemiesc¢io migkuose 2013 m., trumpiausiai — mazalapés liepos gatviy Zel-
dynuose 2015 m. Paprastasis gZuolas (jvertinant ilga jo vegetacijos trukme)
yra tinkamiausia rasis visy tipy miesto Zeldynuose. Mazalapé liepa yra ma-
ziausiai tinkama miesto Zeldynams dél rasies savybés trumpiausiai vege-
tuoti ir didelio gatvés poveikio vegetacijos trukmei.

RaktaZodziai: priemies¢io miskai, paprastasis klevas, mazalapé liepa, kar-

potasis berzas, paprastasis gZuolas, fenologija

JVADAS

Medziy fenologijos ritmo pokyciai yra geras kli-
mato pokyc¢iy indikatorius (Badeck et al., 2004;
Cleland et al., 2007; Jochner, Menzel, 2015). Fe-
nologiniai stebéjimai padeda nustatyti augaly vys-
tymosi tempus, vegetacijos periodo trukme (Kar-
pavi¢ius, Zeimavi¢ius, 2008). Fenologiniy faziy
stebéjimai gali padéti i$siaiskinti klimato pokyciy
jtaka aplinkai (Baroniené, Romanovskaja, 2005).
Klimato kaita kei¢ia augaly vegetacijos pradzia,
trukme (Murray et al, 1989; Kramer, 1994;
Chmielewski, Rotzer, 2001). F. M. Chmielewskio,
T. Rotzerio (2001) ir R. Ahaso (1999) tyrimai
rodo, kad dél klimato kaitos per paskutiniuosius
30 mety astuoniomis dienomis paankstéjo vege-
tacijos pradzia Europoje. Cekijoje atlikti fenolo-
giniy faziy tyrimai parodé 24 dieny vegetacijos
periodo trukmés pailgéjima per 35 metus (1976-

2010) (Kolarova et al., 2014). Ilgesné vegetacijos
periodo trukmé yra svarbus rodiklis parenkant
tinkamas medziy rasis, kuriant naujus zeldynus.
Ilgai vegetuojancios rasys ne tik ilgiau valo ors,
bet ir dZziugina miesto gyventojus Zaluma iki ve-
lyvo rudens.

Lapy geltimo (senéjimo) fenofazé tiesiogiai su-
sijusi su fotoperiodo trumpéjimu ir temperattros
zeméjimu rudens sezonu. Pastebéta, kad ne tik
rudens $alnos, $altis, bet ir kitos ekologinés saly-
gos, pavyzdziui, drégmeés trikumas, karsc¢io ban-
gos, paankstina vegetacijos pabaiga (Xie et al.,
2015). Klimato kaita turi mazai jtakos rudeninei
lapy geltimo fazei, taciau ekstremalds orai jg pa-
ankstina (Estiarte, Pefiuelas, 2015).

Miesty aplinka sukuria kitokias salygas nei
misko aplinka, dél to medziy vegetacijos truk-
mé dar labiau veikiama urbanizuotoje teritori-
joje. Skirtingy dydziy ir miesto aplinkos salygy
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zeldynuose auganciy medziy fenologiniy faziy
stebéjimo duomenys atskleidzia, kaip jautriai me-
dziai reaguoja j pasikeitusig aplinka. Kinijos mies-
tuose atlikti fenologiniai tyrimai (2007-2013)
daugeliu atvejy parodé vegetacijos trukmés pail-
géjima miesty zeldynuose, palyginti su priemies-
¢io miskais. Medziy vegetacijos trukmé pailgéjo,
nes ji prasidéjo 12 dieny anksc¢iau, o pasibaigeé
5 dienomis véliau negu jprastai (Decheng et al,,
2016). Didziosios Britanijos 15 didziausiy mies-
ty atlikti fenologiniai tyrimai parodé 8 dienomis
ilgesne medziy vegetacija negu priemies¢io mis-
kuose (Dallimer et al., 2016).

Sio tyrimo tikslas — nustatyti vietiniy medziy
rasiy vegetacijos trukme skirtinguose Kauno
miesto Zeldynuose. Ilgiau vegetuojancias vietines
medziy rasis bus galima rekomenduoti kaip tin-
kamesnes auginti miesto Zeldynuose.

TYRIMO METODAI

Tyrimams pasirinktos keturios dazniausiai Kauno
mieste auginamos vietinés medziy rasys: paprasta-

sis klevas (Acer platanoides L.), mazalapé liepa (Ti-
lia cordata Mill.), karpotasis berzas (Betula pendu-
la Roth) ir paprastasis gzuolas (Quercus robur L.).
Siy risiy medziy fenologija buvo stebima penkiy
skirtingy tipy Zeldynuose:

o priemies¢io miskuose (PUF - miskai uz Kau-

no miesto ribos, nutole ne toliau kaip 10 km

atstumu nuo miesto ribos);

o dideliuose parkuose (LP - miesto parkai, ku-

riy plotas >1 ha);

» mazuose parkuose (SP - atskiri zeldynai, ku-

riy plotas <1 ha (skverai, miesto sodai, kiti zel-

dynai));

« placiy gatviy Zeldynuose (BSG - medziy ei-

lés, augancios prie trijy ir daugiau eismo juosty

gatviy Kauno mieste);

« siaury gatviy Zeldynuose (NSG - medziy ei-

lés, augancios prie vienos arba dviejy eismo

juosty gatviy Kauno mieste).

Stebimy Zzeldyny isidéstymas pateiktas 1 pa-
veiksle.

Kiekvieno tipo Zeldyne (priemiesc¢io miskuose,
dideliuose ir mazuose parkuose, placiy ir siaury
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gatviy Zeldynuose) fenologiniams stebéjimams
buvo atrinkta po 7 kiekvienos tiriamos ruasies
medzius. I§ viso stebéta 420 medziy. Stebéjimams
atsitiktinai atrinkti 60 (+5) mety amziaus geros
buklés medziai.

Fenologiniai stebéjimai vykdomi nuo ankstyvo
pavasario, kai dieng nustatomos pirmosios pliusi-
nés temperatiiros paveésyje, iki vélyvo rudens, kai
medziai pradeda mesti lapus. Tiriamyjy medziy
fenologiniai tyrimai buvo atliekami trejus metus:
2013, 2014 ir 2015 m. fiksuojant vegetacijos pra-
dzig, kuri sutampa su pumpury brinkimo faze,
ir vegetacijos pabaigg, kurig Zymi rudeniné lapy
geltimo (senéjimo) pabaiga. Pumpury brinkimo
pradzia nustatoma, kai pumpurai padidéja, o tarp
ju zvyneliy atsiranda $viestis ruozeliai.

Rezultaty analizé atlikta naudojant statistine
programga StatSoft Statistica 10.0. Statistinis duo-
meny patikimumas jvertintas pasitelkus Mann-
Whitney U testa. Sis testas naudojamas analizuo-
jant mazesnés imties duomenis.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Paprastieji klevai 2013 m. trumpiausiai vegetavo
placiy gatviy Zeldynuose - 207 dienas, ilgiausiai
vegetavo dideliuose parkuose — 214 dieny. Ilgiau-
sias vegetacijos trukmés skirtumas tarp priemies-
¢io misky ir placiy gatviy zeldyny buvo 6 dienos.
Gautas skirtumas yra statistiskai patikimas (1 len-
telé). Taip pat statistiskai patikimg skirtumg paro-
deé vegetacijos trukmeés rezultatai tarp priemiescio
misky ir siaury gatviy Zeldyny. Panasas rezultatai
gauti ir 2014 m.: trumpiausiai klevai vegetavo pla-
¢iy gatviy zeldynuose — 204 dienas, ilgiausiai vege-
tavo dideliuose parkuose - 214 dieny. DidZiausias
vegetacijos trukmés skirtumas tarp priemiescio

misky ir placiy gatviy Zeldyny buvo 10 dieny.
Gautas skirtumas yra statistiskai patikimas (1 len-
telé). Taip pat statistiskai patikimus skirtumus pa-
rodé vegetacijos trukmeés rezultatai tarp priemies-
¢io misky ir mazy parky bei priemies¢io misky ir
siaury gatviy Zeldyny (2 pav.).

Paprastojo klevo vegetacijos trukmé 2015 m.
visuose Zeldynuose buvo trumpesné nei 2013 ir
2014 m. Trumpiausiai klevai vegetavo placiy gat-
viy zeldynuose - 196 dienas, ilgiausiai - prie-
mies¢io miSkuose — 208 dienas. Didziausi vege-
tacijos trukmeés skirtumai tarp priemiesc¢io misky
ir gatviy Zeldyny buvo 10-12 dieny. Gauti skirtu-
mai yra statisti$kai patikimi (1 lentelé). Taip pat
statistiSkai patikimus skirtumus parodé vegeta-
cijos trukmés rezultatai tarp priemiesc¢io misky
ir dideliy parky bei priemies¢io misky ir siaury
gatviy Zeldyny (2 pav.).

Paprastieji klevai vertinant trejy mety ciklag
vegetavo trumpiausiai placiy gatviy zeldynuo-
se — 196 dienas, o ilgiausiai 2013 ir 2014 m. dide-
livose parkuose - 214 dieny.

Lietuvos mokslininky tyrimuose 1956-2008 m.
periodu nustatyta, kad besikei¢iant klimatui la-
biausiai pailgéjo paprastyjy klevy vegetacijos
trukmé, maziausiai kito paprastyjy azuoly vege-
tacijos trukmé (Simatonyté, Zeimavicius, 2009).

Mazalapés liepos 2013 m. trumpiausiai vegeta-
vo placiy gatviy zeldynuose - 186 dienas, ilgiau-
siai liepos vegetavo priemies¢io miskuose — 198
dienas. Didziausi vegetacijos trukmés skirtumai
tarp priemies¢io misky ir gatviy zeldyny buvo
10-12 dieny. Gauti skirtumai yra statistiskai pa-
tikimi (2 lentelé). Taip pat statistiskai patikimus
5 dieny skirtumus parodé vegetacijos trukmeés
rezultatai tarp priemies¢io misky ir dideliy par-
ky bei priemies¢io misky ir mazy parky. 2014 m.

1 lentelé. Paprastojo klevo vegetacijos trukmés pokyciy statistiniai rodikliai (pagal Mann-Whitney U testa)
tarp Zeldyny tipy. Statistiskai patikimi duomenys, kai p < 0,05

Table 1. Statistical indicators of Acer platanoides vegetation length differences between types of green spaces (by
Mann-Whitney U Test). Data are statistically significant when p < 0.05

Vegetacijos trukmés poky¢iai tarp zeldyny 2013 2014 2015
Vegetation length differences between green spaces 7 | p A | P 7 | p
PUFir LP -0,55 0,582 -0,77 0,444 5,00 >0,001
PUF ir SP 0,18 0,858 5,27 >0,001 5,46 >0,001
PUF ir BSG 5,11 >0,001 5,57 >0,001 5,55 >0,001
PUF ir NSG 4,49 >0,001 5,19 >0,001 5,57 >0,001
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2 pav. Paprastojo klevo vegetacijos trukmé skirtingy tipy Zeldynuose 2013-2015 m.
Fig. 2. Length of Acer platanoides grow season by types of green spaces during 2013-2015 years

2 lentelé. Mazalapés liepos vegetacijos trukmeés poky¢iy statistiniai rodikliai (pagal Mann-Whitney U test3)

tarp Zeldyny tipy

Table 2. Statistical indicators of Tilia cordata vegetation length differences between types of green spaces (by

Mann-Whitney U Test)

Vegetacijos trukmés poky¢iai tarp zeldyny 2013 2014 2015
Vegetation length differences between green spaces Z | P Z P Z | P
PUFir LP 4,99 >0,001 3,98 >0,001 -2,72 0,007
PUF ir SP 5,25 >0,001 5,53 >0,001 3,92 >0,001
PUF ir BSG 5,55 >0,001 5,55 >0,001 5,49 >0,001
PUF ir NSG 5,56  >0,001 5,55 >0,001 3,63 >0,001

mazalapiy liepy vegetacijos trukmeés rezultatai pa-
nasuas | 2013 m. rezultatus. Trumpiausiai liepos
vegetavo placiy gatviy Zeldynuose - 182 dienas,
o ilgiausiai — priemiescio miskuose — 197 dienas.
Didziausi vegetacijos trukmes skirtumai tarp prie-
miescio misky ir gatvés zeldyny buvo 13-15 dieny.
Gauti skirtumai yra statistiskai patikimi (2 lentelé).
Taip pat statistiskai patikimus skirtumus parodé ve-
getacijos trukmes rezultatai tarp priemies¢io misky
ir dideliy parky bei priemies¢io misky ir siaury gat-
viy zeldyny (3 pav.).

Mazalapés liepos vegetacijos trukmé 2015 m.
visy tipy Zeldynuose buvo trumpesné negu 2013

ir 2014 m. Panasig tendencija parodé paprastojo
klevo vegetacijos trukmés rezultatai. Trumpiau-
siai liepos vegetavo placiy gatviy zeldynuose — 169
dienas (trumpiausia vegetacijos trukmeé i§ visy
tiriamyjy rasdiy), ilgiausiai vegetavo dideliuo-
se parkuose — 181 dieng. Didziausias vegetacijos
skirtumas tarp priemiesc¢io misky ir placiy gatviy
zeldyny buvo 10 dieny. Gautas skirtumas yra sta-
tistiskai patikimas (2 lentelé). Taip pat statistiskai
patikimus skirtumus parodé vegetacijos trukmeés
rezultatai tarp priemies¢io misky ir dideliy parky,
priemiesc¢io misky ir mazy parky bei priemiescio
misky ir siaury gatviy zeldyny (3 pav.).



66

Tadas Vaidelys, Lina Straigyté

200 |
£ 198t r
2 194 | %—
3 - i N
192 |

3 i )
S 190 H | R N
S 188 | % :\:i
- [
S 186 1| | [ ]
S i N ::: )
— 184} -] N % :
S| N N N
E 1s0f|| N NN i 3
S 1N S ) 1 O PUF
g st | N S ) ]
. SREEN ] [ N | &p
v 176 H | N S N ]
E INEN N ) 1 o
= ] Y N B sp
2 74N N K N |
St | N NN ] 1] B BSG
g ol TN N N K N
T 70 N % - N {1 I NSG
z 168 | M NN B N 38 .

] S 11 L +1,96*SE
& 166 LN N N ]

2014 2015
Metai / Year

3 pav. Mazalapés liepos vegetacijos trukmé skirtingy tipy zeldynuose 2013-2015 m.
Fig. 3. Length of Tilia cordata grow season by types of green spaces during 2013-2015 years

Mazalapés liepos per trejy mety cikla trum-
piausiai vegetavo placiy gatviy Zeldynuose, ilgiau-
siai — priemiescio miskuose.

Mazalapé liepa jautriai reaguoja j temperati-
ros ir fotoperiodo poky¢ius (Caffarra, Donnelly,
2011). Liepy pumpurai dazniausiai sprogsta ba-
landzio viduryje. Po pumpury sprogimo per 10
dieny iSsivysto pirmieji lapai (Pigott, Huntley,
1981; Wesotowski, Rowinski, 2006; Schie-
ber et al., 2009). Pavasario fenofaziy kitimg lemia
oro temperatiry suma. Nustatyta, kad pavasari-
niy fenofaziy kitimui jtakos turi globalinis atsi-
limas. Pumpury sprogimas nuo 1956 iki 2010 m.
paankstéjo 9,6 dienas, sulapojimas - 11,3 dienas,
bet lapy vystymosi greiciui globalinis atsilimas
jtakos neturi (Ahas, Aasa, 2006; Donnelly et al.,
2006; Veriankaité et al., 2010; Juknys et al., 2012).
Mazalapé liepa zydéti anksciausiai pradeda bir-
zelio pradzioje Siaurés Italijoje. Pranciizijoje, Vo-
kietijoje, Piety Anglijoje ir Lietuvoje zydi liepos
ménesj (Semaskiené, 2006; Thompson, Clark,
2006; Spano, 2007). Lapy senéjimo fazé dazniau-
siai prasideda rugséjo antroje puséje. Lapy kriti-
mo fazé baigiasi spalio pabaigoje ar lapkricio pra-

dzioje (Semaskiené, 2006; Schieber et al., 2009).
Nustatyta, kad liepy lapy senéjimo pradzios laikui
krituliy kiekis, iskrites geguzés—rugpjucio meén.,
turéjo mazai jtakos (Schieber et al., 2009). Rude-
niniy fenofaziy kitimui globalinio atsilimo jtaka
yra taip pat reik§minga. Nustatyta, kad liepy lapy
senéjimo fazé prasideda 10,1 dienas ir lapy kri-
timo 11,3 dienas véliau (Juknys et al., 2012). I§
esmés mazalapiy liepy fenologija néra tokia jautri
globaliniam atsilimui kaip karpotyjy berzy, kas
rodo stabilesnj liepy augima bei prisitaikyma prie
kintan¢iy aplinkos salygy (Menzel et al., 2006;
Veriankaité et al., 2010).

Karpotojo berzo vegetacijos trukmé 2013 m.
visy tipy Zeldynuose buvo ilgesné negu 2014 ir
2015 m. Berzai 2013 m. trumpiausiai vegetavo
placiy gatviy Zeldynuose - 208 dienas, ilgiau-
siai — priemiesc¢io miskuose — 214 dieny. Didziau-
sias vegetacijos skirtumas tarp priemiescio misky
ir placiy gatviy zeldyny sieké 5 dienas. Gautas
skirtumas yra statistikai patikimas (3 lentelé).
Taip pat statistiSkai patikimus skirtumus parodé
vegetacijos trukmeés rezultatai tarp priemiescio
misky ir dideliy parky, priemies¢io misky ir mazy
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3 lentelé. Karpotojo berzo vegetacijos trukmés pokyciy statistiniai rodikliai (pagal Mann-Whitney U testa)

tarp Zeldyny tipy

Table 3. Statistical indicators of Betula pendula vegetation length differences between types of green spaces (by

Mann-Whitney U Test)

Vegetacijos trukmés pokyc¢iai tarp Zeldyny 2013 2014 2015
Vegetation length differences between green spaces Z | P Z P Z | P
PUFir LP 2,71 0,007 1,78 0,076 4,07 >0,001
PUF ir SP 4,75 >0,001 3,51 >0,001 4,33 >0,001
PUF ir BSG 5,30 >0,001 5,25 >0,001 5,37 >0,001
PUF ir NSG 3,84  >0,001 537  >0,001 537  >0,001

parky bei priemiesc¢io misky ir siaury gatviy Zzel-
dyny. Karpotieji berzai 2014 m. trumpiausiai ve-
getavo gatviy zeldynuose — 203 dienas, ilgiausiai
priemies¢io miskuose - 211 dieny. Didziausias
vegetacijos trukmeés skirtumas tarp priemiescio
misky ir gatviy zeldyny yra 8 dienos. Gautas skir-
tumas yra statistiSkai patikimas (3 lentelé). Taip
pat statistiskai patikimg skirtumg parodé vegeta-
cijos trukmés rezultatai tarp priemies¢io misky ir
mazy parky (4 pav.).

Karpotyjy berzy 2015 m. vegetacijos trukmés
rezultatai buvo panasias kaip ir 2014 m. Berzai

trumpiausiai vegetavo siaury gatviy Zeldynuo-
se — 201 diena, ilgiausiai — priemies¢io miskuo-
se — 210 dieny. Didziausi vegetacijos trukmeés
skirtumai tarp priemiesc¢io misky ir gatviy zeldy-
ny yra 8-9 dienos. Gautas skirtumas yra statis-
tiskai patikimas (3 lentelé). Taip pat statistiskai
patikimus skirtumus parodé vegetacijos truk-
més rezultatai tarp priemies¢io misky ir dide-
liy parky bei priemies¢io misky ir mazy parky
(4 pav.).

Per trejus metus karpotasis berzas trumpiau-
siai (201 dieng) vegetavo 2015 m. siaury gatviy
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4 pav. Karpotojo berzo vegetacijos trukmé skirtingy tipy zeldynuose 2013-2015 m.
Fig. 4. Length of Betula pendula grow season by types of green spaces during 2013-2015 years
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zeldynuose, ilgiausiai (214 dieny) - 2013 m. prie-
miesc¢io miskuose.

Lietuvoje karpotojo berzo pumpurai sprogsta
balandzio pabaigoje ir geguzés pradzioje. Berzai
sulapoja geguzés pradzioje, lapus meta rugséjo
pabaigoje, spalio pradZzioje. Vegetacijos pirmoje
puséje karpotajam berzui labai svarbu oro tem-
peratiira, krituliy kiekis ir dirvozemio drégmeé.
Sie veiksniai turi didelés jtakos lapijos susidary-
mui ir prieaugiui kiekvienais metais (Navasaitis
ir kt., 2003). Kiti autoriai teigia, kad berzai mazai
reaguoja j trumpalaikius temperatiiros ir §viesos
pokycius (Caffarra, Donnelly, 2011). Suomijo-
je atlikti tyrimai parodé, kad gatviy apsvietimas
nesulétina karpotojo berzo lapy senéjimo (Sara-
la et al., 2013).

Paprastojo gzuolo vegetacijos trukmé 2013 m.
visy tipy zeldynuose buvo ilgiausia per visus tyri-
mo metus. Trumpiausiai gzuolai 2013 m. vegetavo
gatviy zeldynuose - 235 dienas, ilgiausiai - prie-
mies¢io miskuose — 239 dienas. Didziausi vege-
tacijos trukmeés skirtumai tarp priemiesc¢io misky
ir gatviy zeldyny yra 4 dienos. Gautas skirtumas
yra statisti$kai patikimas (4 lentelé). Taip pat sta-
tistiSkai patikimus 2-3 dieny skirtumus atskleidé
vegetacijos trukmeés rezultatai tarp priemiescio
misky ir dideliy parky bei priemiesc¢io misky ir
mazy parky (5 pav.).

Paprastojo gzuolo vegetacijos trukmé 2014 m.
visy tipy Zeldynuose buvo trumpesné nei 2013 m.,
bet ilgesné negu 2015 m. AZuolai 2014 m. trum-
piausiai vegetavo placiy gatviy zeldynuose - 231
diena, ilgiausiai — priemiesc¢io miSkuose ir dide-
liuose parkuose - 235 dienas. Didziausias vegeta-
cijos trukmes skirtumas tarp priemiescio misky ir
placiy gatviy zeldyny buvo 4 dienos. Gautas skir-
tumas yra statistiSkai patikimas (4 lentelé). Taip
pat statistiskai patikimg 3 dieny skirtumg parodé

vegetacijos trukmeés rezultatai tarp priemiescio
misky ir siaury gatvés Zeldyny. Paprastojo gzuo-
lo vegetacijos trukmé 2015 m. buvo trumpiausia,
palyginti su 2013 ir 2014 m. rezultatais. Paprastieji
azuolai 2015 m. trumpiausiai vegetavo placiy gat-
viy Zeldynuose - 228 dienas, ilgiausiai — dideliuo-
se parkuose — 233 dienas. Didziausias vegetacijos
trukmeés skirtumas tarp priemies¢io misky ir pla-
¢iy gatviy zeldyny buvo 5 dienos. Gautas skirtu-
mas yra statistiSkai patikimas (4 lentelé). Taip pat
statistiSkai patikimg skirtumg parodé vegetacijos
trukmeés rezultatai tarp priemies¢io misky ir dide-
liy parky (5 pav.).

Apibendrindami vegetacijos trukmeés rezulta-
tus nustatéme, kad paprastojo azuolo vegetaci-
jos trukmés skirtumai tarp zeldyny tipy varijavo
maziausiai — 5 dienas, o mazalapiy liepy varijavo
daugiausiai — 15 dieny. Daugeliu atvejy trumpes-
né vegetacijos trukmé budinga medziams, augan-
tiems placiy gatviy Zeldynuose, nepriklausomai
nuo medzio rasies. Vertinant pagal medzio rasj,
mazalapés liepos vegetavo trumpiausiai i visy me-
dziy rasiy, ilgiausiai — paprastieji gzuolai. Papras-
tieji klevai vegetavo ilgiau negu karpotieji berzai.
Karpotyjy berzy vegetacijos trukmé panasi | ma-
zalapiy liepy vegetacijos trukme.

Kity mokslininky tyrimuose buvo nustatyta,
kad didesnis vegetacijos periodo trukmés kinta-
mumas budingas paprastajam klevui, karpotajam
berzui ir mazalapei liepai, mazesnis — paprastajam
azuolui (Simatonyté, Zeimavicius, 2009). Tai su-
tampa su masy tyrimo rezultatais.

Cekijoje atlikti fenologiniy faziy tyrimai paro-
dé 32 dieny paprastojo azuolo vegetacijos perio-
do trukmés pailgéjima per 35 metus (1976-2010)
(Kolarova et al., 2014).

Kiti mokslininkai teigia, kad lapy fenofaziy
tyrimy metu nerasta patikimy skirtumy tarp

4 lentelé. Paprastojo aZuolo vegetacijos trukmés pokyciy statistiniai rodikliai (pagal Mann-Whitney U testg)

tarp Zeldyny tipy

Table 4. Statistical indicators of Quercus robur vegetation length differences between types of green spaces (by

Mann-Whitney U Test)

Vegetacijos trukmés poky¢iai tarp Zeldyny 2013 2014 2015
Vegetation length differences between green spaces Z | P Z P Z | P
PUFir LP 4,37 >0,001 0,89 0,374 -3,17 0,002
PUF ir SP 3,61 >0,001 1,72 0,085 -0,59 0,556
PUF ir BSG 4,73 >0,001 4,39 >0,001 5,11 >0,001
PUF ir NSG 4,65 >0,001 3,12 0,002 1,85 0,065
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5 pav. Paprastojo azuolo vegetacijos trukmeé skirtingy tipy Zeldynuose 2013-2015 m.
Fig. 5. Length of Quercus robur grow season by types of green spaces during 2013-2015 years

urbanizuotose ir kaimiskose teritorijose auganciy
medziy rasiy (Gazal et al., 2008). Pavasariniy fe-
nologiniy faziy tyrimai Centrinéje Europoje paro-
dé nedidelius skirtumus tarp priemies¢io misky ir
miesto Zeldyny. Pavasarinés medziy fenofazés pra-
sidédavo miestuose 2-4 dienomis anks¢iau negu
priemiescio miskuose (Roetzer et al., 2000).

ISVADOS

1. Visy rasiy medziai trumpiausiai vegetavo placiy
gatviy Zeldynuose, ilgiausiai — priemies¢io miskuo-
se. Tai galéjo lemti ekstremalios miesto salygos, ku-
rios sutrumpino visy tirty medziy vegetacijos truk-
me. Didziausi svyravimai fiksuoti mazalapés liepos
(10-15 d.), vidutiniai — paprastojo klevo (6-12 d.)
ir karpotojo berzo (5-9 d.), mazZiausi — paprastojo
azuolo (4-5 d.) trumpesnéje vegetacijoje. Vegeta-
cijos trukmé dideliuose miesto parkuose daugeliu
atveju buvo artima priemiescio miskams.

2. Paprastieji gzuolai visais metais pasizyméjo
vienodziausia vegetacijos trukme visy tipy Zzeldy-
nuose. Trumpesné 2-3 dieny vegetacija buvo tik
2013 m. placiy gatviy Zeldynuose. Paprastojo gzuo-

lo vegetacijos trukmeé ilgiausia i§ visy tipy Zeldyny
buvo priemies¢io miSkuose (239 dienos), palyginti
su kitomis medziy rasimis.

3. Trumpiausiai vegetavo mazalapé liepa. 2015 m.
placiy gatviy zeldynuose jy vegetacijos trukmé tru-
ko 169 dienas, t. y. dviem ménesiais trumpiau nei
paprastojo azuolo vegetacijos trukmé. Mazalapé
liepa 10-15 dieny vegetavo trumpiau placiy gatviy
zeldynuose, palyginti su priemies¢io miskais ir di-
deliais parkais, kur vegetacija truko ilgiausiai.

4. Karpotojo berzo ir paprastojo klevo vegeta-
cijos trukmé panasiausia, ji priemies¢io miskuose
buvo ilgiausia ir truko 208-214 dieny. Augimo s3-
lygos skirtinguose tipy Zeldynuose panasiai lémé Siy
abiejy rasiy medziy vegetacijos trukme.

5. Paprastasis gZuolas, jvertinant ilga jo vege-
tacijos trukme, yra tinkamiausia rasis visy tipy
miesto Zeldynuose. Mazalapé liepa yra maziausiai
tinkama miesto Zeldynams dél rasies savybés trum-
piausiai vegetuoti ir itin stipraus gatvés poveikio ve-
getacijos trukmei.

Gauta 2017 03 20
Priimta 2017 06 22
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Tadas Vaidelys, Lina Straigyté

LENGTH OF GROW SEASON FOR NATIVE TREE
SPECIES IN DIFFERENT GREEN SPACES

Summary
The grow season length of native species is a good indica-
tor of the changing environment, especially in urban green
spaces. The aim was to determine the length of the grow
season for native tree species in different types of green
spaces. Tree vegetation was observed in Kaunas city green
spaces and peri-urban forests in 2013-2015. It was found
that types of green spaces less affected the grow season
length of pedanculate oak (Quercus robur L.). The dif-
ferences of the oak vegetation duration between the types
of green spaces were not significant for all three research
years. The types of green spaces more affected the grow sea-
son length of Norway maple (Acer platanoides L.), small-
leaved lime (Tilia cordata Mill.) and silver birch (Betula
pendula Roth). The growth duration (for maple 6-12 days,
for lime 10-15 days and for birch 5-9 days) was longer in
broad street greeneries than in peri-urban forests. All dif-
ferences of the growth duration between peri-urban forests
and broad street greeneries were statistically significant.
Pedanculate oak from peri-urban forests had the longest
vegetation in 2013, while the vegetation of small-leaved
lime from street greeneries was shortest in 2015. Pedancu-
late oak is the most suitable tree species to grow in urban
parks and street greeneries because it has the longest grow
season. Small-leaved lime is the least suitable tree species
to grow in urban parks and street greeneries because it has
the shortest grow season, especially in street greeneries.
Keywords: peri-urban forest, Acer platanoides, Tilia
cordata, Betula pendula, Quercus robur, phenology



