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2010-aisiais sukako 200 mety, kai Nemune pradéti nuolatiniai hidrometriniai darbai. Sé-
liuose, Nemuno deltos at$akoje Rusnéje, 35 km nuo Zzioc¢iy, 1810 m. liepos 26 d. jsteigta
(pradéti nuolatiniai matavimai ir stebéjimai) pirmoji Nemuno baseine vandens matavimo
stotis (VMS). 1810 m. rugséjo 22 d. Atmatos atSakoje jrengta antroji, Rusnés VMS (13 km
nuo zio¢iy), 1811 m. sausio 1 d. - trec¢ioji Nemune, Tilzés VMS (59 km nuo Zio¢iy). 1811 m.
spalio 1 d. Nemune, Prusijos—Rusijos pasienyje (111 km nuo Ziociy) jsteigta dabar pagar-
séjusi Smalininky vandens matavimo stotis. Jos 200 mety jsteigimo ir veiklos jubiliejaus
sulauksime 2011 m. spalio 1 d. VMS jsteigimo tikslas, kaip nurodoma 1810 m. vasario 13 d.
Prasijos karaliaus vardu iSleistoje instrukcijoje, buvo observuoti vandens horizontus, ,,be
kuriy negalima tikrai atlikti jokiy hidrotechniniy jrengimy nei upiy melioracijy* I$skyrus
Séliy VMS, kuri 1938 m. uzdaryta, pirmosios VMS tebeveikia.

Smalininky VMS pasauliui tapo Zinoma ne tik dél vandens lygio, ledo reiskiniy rezimo,
bet ir dél turimy nuotékio duomeny unikalumo. Tokias ilgas moksliskai pagristas ir
vie$ai paskelbtas hidrometriniy duomeny eiles turi tik viena kita upé pasaulyje. Tvarkant,
analizuojant ir skelbiant $ios stoties hidrometrinius duomenis daug pasidarbavo Zymus
hidrologas Steponas Kolupaila. Nemunas pagarséjo pasaulyje, kai S. Kolupaila 1930 m.
paskelbé 1812-1929 hidrologiniy mety Smalininky VMS vandens lygiy bei ledo reiskiniy
duomenis, 0 1933 m. IV Baltijos $aliy hidrology konferencijoje pateiké ir paskelbé 1812-
1932 m. $ios VMS nuotékio duomenis ir pelné zymiy hidrology palaikyma.

Straipsnyje nagrinéjamas Nemuno ties Smalininkais 1812-2009 mety, t.y.beveik dviejy
$imtmeciy, nuotékis, aptariama, kokios salygos stimuliavo Nemuno hidrometrinj tyrima,
analizuojamas duomeny patikimumas, nuotékio rezimas ir kaita per minétg laikotarpj.

Raktazodziai: Nemunas, vandens matavimo stotis, upés vandens lygis, upiy nuotékis,
nuotékio kaita

JVADAS

jo hidrologiniai rodikliai. Svarbu ne tai, kad Nemunas, kaip ir
desimtys kity $alies upiy, kruop$¢iai tiriamas, taciau jo hidro-

Nemunas turéjo ir turi didziule reik§me $alies ekonomikai,
kultirai, net gamtos mokslui. Jo vandens istekliai, pati upé,
vandens tékmeé buvo pla¢iai naudojama pagal laikotarpio po-
reikius ir susiklos¢iusias galimybes. Poreikiai augo su techni-
ne pazanga, galimybés — su politine ekonomine situacija.
Nemunas be galo vertingas visais poZitriais kaip gamtos
rei$kinys. Mes $iuo straipsniu norime atkreipti skaitytojy dé-
mesj j tai, kad 2010 m. sukako 200 mety, kai Nemunas aky-
lai kasdien stebimas: matuojamas vandens lygis, stebimi ledo
reiskiniai, apskai¢iuojamas upe tekancio vandens kiekis ir kiti

metriniai duomenys unikals tuo, kad jie yra vientisiniai ir
apima du $imtmecius. Tokiais ilgalaikiais hidrometriniais duo-
menimis pasizymi vos kelios pasaulio upés (Nilas, Tibras, Elbé,
Reinas, Dniepras ir kt.). Todél galime analizuoti, kaip per $iuos
Simtmecius tekéjo upé, kito jos vandeningumas. Siame straips-
nyje norime paliesti tris klausimus: kokios salygos lémé Ne-
muno hidrometrinj tyrima, kaip vertinami i§matuoti ir apskai-
¢iuoti duomenys tikslumo poziariu ir kaip jie atspindi Salies
ir viso Baltijos regiono klimatine biisena, pasiremiant teiginiu,
jog upés (upiy hidrologinis rezimas) yra klimato produktas.
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KODEL BUVO TIRIAMAS NEMUNAS?

] tai galima atsakyti trumpai - to reikalavo laikotarpis. Lai-
vybai pakako upés vagos aprasymo, keliy tiesimui — upés
vandens lygiy, vandens tkiui ir hidroenergetikai — upe prate-
kancio vandens kiekio.

Nemunas 937 kmilgio keliy valstybiy teritorija tekanti upé,
nuo iStaky 475 km teka Baltarusijos teritorija, 359 km - per
Lietuva, 116 km - valstybinémis sienomis su Baltarusija ir
Kaliningrado sritimi [1]. Nemuno Zemupys, kuris prasideda
jtekéjus Neriai, turi delta. Zemiau Tilzés (Sovetsko), 48 km
nuo zio¢iy atsiskiria kairioji Nemuno atSaka - Gilija (Ma-
trosovka). Toliau Nemunas vadinamas Rusne. Si vél (13 km
nuo ziociy) Sakojasi i kairigja atSakg — Skirvyte (Severnajg)
ir de$iniaja — Atmatg, kurios Ziotys laikomos Nemuno Zio-
timis Kur$iy mariose. Taigi Nemunas Zinomas Chron po,
Memel, Niomanec, Nioman, Neman, Rusné ir Atmata var-
dais. Nemuno baseino plotas iki deltos 91813 km?, o su del-
ta — 97 864 km?, apima 72 % Lietuvos teritorijos ir juo nuteka
85 % $alies upiy nuotékio.

Nemuno baseino ir pacios upés priklausomybé glaudziai
siejasi su masy $alies istorijos vingiais. Nemunas, i$skyrus
dalj Zemupio, iki Liublino unijos (1569 m.) priklausé Lie-
tuvos DidZiajai Kunigaikstystei, o po unijos — Abiejy Tauty
Respublikai (ATR). Nemuno Zemupys buvo kovy su Vokieciy
ordinu arena.

Vokieciy ordinas 1231-1257 m.uzvaldé visas priisy Zemes.
Nemuno Zemupio uzkariavimas prasidéjo 1252 m., kai prie
Danés upés ir Klaipédos sasiaurio Livonijos ordinas uzgrobé
Klaipédos gyvenviete ir ¢ia pastaté Memelburgo pilj, i$ kurios
puldinéjo balty zemes. Kursiai ir sembai $io svarbaus strategi-
nio punkto neapgyné. Taip buvo uzgrobtas Nemuno zemupys,
atkertant gyventojy susisiekima su Baltijos juros pakrante, kur
prekiauta su atplaukiandiais jvairiy krasty pirkliais.

Apie pilj iSaugo Klaipédos miestas, vokiskai Memel (kaip ir
Nemunas — Memel), kuris tapo svarbiausiu Prasijos karalystés
uostu. Nepaisant to, kad Zalgirio misis susilpnino Vokieciy
ordino agresijg, tac¢iau pagal 1422 m. Melno taikos sutarties
salygas Nemuno Ziotys ir Klaipéda liko Ordinui, mat jis galu-
tinai atsisaké pretenzijy j Zemaitija ir Uznemune, bet jam liko
Klaipédos krastas. Lietuva neteko i$¢jimo Nemunu prie Bal-
tijos, kurios liko tik pakranté tarp Palangos ir Sventosios. Tik
po keliy $imty mety pagal 1919 m. Versalio sutartj Mazosios
Lietuvos $iauriné dalis — Klaipédos krastas buvo atskirtas nuo
Vokietijos, o po pavykusio 1923 m. Klaipédos krasto sukilimo
tapo Lietuvos dalimi, ta¢iau 1939 m. fasistiné Vokietija ultima-
tyvia forma atémé Klaipédos krastg, kuris po Antrojo pasauli-
nio karo vél Lietuvos sudétyje. Politiniai jvykiai palieté ir visa
kita Nemuno dalj. Po 1795 m. III ATR padalijimo deinysis
Nemuno krantas nuo Gardino iki Smalininky atiteko Rusijai,
o kairysis — Prasijai. Matyti, kad Nemunas, kartu su Lietuva,
iSgyveno labai skaudzias politines krizes.

Apie Nemung turime jvairiausiy Ziniy, net nuo antikos
laiky, kai minimas pats Nemunas (Chron po) ir juo arba palei
ji éjes vadinamasis Gintaro kelias, kuriuo nuo Baltijos kranty

Nemunu, Dniepru ir kitomis upémis gintaras buvo gabena-
mas j Vidurzemio jaros $alis [2]. Archeologiniai duomenys
rodo, kad masy protéviai pirmiausia jsikurdavo prie upiy ir
ezery. Taip jiems buvo patogiau keliauti miskais apaugusiu
krastu, apsirapinti maistu ir apsiginti nuo priesy.

Turimomis Ziniomis vandens keliai Nemunu ir kitomis
vidurupio révos kliudé laivybai, todél jau XIV a. bandyta $a-
linti i$ jy akmenis. Pagal 1323 m. Gedimino sutartj su Svedi-
jos, Anglijos ir Hanzos pirkliais bei 1342 m. Kestucio sutartj
su Anglija buvo vykdomi Nemuno reguliavimo darbai [3].
XIV-XVI a. jstatymais buvo leista laisvai plaukioti visomis
laivybinémis upémis, uzdrausta jas tvenkti. Zinomas faktas,
kai XTIV a. Mikalojui Tarlai uz akmeny pasalinima i§ upés va-
gos Zemiau Gardino dékingi miesto pilie¢iai Nemuno krante
pastaté paminklg, o poetas A. Sreteris jam paskyré eiles.

Nemunas nuo neatmenamy laiky buvo prekybinis kelias,
ypa¢ viduramziais, buvo siekiama, tobulinant laivyba, geriau
ji pazinti. Hidrografiniu pozZitriu Siems darbams labai talkino
K. Radvilos parengtas ir 1613 m. Amsterdame atspausdintas
M 1:1290000 LDK zemélapis. Tais laikais tai buvo tikslus
zemeélapis, ir jis buvo naudojamas ilgg laika. Jis praverté 1765-
1768 m. jrengiant Oginskio kanalg, kuriuo buvo sujungtas
laivuojamas Nemunas su Dniepru, 1824-1830 m. kasant Ven-
tos—Dubysos kanalg, 1839 m. kasant Augustavo kanalg ir kt.

Laivybai ir sieliams plukdyti Lietuvoje buvo naudojamos
ir kitos upés: Neris, Sventoji, Nevézis, Dubysa, Sesupé ir t. t.
Svarbiausias prekybos centras prie Nemuno buvo Kaunas,
o prekiy eksporto centrai — Gdansko, Karaliaudiaus ir Klai-
pédos uostai. Gyva prekyba ¢ia vyko iki Pirmojo pasaulinio
karo. I§ statistikos $altiniy [4] suZinome, kad Nemunu 1848-
1857 m. praplauké 23 626 laivai ir 9 800 sieliy, Nerimi 1853—
1856 m. - 385 laivai ir 555 sieliai. Suduzdavo 1 i$ 200 laivy. I
Gardino j Kaung laivai plaukdavo 3-4 dienas, o atgal Zmoniy
tempiami laivai plaukdavo 20-30 dieny. 1829 m. nuotaikinga
kelione vytine i§ Kauno j Karaliau¢iy aprasé V. Sirokomlé [5].
Garlaiviai Nemunu pradéjo plaukioti 1854 m. Nepriklauso-
ma Lietuva disponavo penkiais jvairiu laiku jrengtais Nemu-
no uostais: Kauno (1919 m.), Kalnény (1891 m.), Jurbarko
(1937 m.), Smalininky (1887 m.) ir Uostadvario (1917 m.).
Statistikos duomenimis, j didziausig i§ jy — Kauno uosta
1934 m. atplaukeé 2 285 garlaiviai ir 260 barzy, i§plauké atitin-
kamai 2280 ir 308, atgabeng atitinkamai 2,7 ir 20,3 ir i$veZze
3,0 ir 12,5 tikst. t kroviniy. Be to, Nemunu j Vokietijg sieliais
buvo nuplukdyta apie 98 tiikst. kietmetriy misko medziagos.
Dabar laivyba Nemune labai menka.

InZineriniai Nemuno tyringjimai atliekami nuo XIX a.
pradzios. Po IIT ATR padalijimo 1803 m. Prasija ir Rusija
susitaré iStirti ir sureguliuoti jy uzgrobtg bendra Nemuno
vagos ruozg nuo Gardino iki Smalininky. Nemuno tyrinéji-
mo, reguliavimo ir valymo darbai buvo vykdomi 1803-1807,
1820-1825 bei 1874-1875 m. Nemuno Zemupys su Klaipeé-
dos uostu sujungtas 1863-1873 m. i$kastu 24 km ilgio Kara-
liaus Vilhelmo kanalu, o upés vaga nuo Smalininky iki Kursiy
mariy 1874-1892 m. sureguliuota btinomis. Nemuno 465 km
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ilgio ruozas - laivuojama upé, todél joje biiny, Zemsemiy pa-
galba farvateryje buvo palaikomas 1,15-1,50 m vandens gy-
lis. Labiausiai Nemuno vaga pakito vidurupyje tarp Prieny ir
Kauno 1959 m., jrengus 63,5 km* Kauno HE tvenkinj, kurio
vandenj naudoja ir Kruonio HAE.

Pagristai galima teigti, kad Nemunas buvo ir yra valsty-
binio masto vandens objektas. Nemuno verté ekonominiu,
tkiniu, estetiniu, moksliniu ir kitais pozZitriais nejkainojama.
Todél apie $ia upe iki $iol paskelbta desimtys monografijy,
straipsniy ir rasiniy [6].

Moksliniy aprasymy apie Nemuno vaga, laivybos salygas,
pakrantes ir gyvenvietes jose, su gyvais tyrinétojy jspadziais
ir legendomis, galima rasti daugelyje darby nuo XIX a. Tokio
pobidzio yra S. Moravskio kelionés 1858 m. Nemunu nuo
Merkinés iki Kauno aprasymas, minéta V. Sirokomlés knyguté
(pakartotinai vertimas i$leistas 1991 m.). 1888 m. Z. Glogeris
apra$é Nemuno slénio geologija, pakranciy jvairove, statinius
ir kt. nuo Gardino iki Kauno.

XIX a. pabaigoje ir XX a. pradZioje pasirodo darby, ku-
rivose $alia apraSymy skelbiama inZinerinio-hidrologinio
turinio Ziniy ir apibendrinimy. I$ tokiy darby paminétinas
H. Kelerio 1899 m. paskelbtas darbas [6], kuriame apra§oma
Nemuno, Priegliaus ir kity upiy baseiny fizinés geografinés
salygos, upiy tinklas, nuotékis, vandens tkis ir kt. Nemuno
vagos savybés, upés vandeningumas, laivyba pateikiama
V. Cholsevnikovo darbe [7]. Konstatuotina, kad Nemunu
jau nuo XX a. pradzios domeétasi kaip hidroenergijos $alti-
niu, pirmiausia Nemuno vidurupio didZiosiomis kilpomis.
Cia pirmuosius tyrimus atliko ir sitilymus pateiké J. Mer¢in-
gas [8], kurio idéja véliau palaiké S. Kolupaila [9]. Galimybe
elektrifikuoti Lietuvg Nemuno ir kity upiy hidroenergijos
déka pirmasis pagrindé ir sitlymus pateiké J. Smilgevicius
[10]. Lietuvos inZinieriy idéjos buvo realizuotos tik i§ da-
lies — 1960 m. pastatyta Kauno HE ir kaip alternatyva Birs-
tono HE - 1994 m. Kruonio HAE prie Kauno mariy [11, 12].
Su Nemuno hidroenergijos panaudojimu buvo keliama idéja
jruosti tarptautinj Nemuno-Dniepro vandens kelig [13]. Siuo
metu tvenkti Nemung neleidziama.

Apie Nemuno tyrimus placiau galima suZinoti i§ J. Mace-
vi¢iaus straipsnio [14], M. Lasinsko sudarytos Lietuvos upiy
nuotekio tyrimo darby bibliografijos [6] ir jubiliejinio leidi-
nio, skirto Lietuvos hidrometeorologijos istorijos apzvalgai
[15], bei leidinio apie Lietuvos ir Kaliningrado srities hidro-
loginj istirtuma [16].

Kadangi mus labiau domina ne Lietuvos upiy tyrimai
bendrai, bet stacionaras hidrometriniai tyrimai, kurie Nemu-
ne pradeéti prie§ 200 mety, todél kiek placiau panagrinékime
$i svarby jvykj bei jo reik§me praktikai ir mokslui.

NEMUNO STACIONARUS HIDROMETRINIAI
TYRIMAI

Siekiant plac¢iau panaudoti Nemuno gamtos isteklius, nuo
1803 m. Rusija ir Prisija émési tirti ir reguliuoti jo vaga. Buvo
padaryta vagos nuotrauka nuo Gardino iki Smalininky ir

jrengta 13 VMS. Sias stotis reikéty laikyti pirmosiomis, taciau
ju duomeny neisliko. Zymiai véliau (1876-1877 m.) Rusijos
vandens keliy apygarda Nemune jsteigé 15 VMS, i$ kuriy
8 - Lietuvoje, o Druskininky ir Kauno VMS tebeveikia [16].
Tad pirmosiomis VMS laikytinos Nemuno Zemupyje Prasijos
jstaigy 1810-1812 m. jsteigtas (pradéti stebéjimai) VMS. Tai
nuo 1811 10 01 Nemuno desiniajame krante veikianti Smali-
ninky VMS ir nuo 1810 08 22 Atmatoje veikianti Rusnés VMS.
O Nemuno kairiajame krante Tilzés ir Séliy (Kaliningrado
srities teritorija) VMS buvo atitinkamai jsteigtos 1811 01 01
ir 1810 07 26 [16]. Séliy VMS laikytina pirmaja VMS Nemu-
ne, tadiau ji 1938 m. uzdaryta. Sios keturios pirmosios VMS
pagal nustatyta programg matavo ir matuoja upés vandens
lygi, fiksuoja ledo reiskinius ir kitus hidrometeorologinius
elementus, ta¢iau Nemuno nuotékis deltos pradZioje nusta-
tomas pagal Smalininky VMS duomenis (1 pav.). Smalininky
VMS, kurios 200 mety veiklos jubiliejy pazymésime 2011 m.
spalio 1 d.,imponuoja hidrometriniy duomeny apimties uni-
kalumu. Nors Zinomas vokieciy hidrologas H. Keleris yra pa-
reiskes, jog Tilzés VMS duomenys iki 1843 m. yra patikimes-
ni uZ Smalininky VMS vandens lygiy duomenis, S. Kolupaila,
iSstudijaves abiejy sto¢iy vandens lygius, padaré isvada, jog
»Smalininky medziaga neblogesné uz Tilzés, o gal net geres-
né* [17]. Tai labai svarbi S. Kolupailos i$vada, pagrindZianti
isskirtine Smalininky VMS hidrometriniy duomeny reik$me
tarp kity Nemuno Zemupio stociy.

Hidrometriniy tyrimy pradzia Lietuvoje laikomi 1921 m.,
kai Respublikos Vyriausybé isleido atitinkamg nutarimg, ta-
¢iau praktiskai jie prasidéjo 1923 m., S. Kolupailos pastango-
mis prie Plenty ir vandens keliy valdybos jsteigus Hidrome-
trine partija, nuo 1930 m. pavadintg Hidrometriniu biuru. Jos
tikslai gana platas: bendri Lietuvos vandens tyrimai, vandens
matavimo stociy steigimas, upiy vandens debity tyrimas, su-
interesuoty organizacijy aprapinimas hidrometrine medzia-
ga ir kt. Turimomis Ziniomis [15], Lietuvoje 1923 m. veiké
34,1935 m. - 92, 0 i§ viso iki 1944 m. - 158 VMS. Leidinyje
[1] Lietuvos upiy nuotékio charakteristikos apskai¢iuotos
pagal 160 VMS duomenis. Tai rodo, kad Lietuva hidrologis-
kai pakankamai istirta. Siuo metu hidrometeorologine Salies
buseng stebi ir tiria Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba
prie Aplinkos ministerijos, o upiy nuotékj - sios tarnybos Hi-
drologijos skyrius. Skyriaus Zinioje 2008 m. buvo 68 vandens
matavimo stotys prie Lietuvos upiy (9 i§ jy prie Nemuno) ir 7
prie ezery ir Kauno HE tvenkinio [18].

Pirmieji Nemuno stacionaras hidrometriniai tyrimai
buvo pradéti jo Zemupyje. Ta Nemuno dalis buvo Prasijos
zinioje. S. Kolupaila, dirbes Lietuvos hidrometrinio biu-
ro vedéju, Smalininky VMS 1811-1929 m. hidrometrinius
rankrastinius duomenis gavo i§ Klaipédos uosto ir Prisy
hidrologinio instituto (Berlyne), kruops¢iai juos i$nagrinéjo
ir 1930 m. paskelbé Hidrometrinio metrasc¢io II tome [17].
Siame, be galo svarbiame, leidinyje autorius pateikia nuo
matavimy pradzios VMS jrengimo ir rekonstrukcijos aplin-
kybes, kasdienius vandens lygius, jy grafikus, atZzymas apie
ledo reigkinius per 1811-1930 m. bei Nemune 1875-1930 m.
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1 pav. Smalininky vandens matavimo stotis 1928 m., apgriauta po 1979 m. pava-
sario potvynio ir restauruota 2004 m.

atliktus vandens debity matavimus, pagal juos sudaryta Sma-
lininky VMS debito kreive ir pagal ja apskaiciuotus 10 mety
(1920-1929) kasdienius upés vandens debitus. Sis darbas
sulauké pasaulio, ypa¢ Baltijos regiono hidrology démesio.
Taciau tesdamas Nemuno tyrinéjima S. Kolupaila pasauliui
pateiké antrg hidrologine staigmeng — unikalius, 121 mety
(1812-1932) nuotékio duomenis [19]. Kas per Zmogus buvo
Steponas Kolupaila (2 pav.) ir kg jis davé Lietuvai — jvertinta
[6,15,20,21 ir kt.] darbuose.

S. Kolupailos démesys Nemunui tesési visa jo gyveni-
ma (1892-1964). Pazintine verte turi taip pat S. Kolupai-
los 1940 m. paskelbta populiari moksliné monografija apie
Nemung [22]. Tarpukariu (1920-1940) jis vadovavo tyri-

2 pav. Profesorius Steponas Kolupaila (1892 09 14—1964 04 09)

mams ir kaupé duomenis apie Lietuvos upes. Gyvendamas
uzsienyje 1961 m. isleido kapitalinj veikalg “Bibliography of
Hydrometry” su 6 080 literatairos $altiniy [23]. S. Kolupaila
perprato hidrometrijos moksling ir praktine verte, parasé
ir paskelbé unikalig 2 tomy ,Hidrometrija“ [24], jrengé pir-
mgyja Pabaltijyje vandens malanéliy taravimo laboratorija,
pasialé originalia metodika upiy nuotékiui po ledu skai-
¢iuoti. Ne viename savo darbe jis pabrézia, kad ,,svarbiausias
hidrologinis elementas — upiy vandens debitas, pagal kurj
skai¢iuojamas upés baseino nuotakis®. Vandens horizonty
ir debity svyravimuose jis jzvelgé klimato kaitos israigka.
Tikslinga pacituoti jo mintj, i$reiksta [17] darbe: ,Vandens
horizonto svyravimai charakterizuoja nuotakj nuo viso upés
baseino. Upé, kaip klimato funkcija, integruoja jvairius oro
klimato elementus. Jos debituose, o kartu horizontuose, atsi-
spindi tiek oro svyravimai mety rémuose, tiek nepastovaus
klimato ilgametés bangos arba $uoliai. Upiy uzsalimo bei
paleidimo datos laikomos raiskiausiomis Ziemos ribomis; il-
gos jy eilés nepaprastai brangios klimatologijai. S. Kolupaila
labai vaizdziai parodo butinumg turéti tokig ilgalaike duo-
meny eile. Jis sako, kad ,,jei nuotakis rodo tendencijg vis eiti
mazyn, daroma i§vada, kad krastas dzifista, primetama kal-
té misky naikinimui, baly sausinimui, upiy reguliavimui...
Atvirks¢iai, jei nuotakis eina didyn, ie$koma kity priezasciy;
jy neradus Zeméje, jtariamos Saulés démés ir Ménulio pa-
slaptinga jtaka“ [19]. Tac¢iau apie klimato kaitos ir nuotékio
santykj kalba tik uzuomina, kad ,krastas dzitsta®, taciau
dZitsta neaisku kodél — ar dél aukstesnés oro temperatiiros,
ar mazesniy krituliy?
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Taigi Nemuno 200 mety hidrometriniai duomenys ver-
tingi ne tik praktiniu, bet ir moksliniu bei diskusinio pobi-
dzio klimato kitimo i$ry$kinimo poZiariu. Ry$ium su tuo,
labai svarbu jvertinti i$matuoty ir apskaic¢iuoty hidrometeo-
rologiniy duomeny patikimuma.

NEMUNO TIES SMALININKAIS DUOMENU
PATIKIMUMAS

Tai svarbus klausimas tiek vandens telkiniy hidrologiniuose
tyrimuose, tiek atliekant bet kuriuos hidrometeorologinius
skaic¢iavimus. Zinoma, upiy vandens matavimai ir skaiciavi-
mai atliekami prisilaikant normatyvy ir instrukcijy. Tadiau
ilgas eiles turin¢iy duomeny vienareik$miskumas gali pakisti
dél daugelio priezasc¢iy: matuoklés ,,0“ pakitimo jg atstatant
po pazeidimy potvynio metu; upés vagos formos ir dugno
pakitimo; grunto i$plovimo ar sgnasy klostymosi; matavimy
sutrikimo ir atstatyty duomeny; prieziaros bei matavimo tai-
sykliy nesilaikymo ir daugelio kity priezas¢iy.

Problemy nustatant vandens lygius bei apskai¢iuojant
upés nuotékj bata ir Smalininky VMS. Pirmosios matuoklés
buvo netobulos, daznai sulauzomos ledy ir véliau atstatomos
pagal islikusias apatines dalis, todél susidarydavo nei$matuo-
ty vandens lygiy spragos. Stotis nukentéjo nuo 1827 m. Ne-
muno potvynio. 1842 m. pertvarkytos matuoklés, taciau ir po
to nuo ledy ir bangavimo kasmet nukentédavo jy apatinés da-
lys. 1888 m., pasta¢ius Smalininky uosta, stotis rekonstruota,
pastatyti kapitaliniai mariniai laiptai, taciau jy virSutiné dalis
su jrengtu reperiu ir matuokle per 1928 m. pavasario potvynj
buvo apgriauti, bet atstatyti, ta¢iau po 1979 mety audringo
pavasario potvynio unikalus statinys tapo avarinés baklés ir
dél ey stokos kurj laikg nebuvo atstatytas (1 pav.). Matavi-
mai buvo atliekami ant $alia statinio jkalty metaliniy poliy su
matuoklémis. Stotyje 1961 m. pastatyta badelé ir jrengtas sa-
virasis (limnigrafas). Smalininky VMS yra Lietuvos kultaros
paminkly sarase, todél 2004 m. ji restauruota [25].

Nuo 1845 m. stotis inspektuojama vieng karta per me-
tus, protokole nurodant rastus trakumus, todél stotis, anot
dazniausiai karus, stebéjimai nebuvo atliekami. 1812 m. pra-
dzios, 1817, 1914 ir 1915 m. keliy ménesiy duomenys buvo
redukuoti i§ Tilzés VMS. Nuo 1811 iki 1925 m. vandens lygis
buvo matuojamas 12 valandg, nuo 1925 m. - 7, 13 ir 19 va-
landomis. Laikantis naujos (1871 m.) instrukcijos stotyje nuo
1872 m. jvesti metriniai matai kartu su prasiskais, pakeistos
matuoklés, reperis ir kt.

Nuo 1901 m. Smalininky VMS vandens lygio duomenys
buvo skelbiami Prasy hidrologinio instituto metras$c¢iuose.
S. Kolupaila, palygines savo duomenis su vokiec¢iy duome-
nimis, rado nezymiy skirtumy [17]. Todél jis buvo jsitikines,
kad dél 1830-1929 m. duomeny tikrumo abejoniy nekyla,
ypatingy netikslumy nematé ir ankstesniuose duomeny-
se. Taigi S. Kolupaila kvalifikuotai jvertino gauta archyvine
Smalininky VMS vandens lygiy medziagg ir ja paskelbé.
Anot S. Kolupailos [19], ,mums pavyko surinkti, patikrin-

ti pagal originalus, sutvarkyti ir iSleisti visas observacijas,
kuriy verté yra nejkainojama [..]. Graziai i§spausdinta
brangiy observacijy medZiaga sudaré jspadzio ir uzsienio
hidrologams® Taciau sulauké ir ,naudingos® kritikos. Susi-
daro jspadis, kad S. Kolupaila mané, jog jvertines vandens
lygiy duomenis su tam tikromis prielaidomis, nesunkiai is-
sprendé ir nuotékio klausimg. I$ 96 netoli Smalininky VMS
i¥matuoty Nemuno vandens debity (tarp Dubysos ir Sesupés
ziociy) juos redukavus j Smalininkus, buvo sudarytos debito
kreives, lygtys Zemiems (h < 3,0 m) ir aukstiems (h > 3,0 m)
vandens lygiams bei skai¢iavimy lentelé. Matyti, jog autoriui
labai rapéjo suzinoti, kiek Nemunu teka vandens, todél buvo
»padarytas bandymas skai¢iuoti metinj nuotakj. Tam ban-
dymui buvo pasirinktas 1920-1929 m. de$imtmetis, kurio
apskaiciuotas kiekvienos dienos nuotékis. To desimtmecio
Nemuno ties Smalininkais vidutinis metinis nuotékis gau-
tas 554 m?/s, arba 17,5 km® per metus. Ta¢iau, susidoméjes
Nemuno ties Smalininkais vandens lygiy duomenimis ir
sudarytomis debito kreivémis bei lygtimis, H. Renkvistas
(Suomija) pratesé ,,bandyma“ de$imtmeciais ir pastebéjo,
kad Nemuno nuotékis eina vis didyn, per $imtmetj iSaugo
nuo 12,5 iki 17,5 km® per metus. Si Zinia, paskelbta 1931 m.
Suomijos geografy Zurnale, paragino S. Kolupailg tiksliau
apskai¢iuoti Nemuno nuotékj. Jis pastebéjo ir pri¢jo i$vada,
kad vidutiniai metiniai vandens lygiai pakilo 0,5-0,6 m per
100 mety dél i$ auksc¢iau atne$amo smélio [19, 22]. Ivedes
pataisg j vandens lygius dél upés dugno kilimo S. Kolupaila
apskaiciavo ir 1933 m. IV Pabaltijo hidrology konferencijoje
paskelbé Nemuno ties Smalininkais 1812-1932 m. nuotékio
duomenis [26], kur sulauké zymiy hidrology pritarimo bei
$velnios kritikos.

M. Lasinskas, rases daktaro disertacija apie Nemu-
no nuotékio rezimo désningumus, Smalininky ilgalaikius
duomenis vertina palankiai [27, 28], ta¢iau paZymi, kad
nors S. Kolupailos hipotezé apie upés slénio ir dugno kili-
mg i$ principo yra teisinga, bet kilimas yra padidintas dél
nejvertinto upés vandeningumo kitimo. Konkreciai nurodo,
kad 1812-1827 m. nuotékio duomenis reikéty laikyti apyti-
kriais; vidutinis metinis nuotékis ir maksimalis debitai nuo
1828 m. visiskai patikimi ir tapatiis; minimalas debitai pati-
kimi nuo 1890 m.

S. Kolupaila, sudarydamas metodika Nemuno nuotékiui
ties Smalininkais apskaiciuoti, priémé dvi prielaidas: upés
dugno kilimg dél atnesamo smélio ir debito kreiviy tinkamu-
m3 laikotarpiui kol dar nebuvo toje vietoje matuojami van-
dens debitai. Jis buvo jsitikines, kad dugno kilimg eliminavo
j vandens lygio duomenis jvedes pataisas, nustatytas pagal
1812-1869 ir 1870-1929 laikotarpiy vidutiniy vandens lygiy
skirtuma: Ah = 247 - 215 = 32 cm, nors kartu i$reiské nuo-
mong, kad buty gerai surinkti kritulius Nemuno baseine ir
jvertinti klimato veiksniy jtaka upés vandens lygiui [26]. Sig
aplinkybe istyréme nagrinédami Pabaltijo hidrometeorologi-
niy elementy Simtmetinj cikliskuma ir ty laikotarpiy klimato
skirtumus, galéjusius turéti jtakos Nemuno vandens lygiui.
I$ tikryjy tirty klimato elementy (oro temperatiry, krituliy,
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ledo reiskiniy ir kt.) tais laikotarpiais skirtumai sieké 6-13 %
normy. Todél manome, kad i§ viso 32 cm vandens lygio
skirtumo 21 cm yra salygojamas klimato cikliskos kaitos ir
11 cm - upés dugno kilimo [29]. Nepaisant to, Nemuno ties
Smalininkais beveik 200 mety nuotékio $imtmetinéje kaitoje,
kaip ir daugelio klimato elementy kaitoje, iSliko cikli$kas po-
budis. Nemuno ties Smalininkais hidrometriniai duomenys
unikaliis apimtimi ir beveik idealts tikslumu, svariai praver-
¢ia bei pravers praktikai ir mokslui.

NEMUNO NUOTEKIS IR JO KAITA

Pirmieji Nemuno ties Smalininkais kiekvienos dienos debi-
tai (bandomieji) per 1920-1929 m. paskelbti 1930 m. [17].
Véliau, 1932 ir 1933 m., buvo paskelbti 1812-1932 m. vidu-
tiniai hidrologiniy mety ir budingi vandens debitai [19, 26].
Reguliariai Nemuno ir kity upiy kiekvienos dienos vandens
lygis ir nuotékis buvo skelbiami pokariniuose ir laisvos Lie-
tuvos hidrologijos metra$¢iuose iki $iol. 1950 m. metradtyje
[30] skelbiami naujai apskai¢iuoti 1932-1943 m. ir per-
spausdinami [17] darbe pateikti 1811-1932 m. vidutiniai
ménesiniai, metiniai bei didZiausi ir maziausi debitai, kai
kurie i§ jy pataisyti. Visi turimi Nemuno ir kity upiy nuo-
tekio duomenys iki 1962 m. paskelbti testiniame leidinyje
[31]. Nemuno ties Smalininkais, Lampédziais, Bir$tonu,
Gardinu ir Stolbcais nuotékis ir jo charakteristikos, nuo
matavimy pradzios iki 1955 m. imtinai, su komentarais
paskelbti monografijoje [32]. Tenka apgailestauti, jog iki
$iol dar nepaskelbti kiekvienos dienos nuotékio archyviniai
duomenys.

Nemuno ties Smalininkais nuotékio bei jo rezimo ilgalai-
kiai duomenys labai vertingi moksliniu poziariu, nes jgalina
lyginti upiy nuotékj ir klimato veiksnius, pagrjstai spresti apie
upiy nuotékio kilme, nuotékio skirtumus tarp upiy, pagrijsti
ir tikslinti nuotékio statistinius parametrus, nuotékio kaitos
pobudj ir jos priezastis bei daugelj kity klimato ir hidrologi-
jos klausimy.

Galima i$vardyti daugelj mokslininky, kurie savo at-
liktuose tyrimuose panaudojo Nemuno ties Smalininkais
hidrometrinius duomenis. Pirmasis 1934 m. Nemuno ties
Smalininkais vandens horizonty kaitg bei upés uzsalimo ir
nuledéjimo datas tyré V. Sostakovicius. Tyrimo rezultatai
paskelbti lietuviskoje spaudoje [33] su gana optimisti$komis
iSvadomis. Autorius nustaté, kad tirty elementy svyravimy
periodai artimi 3, 6, 11 ir 30 mety. Jis teigia, kad upiy rezi-
mo periodiski svyravimai, tarp kity ir Nemuno, neabejotinai
susije su analogiskais klimato elementy periodiskais svyra-
vimais ir mano, kad tai ,,Saulés veikimo periodisky kitimy
rezultatas® I$ tikryjy, jsitikinome, kad Nemuno nuotékis per
180 mety kito skirtingo vandeningumo laikotarpiais — seri-
jomis, kurios truko ilgiau nei atsitiktiniy dydziy serijos; ap-
¢iuoptas metinio nuotékio daugiameteés kaitos reguliarumas.
Tikeétiniausi yra 5-6, 15, 25-28 ir apie 90 mety kaitos perio-
dai. Nemuno metinio nuotékio kaitai budingas cikliskumas ir
paprastos Markovo grandinés procesas [34].

J. Macevic¢ius Nemuno ir kity upiy nuotékio svyravimus
lygino su oro temperatiros bei krituliy svyravimais ir patvir-
tino iSvada, kad tarp nuotékio ir temperataros didziuosiuo-
se cikluose yra aiskiai isreiksta atvirkstiné priklausomybé
[35]. Monografijoje [36] M. Lasinskas ir J. Burneikis nurodo
pakankamai glaudy Nemuno ties Smalininkais nuotékio ir
Vilniaus MS krituliy rysj. [$nagrinéje upiy nuotékio daugia-
metés kaitos pobudj nustatéme, kad tai klimato fluktuacijy ir
saveikos su teritorijos land$aftu iSdava; hidrologiniy procesy
gamtine daugiamete cikline kaitg salygoja drégmés ir $ilu-
mos tarpusavio santykis [37].

Pastaruoju metu, kaip manoma, vykstant klimato atsi-
limo procesams, galimi upiy nuotékio bei vandens istekliy
poky¢iai lydimi antropogeninés veiklos. J. Kriaucitniené
[38] ir D. Meilutyté-Barauskiené [39] apibendrino Lietuvos
energetikos instituto Hidrologijos laboratorijoje, bendra-
darbiaujant su Siaurés $aliy hidrologais, atliktus tyrimus
ir nustaté, kad ry$ium su klimato at$ilimu Lietuvos upiy
nuotékis didéja Ziemos sezonu, pavasario potvynis ma-
z€ja ir prasideda anksciau, maziausiai pakinta vasaros ir
rudens upiy nuotékis. Tai aiskinama tuo, kad pakilus oro
temperatarai sniego danga tirpsta anksciau ir padidéja zie-
mos sezono nuotékis pavasario nuotékio saskaita. Pritaike
naujausius globalinés oro cirkuliacijos modelius jvairiems
dujy emisijos srautams, [38, 39] darby autoriai atliko oro
temperataros, krituliy ir upiy nuotékio XXI amziui bise-
nos prognoze. I$vados Sios: visy mety sezony vidutiné oro
temperatiara per 100 mety (2001-2100) padidés iki 4,6 °C,
labiausiai oras atsils Ziema, krituliy ryskaus pokycio ne-
prognozuojama, jy kiek padaugés ziema, maziau — pavasa-
rj. Ry$ium su tuo prognozuojama, kad Nemuno vidutinis
metinis nuotékis per $imtmetj sumazés 13,6 %, palyginti su
1975-1984 m. nuotékiu.

Iki $iol neaisku, ar $ylant klimatui i$liks klimato elementy
ir upiy nuotékio cikliné kaita ir kaip ji bus transformuota? Tai
jdomu praktiniu ir moksliniu poZiariais.

Reikia atkreipti démesj j tai, jog Nemuno ties Smalinin-
kais nuotékis i§ dalies apibadina kity Salies upiy, kuriy dau-
guma yra Nemuno intakai (pabaseiniai), nuotékj, ypa¢ Pie-
tryciy upes ir Nerj, kiek maziau Vidurio ir Vakary Lietuvos
upes. Nemunas savitg nuotékio reZima jgauna nuo aukstupio
ir Neries.

I$siaiskinus Nemuno atliekamy hidrometriniy tyrimy ir
sukaupty 200 mety hidrologiniy duomeny svarbg, pravartu
juos glaustai pateikti. 3 pav. pameciui nuo 1812 iki 2010 m.
pavaizduoti kiekvieny mety vidutiniai, didZiausi ir maZiausi
vandens debitai. 1943-1946 m. duomenys, kai Smalininky
VMS dél kariniy sutrikimy neveike, atstatyti pagal Lampé-
dziy VMS.

I$sami Nemuno nuotékio analizé atlikta anksciau cituo-
tuose darbuose, taciau 3 pav. grafiskai pavaizduoti pagrindi-
niy nuotékio charakteristiky istisiniai duomenys jgalina at-
sekti upés nuotékio kaitos mastg ir jo kitimo laike tendencija
(trendg), laikant, kad 198 mety trukmeés istisiniai duomenys
yra pakankamai tikslas, tad ir lygiareik$miai.
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3 pav. Nemuno ties Smalininkais vidutiniai metiniai (7), kiekvieny mety maksimals (2),
minimalis (3) vandens debitai ir vidutiniy metiniy debity integraliné kreivé (4)

3 pav. matyti, kad Nemuno ties Smalininkais vandens
debitai per 198 metus (1812-2009) kito nuo didziausio
6820 m®/s, iSmatuoto 1829 m. balandZio 12 d., iki maZiausio
91,5 m?/s, i$matuoto 1953 m. gruodzio 23 d., t. y. didZiausias
maziausig vandens debitg vir$ijo 75 kartus. Pasekime, kaip
kito kai kurios nuotékio charakteristikos. Jy didziausios ir
maziausios reik§miy skirtumas arba variacinis plotis A $itoks:
vidutiniai metiniai debitai A, = 799 — 350 = 449 m’/s, maksi-
malis debitai A, = 6820 — 807 = 6013 m’/s, minimalds debi-
tai A, = 383 - 91,5 = 291,5 m¥s. Siy nuotékio charakteristiky
didziausio ir maziausio debity santykis yra atitinkamai 2,3,
8,5 ir 4,2. Atsizvelgus i tai, kad pagrindinis kaitos matas vidu-
tinis kvadratinis nukrypimas arba standartas S, kai duomeny
n > 50, sudaro S =~ 0,2 A, matyti, kad maziausiai kaits yra
vidutiniai metiniai vandens debitai, labiausiai — maksimalis
ir maziau — minimaldas.

Nemuno nuotékis, taikant matematinés statistikos ir ti-
kimybiy teorijos metodus, gana detaliai i$nagrinétas [1, 24,

28, 32, 34 ir kt.] darbuose. Juose pateikta daug originaliy
ir vertingy i$vady bei sialymy apie Nemuno upés vandens
daugiamet] rezima ir vandens i$tekliy praktinj panaudojima.
Pabré7tina, kad Nemunas yra ne tik viena didZiausiy Baltijos
regiono upiy, bet ir sukaupti dviejy simtmeciy nuotékio duo-
menys leidzia spresti apie ilgo laikotarpio Sio regiono upiy
nuotékio rezima. Nemuno nuotékio ilgalaikiai duomenys jga-
lina ne tik pagrjsti ar patikrinti Zinomy statistikos rodikliy
santykius, bet ir i§ryskinti nuotékio kaitos $imtmetines ten-
dencijas. Piky ir sléniy i$sidéstymas 3 pav. chronologiniuose
grafikuose rodo nuotékio pametinio kitimo suintensyvéjima
arba jo ramesne eigg. XIX a. 3-4 ir 7-8 desimtmeciais buvo
permainingas Nemuno nuotékio rezimas, po to auksti buvo
1947,1951, ypa¢ 1958 m. pavasario potvyniai. Tuo tarpu nuo
1980 iki 2009 m. potvyniy nejautéme. Nemuno minimalis
debitai nuo nagrinéjamo laikotarpio pradzios mazdaug iki
1880 m. buvo kiek didesni nei vélesnio laikotarpio, todél mi-
nimalaus nuotékio duomenys iki 1890 m. ir vélesnio periodo



Nemuno stacionariems hidrometriniams tyrimams 200 mety 41

laikomi nevienalyciais [27]. Ta¢iau nuo 1980 m. minimalds
debitai ima didéti, o maksimalas debitai — mazéti. Kodél taip
vyksta — nagrinétinas klausimas.

Atsizvelgiant | vandens iSteklius labai svarbas yra upiy
vidutiniai metiniai vandens debitai. 3 pav. vidutiniy metiniy
debity chronologinis grafikas nerodo ryskiy pametiniy kaitos
tendencijy. Taciau jos ryskéja, kai duomenys pavaizduojami
vadinamuoju nukrypimy nuo daugiamecio vidurkio pame-
tinémis sumomis arba vadinamuoju integralinés kreivés gra-
fiku, tiksliau - lauztiniy atkarpy grafiku, kuriame kiekvienos
atkarpélés pasvirimas rodo nuotékio dydj. Kylanti 1 mety at-
karpeélé ar keleriy mety atkarpa, jy polinkis (statumas) rodo
atitinkamai didesnj uZz daugiametj vidurkj dydj, zeméjanti
kreivés dalis - dydj, mazesnj uz vidurkj. I$ tikryjy 3 pav. I ir
4 kreivés yra identiskos. Tokios kreivés daznai naudojamos
hidrologiniuose tyrimuose, nes pagal jas lengva nustatyti
duomeny pametinj kaitos pobiidj. Siuo biidu panagrinékime
Nemuno ties Smalininkais vidutinj metinj nuotékj, isreiksta
vandens debitais.

Nemuno ties Smalininkais debito, tirto 1812-2009 m.
(198 metai), vidurkis Q = 535 m?/s. Sudéti paeiliui kiek-
vieny mety moduliniy koeficienty k; = Q, / Q nukrypimai
nuo vidurkio ¥ (k;, - 1) pavaizduoti 3 pav. 4 kreivéje. Ji rodo
ir vieny, ir i§ eilés einanciy keleriy mety bei ilgesnio laiko-
tarpio nukrypimy nuo vidurkio dydj. Pirmiausia $ioje krei-
véje i$rySkéja du budingi lazio taskai. Pirmas ties 1850 m.,
antras — ties 1963 m. Aiskiai i$siskiria trys laikotarpiai: ne-
ry$kus nuotékio sumazéjimas 1812-1849 m., padidéjusio
nuotékio 1850-1962 m. laikotarpis ir vél sumazéjusio nuo-
tekio 1963-2009 m. laikotarpis. Pirmu, 38 mety trukmeés,
laikotarpiu Nemune ties Smalininkais tekéjo vidutinigkai
521 m®/s vandens. Tai 14 m?/s vandens (2,6 %) maziau nei
daugiametis vidurkis. Antru, 113 mety, laikotarpiu tekéjo
vidutini$kai 556 m*/s vandens. Tai 21 m?®/s vandens (3,9 %)
daugiau nei daugiametis vidurkis. Trec¢ias, miisy gyvenima
labiausiai palietes 47 mety, laikotarpis buvo maZiausiai
vandeningas. Nemunu tekéjo tik 495 m*/s vandens, arba
40 m*/s (7,5 %) maziau nei vidutini$kai per visg tiriama
laikotarpj. Sitiek vandens j Nemung plukdo jo intakai Jara
arba Minija. Labai svarbu issiaiskinti, ar tai ry$kas nukrypi-
mai nuo daugiamecio vidurkio. Stjudento f kriterijumi buvo
tikrintos nulinés hipotezés H, : Q, = Q . Esant patikimumo
lygmeniui o = 0,05, H_ hipotezé priimtina tik pagal pirmojo
laikotarpio k = 38 mety duomenis, antro (k = 113) ir tre¢io
(k = 47) laikotarpiy vidurkiai alternatyviai laikomi esminiai
nutole nuo daugiamecio vidurkio.

I$ integralinés kreivés matyti, kad nuotékio kaitoje i$si-
skiria jvairios trukmés laikotarpiai, vadinami ciklinio svy-
ravimo fazémis, kuriy reik§meés esminiai nutolusios nuo
daugiamecio vidurkio. Nustatyta, kad Nemuno ties Smali-
ninkais 12 vieneriy mety, 16 jvairaus ilgio (nuo 2 iki 61 m.)
nuotékio vidurkiai yra reik§mingai nutole nuo daugiamecio
vidurkio [34].

Nemuno ilgalaikiai duomenys ir jy analizés rezulta-
tai rodo, kad egzistuoja hidrologiné nuotékio skai¢iavimo

problema, susijusi su nuotékio Simtmetiniu svyravimu. Sis
klausimas i$ dalies sprendZiamas, kai jvertinant hidrome-
teorologine charakteristika priimamas standartinis 30-ties
i$ eilés einanciy mety laikotarpis. Pasauliné meteorologijos
organizacija, tirianti globalinius klimato poky¢ius, pasirin-
ko 30 mety (1961-1990) standartinj laikotarpj. Hidrologai,
skai¢iuodami upés nuotékio pokycius, taip pat laikosi Sios
nuostatos. Mat laikotarpis pakankamai ilgas, nes jame telpa
mazdaug tokios trukmes stebimas nuotékio kaitos ciklas. Pa-
zitirékime, kaip jis atsispindi Nemuno ties Smalininkais duo-
menyse. 1961-1990 m. standartiné norma Q,, = 507 m*/s. Tai
28 m’/s,arba 5,2 % mazesné uz daugiametj vidurkj. Nors pa-
gal Stjudento ¢ kriterijy, kai o = 0,05, H, priimama, taciau yra
arti atmetimo ribos (¢, < Fros 005 = 1,84 < 1,96).

Kokia bus Nemuno nuotékio kaita ir jos kitimas dél kli-
mato atsilimo, sunku spresti, taciau §j, jau nuo 1995 m. trun-
kantj, sumazéjusio vandeningumo laikotarpj turi pakeisti
vandeningesnis laikotarpis, 0 2010 m. patvinusios upés galbat
yra tokio laikotarpio pradzia. Ta¢iau anks¢iau minétos sumo-
deliuotos prognozés rodo, kad Nemuno nuotékis dél klimato
atdilimo XXI a. sumazés vidutiniskai 14 %. Tad treciasis paly-
ginti mazo nuotékio laikotarpis nuo 1963 m. bus labai ilgas,
tac¢iau manome, kad ir dél klimato at$ilimo upiy nuotékis kis
cikliskai. Tiriant toliau pravartu issiaiskinti, kokios priezas-
tys tirtu laikotarpiu nulémé Nemuno nuotékio kaita. Jos i§
dalies aiskios. Tai cikliskai kintancios klimato salygos ir kon-
kreti antropogeniné veikla upés baseine. Pastarosios sukeltas
poveikis jsipina j nuotékio cikliska kaita, ja padidindamas ar
sumazindamas, ta¢iau antropogeninj poveikj nuotékio kaitai
i§skirti sunku. Nustatyta [1, 38], kad Nemuno nuotékj pavei-
keé 1959 m. jrengtas Kauno HE tvenkinys, turintis neZymy se-
zoninj ir paros nuotékio reguliavima, todeél iki 9 % sumazéjo
Smalininky VMS pavasario potvyniy nuotékis, Siek tiek padi-
déjo minimalis paros debitai. Nuo 1976 m. nuotékis Nemune
ties Smalininkais sumazéjo 12 m*/s , nes $is vandens kiekis i§
Neries auk$tupio permetamas j Dniepro baseing (Vileikos—
Minsko vandens sistema). Nuo 1933 m. Nemunas per Nevézj
gauna apie 3,6 m*/s vandens i§ Masos baseino. Nedidelis kie-
kis nuotékio i§ Dubysos aukstupio per Kulpe patenka j Masa.
Nesutariama, kiek paveiké Nemuno nuotékj atliktas Zemiy
sausinimas ir jrengti tvenkiniai. Manome, kad dél i$vardyty
priezas¢iy Nemunas ties Smalininkais netenka apie 2-3 %
metinio nuotékio.

Pazymint Nemuno 200 mety stacionarius hidrometrinius
tyrimus, batina pabrézti jy svarba $alies tkiui ir mokslui ir su
padéka prisiminti Zmones, jne$usius svary indélj tiriant upes
ir apskritai gamta. Galime didziuotis turédami vieng ilgiau-
siai stebimy upiy Europoje - Nemuna.

ISVADOS

1. Smalininky VMS, kurios 200 mety nepertraukiamos vei-
klos jubiliejy pazymésime 2011 m. spalio 1 d., turi vieng il-
giausiy nuotékio duomeny eiliy pasaulyje, hidrologus impo-
nuoja hidrometriniy duomeny apimties unikalumu.
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2. Kaupiant ir tvarkant Smalininky VMS hidrometrine
medziaga daug pasidarbavo zZymus Lietuvos hidrologas Ste-
ponas Kolupaila, 1933 m. paskelbes 1812-1932 m. Nemuno
ties Smalininkais nuotékio duomenis.

3. Zymiis hidrologai Smalininky VMS duomenis vertina
palankiai, i§reik§dami abejoniy tik dél 1812-1827 m. laiko-
tarpio nuotékio ir minimaliy debity iki 1890 m., ta¢iau ne-
paisant to, duomenis naudoja savo tyrimuose.

4. Nuo daugiamecio vidurkio reik§mingai (o = 0,05) nu-
tole 1850-1962 ir 1963-2009 m. laikotarpiy vidutinio meti-
nio nuotékio vidurkiai, o 1963-2009 m. laikotarpio Nemuno
nuoteékis labiausiai paveiktas Zmogaus veiklos.

5. Pagal Smalininky VMS vidutinio metinio nuotékio
duomenis 1961-1990 m. standartiné norma yra 5 % maZesné
uz daugiamete.

6. Nemuno ties Smalininkais ilgalaikiai duomenys labai
vertingi mokslui ir praktikai, nes jie jgalina pagristai nagri-
néti vietines, regionines ir net pasaulines — klimato—nuoté-
kio problemas.

Gauta 2010 08 03
Priimta 2011 01 17
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THE 200th ANNIVERSARY OF STATIONARY
HYDROMETRIC INVESTIGATIONS OF THE RIVER
NEMUNAS

Summary

The river Nemunas is one of the largest and best investigated rivers
of Lithuania and the Baltic region. The first observations of its water
level were started in the river’s lower reaches - in the small towns
Rusné, Séliai, Tilzé and Smalininkai in the begining of the 19th cen-
tury by Prussian institutions.

The 200th aniversary of the Smalininkai water gauging station
(situated 111 km from the mouth of the river Nemunas), in which
the water level and ice were observed, will be celebrated on 1 Oc-
tober 2011. The water level and runoff are measured till now. The
purpose of investigating the river Nemunas and the reliability of
accumulated data are discussed; also, fluctuations of the runoft and
trends for the period 1812-2009 are presented. While compiling
and arranging the hydrometric data of the Smalininkai water gau-
ging station, a lot of work was performed by the famous Lithuanian
hydrologist Steponas Kolupaila.

Key words: the Nemunas, water gauging station, water level,
runoff, runoff fluctuations

Monac S6mouckuc, Muxonac JIacunckac

200-neTuE CTAIIMOHAPHBIX TUIPOMETPUYE-
CKUX UCCJIENOBAHUN PEKV HAIMYHAC

Peswme

HamyHac ABnsercss Hambonee TMAPOMETPUYECKM U3YUECHHOIT pe-
Kot JIutsel 1 ITpubantuiickoro pernona. Habmopenns 3a yposHeM
BOJIbI M JIEJIOBBIMY ABNEHMAMM B HM30BbAX PEKM — B IIOCEIKAX
Pycue, Censit, Tunbsxe 1 CMamMHMHKA OCYLIECTB/ANCH C HAYaIa
XIX B. yupexpennamu Ipyccun.

1 okTa6ps 2011 . mcmomuanTca 200 €T ¢ Hagaaa THAPOMETPH-
YeCKUX HaOmoneHnit Ha BofTOMepHOIT cTaHIyy CMaMMHIHKAIL, KO-
Topast pactonoxena B 111 km ot ycrbs pexut HamyHac (p. Armara).
B crarbe paccMOTpeHBI MCTOPMYECKVE YCTIOBU HEOOXORMMOCTH
U3YYEHVs TUJPOIOTMYIECKOTO PEXMMA PEKH, JOCTOBEPHOCTD CTO-
KOBBIX XapaKTePUCTUK, KOMEOAHNs U M3MepeHus CToKa 3a 1812—
2009 rr. OTMedaeTcs 3HAYMMOCTD PabOT IO pacyeTy CTOKA PeKI 3a
1812-1932 rr. usBecTHOrO MUTOBCKOTO rupponora Cranonaca Ko-
JyTIAIbL.

Kniouesbie cnosa: Hamynac, BojjoMepHas cTaHLA, ypPOBEHD
BOJIbI PEKI, CTOK PEKJ, UISMEHEHME CTOKA



