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Ivairaus klimato vietoviy pastaty Silumos sagnaudoms palyginti ir jvertinti naudojami
$ildymo dienolaipsniai (SDL). SDL skai¢iuoté remiasi vietovés klimato charakteristi-
komis ir bazine temperatiira. Baziné temperatara yra lygi balansinei pastato tempera-
tarai, kai pastato $ilumos i$siskyrimai kompensuoja $ilumos nuostolius. Peréjus prie
energiskai efektyviy pastaty statybos, $ilumos nuostoliai mazéja, didéja $ilumos prite-
kéjimo vaidmuo. Kyla klausimas, iki kokio $ilumos sgnaudy lygio $ildymo dienolaips-
niai yra pakankamai patikimas jrankis jvairaus klimato pastaty $ilumos sagnaudoms
vertinti ir poreikiams prognozuoti.

Silumos sgnaudos $ildymui, tenkancios vienam $ildymo dienolaipsniui, pasirin-
kus teisingg bazine temperattrg, nepriklauso nuo pasirinkto laikotarpio dienolaips-
niy skaiciaus. Sugretinus Lietuvos $ilumos tiekimo jmonés jvairiy miesty komerciniy
atsiskaitymy uz sunaudotg $iluma daugiabuciy namy ménesines $ilumos sanaudas ir
santykines sanaudas, tenkancias vienam $ildymo dienolaipsniui, pagrindziama i$vada,
kad sildymo dienolaipsniai, nustatyti remiantis bazine temperatara 18 °C arba artima
jai, neturi buti taikomi energiskai efektyviems pastatams. | §j dienolaipsniy skaiciy
jtraukiami periodai, kai energiskai efektyviy pastaty nereikia $ildyti.

Rasta, kad bazine temperattira pastatams, kuriuose $ilumos sagnaudos yra 40 kWh/
m’met., laikytini 8 °C, o esant sgnaudoms 75 kWh/m’met. — 10 °C. Néra esminiy
skirtumy tarp Lietuvos Respublikos ir kaimyniniy $aliy statybos tradicijy, gyventojy
jprociy, buitinés jrangos, todél galima teigti, kad $ios bazinés temperatiiros gali bati
taikomos visose Baltijos rytinés pakrantés $alyse.

Raktazodziai: $ildymo dienolaipsniai, energiskai efektyvis pastatai, baziné tempe-
ratiira

JVADAS

tiek gyventojams [1, 4, 6]. [vairiy vietoviy pastaty ir laiko-
tarpiy $ilumos sgnaudoms palyginti bei jvertinti placiai

Pastaty Sildymui Europoje tenkanti sunaudojamos ener-
gijos dalis yra didziausia i§ sanaudy, palyginti su visomis
kitomis reikmémis — ap$vietimu, maisto ruosimu, vésini-
mu, liftais ir kt., todél energijos taupymas Sildymui, ypa¢
vésaus klimato $alyse, yra itin svarbus tiek valstybés mastu,

naudojami $ildymo dienolaipsniai (SDL). Dienolaipsniy
naudojimas jgalina nustatyti energinio efektyvumo poky-
¢ius ir jvertinti kvalifikuotos pastato energetinés vadybos
rezultatus, numatyti, palyginti ir kontroliuoti kuro sanau-
das $ildymo katilinése.
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Silumos reikalavimai gyvenamiesiems namams yra is-
samiau i$nagrinéti ir parengti nei visuomeninés paskirties
pastatams. Net jei gyvenamieji namai yra unikalds, jie ski-
riasi vienas nuo kito maziau nei kity paskir¢iy pastatai, nes
turi atitikti tuos pac¢ius norminius dokumentus, juose vyks-
ta tie patys procesai. Esminis skirtumas tarp gyvenamuyjy
namy - tik jy energinio efektyvumo lygis.

SDL skaiciuoté remiasi vietovés klimato charakteristi-
komis [13] ir bazine temperatira. Baziné temperattra yra
lygi balansinei pastato temperatarai, kai pastato $ilumos
i$siskyrimai kompensuoja $ilumos nuostolius, tada pas-
tato nereikia nei $ildyti, nei vésinti [1, 4]. Tai reiskia, kad
kiekvienam pastatui ar identisky $iluminiy charakteristiky
pastaty grupei biidinga skirtinga baziné temperatitra. Silu-
mos pritekéjimas (i$ Zmoniy, kompiuterinés jrangos, karsto
vandentiekio sistemos ir t. t.) kompensuoja dalj Silumos
nuostoliy, todél balansiné temperatira yra Zemesné uz pas-
tato vidaus temperatarg.

Peréjus prie energiskai efektyviy pastaty statybos, $i-
lumos sgnaudos $ildymui mazéja, atsiranda pastaty, kuriy
$ilumos nuostolius kompensuoja vidiniai $ilumos i$sisky-
rimai ir saulés spinduliuoté. Tai reiskia, kad $ilumos sgnau-
doms $ildymui artéjant link nulio ménesinis ar metinis SDL
skai¢ius tampa vis maziau svarbus, SDL besiremiancios $i-
lumos poreikio prognozés tampa neteisingos, o dienolaips-
niai naudojami tik klimato charakteristikai. Silumos porei-
kio palyginimui siiloma jvesti klimato at$iaurumo rodiklj
(climate severity index), t. y. Silumos poreikio pasirinktoje
vietovéje santykj su poreikiu kontrolinéje vietovéje. Tarki-
me, pastato Silumos poreikis $ildymui jvairiose vietovése
lyginamas su kontroliniu, pvz., Madride [12]. PapildZius
[12] duomenis ty vietoviy oro uosty SDL vertémis [3], kai
baziné temperatara 20 °C, sudaryta 1 lentelé.

Didziausio ir maziausio 1 lentel¢je $ilumos poreikio
santykis (Ziemos klimato at$iaurumo indeksas) skiriasi
8, kai SDL20 - tik 3 kartus. Tai paaiskintina tuo, kad $ilu-

mos i$siskyrimy, ypa¢ dél saulés spinduliuotés, ir pastato
$ilumos nuostoliy santykis Europos pietinéje dalyje yra
daug didesnis nei einant j $iaure. Energiskai efektyviuose
pastatuose taip pat $is santykis yra didesnis nei netaupiai
naudojanciuose energija. Suomijoje techniskai ir ekono-
miskai priimtinomis pasyviy pastaty $ilumos sanaudomis
laikoma 20-30 kWh/m?met. [11]. Tai patvirtina abejone, ar
placiai naudojami SDL , ar Kitai netaupiy pastaty bazinei
temperatirai apskai¢iuoti $ildymo dienolaipsniai yra pa-
kankamai patikimas jrankis energiskai efektyviy pastaty
palyginimui.

Kai kurie tyréjai energijos poreikio priklausomybéje
nuo SDL jveda pastovig dedamajg, tai taip pat gali reiksti,
kad jy panaudota baziné temperatira nelygi balansinei [7].

Nagringjant $ilumos sanaudy pastaty $ildymui mazi-
nimo galimybes vyrauja démesys konstrukcinéms ir eks-
ploatacinéms priemonéms bei $iy priemoniy atsipirkimui,
triksta démesio jvairaus klimato pastaty $ilumos sgnaudy
palyginimo pagristumui. Silumos sagnaudos, kWh/m’met.,
gyvenamuosiuose namuose labai svyruoja, todél kyla klau-
simas, iki kokio $ilumos sgnaudy lygio sildymo dienolaips-
niai yra pakankamai patikimas jrankis lyginant jvairaus
klimato pastaty $ilumos sgnaudas ir prognozuojant $ilumos
poreikius.

METODIKA

Silumos sanaudomis gyvenamyjy pastaty $ildymui $iame
straipsnyje vadinamas skirtumas tarp $ilumos nuostoliy
per atitvaras ir nuostoliy su védinimu oru, atmetus vidinius
ir i$orinius $ilumos pritekéjimus, tai jvadiniy pastato $ilu-
mos skaitikliy iSmatuotas dydis, uz kurj sumokama $ilumos
tiekéjui. Pastato energinis efektyvumas (naudingumas) ¢ia
nagrinéjamas siauriau nei jj apibrézia ES dokumentai [6],
nejtraukiama elektros energijos visoms reikméms bei $ilu-
mos kar§tam vandeniui ruosti.

1 lentelé. Silumos poreikio identiskam pastatui jvairiu klimatu ir§DL20 santykio palyginimas

Vietove Klimato atiaurumo $DLo $DLo/ $DLoonat
Glasgow (JK) 2,59 4055 1,61
Newcastle (JK) 2,59 4055 1,61
Dresden (Vokietija) 3,31 3947 1,57
Nottingham (JK) 2,36 3655 1,45
Braunschweig (Vokietija) 2,56 3573 1,42
Brighton (JK) 1,83 3494 1,39
Burgos (Ispanija) 1,96 3311 1,32
Milan (Italija) 1,81 3123 1,24
Agen (Prancuzija) 1,44 2769 1,10
Madrid (Ispanija) 1,00 2513 1,00
Granada (Ispanija) 0,81 2375 0,95
Rome (ltalija) 0,83 1945 0,77
Lisbon (Portugalija) 0,37 1491 0,59
Trapani (Italija) 0,32 1348 0,54
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Lyginant jvairaus klimato pastaty apvalkalo ir jy $il-
dymo bei védinimo sistemy kokybe nei$vengiamai tenka
$ilumos sanaudas perskaic¢iuoti, pasitelkus sildymo dieno-
laipsnius. Vertinant pastaty energinj efektyvuma pagal i$
iSorés patiektos (perkamos) energijos kiekj j pastato §i-
luminj balansg jtraukiami ne tik $ilumos nuostoliai per
atitvaras, su $alinamu védinimo oru bei $ilumos i$siskyri-
mai, bet ir jvairiais buidais statybos objekte generuojama
energija, kurios $altiniai yra saulés spinduliuoté ir t. t. To-
kiais budais galima pasiekti nulinj perkamos $ilumos po-
reikj, pasyvaus pastato $ilumos sanaudy rodiklj 15 kWh/
m’met., taciau $is rodiklis yra tik perkamos $ilumos kie-
kis, i$vestas vidurio Europos klimatui, ir tik i§ dalies api-
buadina pacio pastato energinj ir ekonominj efektyvuma,
nes bet kuris pastatas, jrengus gausig papildoma jranga,
gali pasiekti pasyvaus pastato lygj.

Sioje analizéje buvo priimtos tokios prielaidos:

— visi nagrinéjamieji pastatai yra gyvenamieji namai,
ju $iluminis inertiskumas yra to pacio lygio ir neturi jtakos
balansinei temperatirai;

- Silumos sgnaudy matavimy prietaisy rodmenys yra
fiksuojami paskuting ménesio dieng;

- Sildymas $ildymo laikotarpiu yra nepertraukiamas;

- energiskai neefektyviuose ir taupiai naudojanciuose
$ilumg daugiabuciuose namuose vyksta tie patys buitiniai
procesai, todél laikoma, kad absoliutinés $ilumos priteké;ji-
mo vertés yra tokios pacios;

- laikoma, kad bisty vidutiné temperatira 20 °C;

— visuose gyvenamuosiuose namuose néra oro tiekimo
su $ilumos graza sistemy, namai védinami nataraliai ir oro
iStraukiamaisiais ventiliatoriais i§ virtuvés gaubto arba sa-
nitariniy mazgy.

Idealiu atveju, kai néra $ilumos i$siskyrimy, ménesio ar
kito laikotarpio $ilumos sanaudos $ildymui yra lygios $ilu-
mos nuostoliams ir pastatui $ildyti aprasomos lygtimi:

Q= Hng,,,kWh; (1)

¢ia: H - pastato savitieji $ilumos nuostoliai, kWh/K;
n, — pasirinkto laikotarpio $ildymo dienolaipsniy skai-
¢ius, °C para.

Gyvenamuosiuose namuose visada yra didesni ar ma-
zesni $ilumos pritekéjimai i§ Zmoniy, karsto vandentiekio
sistemos, kompiuterinés ir kitos jrangos, saulés spinduliuo-
tés, todél Silumos sanaudos $ildymui yra mazesnés nei $ilu-
mos nuostoliai. Pasirinkto laikotarpio $ilumos poreikis:

Q=Hng, -Q; 2)
Ga: Qp - $ilumos pritekéjimai, kWh.

Sioje priklausomybéje esantis 7, priklauso nuo pasi-
rinktos bazinés temperatiiros, jei matavimai vykdomi kas
valanda:

ng, = %t“)n], °Cpara; (3)
Cia: t, - lauko oro temperatira, °C; n — atitinkamos lauko
oro temperataros trukmeé, i; t, - baziné temperatira, °C.

Kylant pastaty energiniam efektyvumui mazéja jy $i-
lumos nuostoliai, todél didéja vidiniy $ilumos issiskyrimy
vaidmuo, Zeméja balansiné temperatara ir atitinkamai
skai¢iuojamoji baziné temperatra. [vairiose valstybése
skiriasi gyventojy jprociai, statybos tradicijos, todél SDL
apskai¢iuojami pagal skirtingas bazines temperatiiras.
Vidiniai $ilumos i$siskyrimai, tradiciniuose prastai izo-
liuotuose namuose, pakelia temperatirg apie 3 °C [8],
pagal nutyléjima laikant, kad gyvenamuosiuose namuose
oro temperatira turéty bati komfortiska 20-21 °C, bazi-
né temperattra Europos Sgjungoje dazniausiai priimama
18 °C (JAV 18,3 °C, Jungtingje Karalystéje tradiciskai ve-
siau, todél 15,5 °C [4]). Tokiu badu automatiskai jverti-
nami $ilumos i$siskyrimai ir $ilumos sanaudos $ildymui
tampa tiesiog proporcingos SDL.

Silumos nuostoliy ir issiskyrimy verciy apskaiciavimo
metodika ir kompiuterinés programos yra pakankamai
iSsamiai parengtos, todél i$kelta uzdavinj galima spresti
analitigkai. Analitiskai sprendziant kai kuriuos pradinius
duomenis tenka jstatyti skaic¢iuotojo nuozitira, pvz., me-
chaninés oro kaitos ir infiltracijos, vidiniy Silumos i$sis-
kyrimy duomenis. Savo ruoztu, $ie duomenys priklauso
nuo pastato buklés, gyventojy jprociy ir t. t., todél $ioje
analizéje pasirinkta remtis realiais komerciniy atsiskaity-
my uz sunaudotg $ilumg rezultatais. Skaitmeniné bazinés
temperattros verté ir pagal ja apskai¢iuoty Sildymo die-
nolaipsniy pritaikomumas nustatytas naudojant regresing
analize.

Pastaty pasirinkimas

Pastatai parinkti pagal Lietuvos $ilumos tiekéjy asociacijos
(LSTA) skelbiamus oficialius $ilumos sanaudy duomenis.
Visy LSTA priklausan¢iy $ilumos tiekimo jmoniy dau-
giabuciy gyvenamyjy namy ménesinés $ilumos sanaudos
pateikiamos LSTA ,,Silumos suvartojimo analizéje“ pagal
$ilumos tiekéjy nusistatytas pastaty energinio efektyvu-
mo grupes [9], nes $ilumos sanaudy duomeny bazé pagal
pastaty energinio sertifikavimo klases dar nesudaryta. Pa-
sinaudota 2010 m. gruodzio — 2012 m. balandZzio mén. §ilu-
mos sgnaudy rodikliais pagal $ig daugiabudiy gyvenamuyjy
namy klasifikacija (2 lentelé).

I8 viso kiekvienoje grupéje yra per 100 namy duomenys,
taciau grupiy sudétis keiciasi kiekvieng ménesj pagal tai,
kokie namai tg ménesj sunaudojo maziausiai ar daugiausiai
$ilumos. Atmetus nepasikartojancius objektus, nepakanka-
mai aiSkius duomenis, pasirinkti Vilniaus, Kauno ir Paneve-
zio gyvenamieji namai, kiekvienoje grupéje liko po 20-25
daugiabucius namus, o kiekvieno miesto 4-8 namai. Tais
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2 lentelé. LSTA daugiabuciy gyvenamujy namy klasifikacija [9]

Silumos Sildymo sanaudos
Pastaty grupés apibudinimas 2 i Pastaty dalis 9
Y grupes ap! En e 60 m* ploto butui y %
kWh/met.

I. Daugiabuciai, suvartojantys maziausiai Silumos 8 480 46
(naujos statybos, kokybiski namai) !

Il. Daugiabuciai, suvartojantys mazai arba vidutiniskai Silumos 15 900 173
(naujos statybos ir kiti kazkiek taupantys $iluma namai) !

lIl. Daugiabuciai, suvartojantys dau.g Silumos 25 1500 557
(senos statybos nerenovuoti namai)

IV. Daugiabuciai, suvartojantys labai daug Silumos 35 2100 24

(senos statybos, labai prastos Siluminés izoliacijos namai)

atvejais, kai kas ménesj kurio nors miesto nuolat pasikarto-
janciy objekty buvo maziau nei keturi, parenkant objektus
buvo atmetami didZziausiy ir maziausiy Silumos sgnaudy
namai, taciau bet kuriuo atveju kiekvieno miesto analizuo-
jamy pastaty $ildomasis plotas visais ménesiais skiriasi ne
daugiau 5 %. Pastaty, kurie atitikty pasyviy pastaty $ilumos
sgnaudy kriterijy 15 kWh/m*met., centralizuoto $ilumos
tiekimo jmoniy duomeny bazése néra.

Analizei pasirinktos 1, 2 ir 4 grupés (zr. 2 lentele),
nes jy $ilumos sgnaudos labai skiriasi, santykis artimas
1 : 2 : 4. Realios $ilumos ménesinés vidutinés $ilumos
sanaudos analizuojamuoju laikotarpiu buvo artimos is-
vardintoms 2 lenteléje. Metiniy sanaudy pasiskirstymas
pateiktas 3 lenteléje.

Standartiniy mety $ildymo dienolaipsniy skai¢ius Kau-
ne ng .= 3 507, Vilniuje (uzmiestyje) n,, . =3 728 [6].
Perskaiciavus pagal standartinius metus, Silumos 2011-
2012 ziemos sgnaudos biity didesnés 8-10 %.

REZULTATAI

Perskaidiavus visy ménesiy $ilumos sgnaudas standartiniam
30,5 pary ménesiui, sudaryti ménesiniy $ilumos sgnaudy
1,2 ir 3 pav. Ketvirtosios labai daug $ilumos suvartojanciy
daugiabudiy grupés Silumos sanaudos, kaip ir privalo bati,
yra tiesiogiai proporcingos SDL1 (pokyciui (1 pav.). Priimant
$ilumos i$siskyrimy i$ vidiniy $altiniy verte 5 W/m? $ildy-
mo sezono metu jie sudaryty Qp =~ 24 kWh/m? [10]. Tada

50 771y =0,051x— 0,058
40 R’ = 0,929
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1 pav. Ketvirtosios efektyvumo grupés daugiabuciy ménesio Silumos sanaudos

3 lentelé. Pirmosios, antrosios ir ketvirtosios pastaty grupiy 2011-2012 mety Sildymo sezono Silumos sanaudos

Pastaty grupé
Miestas SDL,, 1 2 4
kWh/m* | Wh/m?8DL,, kWh/m* | Wh/m2SDL; kWh/m* | Wh/m?SDL;
Vilnius 3378* 36,9 66,4 77,2 150,9 168,2 357,7
Kaunas 3250 42,6 83,4 69,6 144,2 172,2 369,6
Panevézys 3240 39,1 74,4 62,4 126,3 155,1 336,3

* SLD su indeksu 18 reiSkia, kad dienolaipsniai apskaiciuoti bazinei temperatirai t,=18°C
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nesinés Silumos sanaudos

ketvirtosios grupés namy $ilumos nuostoliai (7r. 2 lentele)
Hng, =194 kWh/m? juose Silumos i$siskyrimy ir nuostoliy
santykis Qp/H"sDL =0,12.

Grafikai rodo (2 ir 3 pav.), kad pirmosios (maziausiai
naudojanéiy) ir antrosios (mazai naudojanciy) grupiy dau-
giabu¢iy namy nereikia $ildyti, kol ménesinis SDL  skaicius
nevirsija: pirmajai grupei — 152 °C para; antrajai - 61 °C
para.2 ir 3 pav. matyti, kad $ilumos sgnaudos néra tiesiogiai
proporcingos SDL18 pokyciui, nes nustatant n - jskaiciuo-
jami laikotarpiai, kai mazai energijos naudojanciy pastaty
Sildyti nereikia. Konkreiu atveju (2 pav., ménesiniai SDL,,
pazyméti rodyklémis) pirmosios grupés daugiabudiams
proporcingai SDL  perskaiciavus $ilumos sanaudas, paklai-
da siekia 30 %.

Naudojantis kity $aliy energiskai efektyviy pastaty
statybos patirtimi, bitina jy $ilumos sgnaudas perskai-
Ciuoti vietinémis sglygomis. Dazniausiai tai atliekama
palyginus metinius SDL  skai¢ius. Lygiai taip pat, kaip
ir perskai¢iuojant ménesines sgnaudas, $iltesnio klimato
Salyse $ilumos pritekéjimai kompensuoja didesne metiniy

$ilumos nuostoliy dalj, todél perskai¢iavimas vésesniam
klimatui proporcingai metiniam SDL,, duoda mazesnj re-
zultatg. Tai reiskia, kad pagal, tarkime, Piety Vokietijos pa-
vyzdj pastatyto identisko daugiabucio Lietuvoje $ilumos
sanaudos bus didesnés nei laukta pagal vietoviy SDL
santykj.

Energiskai efektyviy pastaty vertinimas naudojant
SDL,, iskreipia ir kitus $ilumos sanaudy rodiklius. Bazing
temperatiirg galima rasti remiantis tuo, kad $ilumos sgnau-
dos $ildymui, tenkancios vienam $ildymo dienolaipsniui,
nepriklauso nuo pasirinkto laikotarpio dienolaipsniy skai-
¢iaus. Tai jmanoma dviem atvejais — arba néra $ilumos pri-
tekéjimo, arba dienolaipsniy nustatymui pasirinkta teisinga
baziné temperatiira. Silumos pritekéjimas naudojamuose
pastatuose visada egzistuoja, todél kyla klausimas, iki kokio
dydzio metiniy $ilumos sanaudy kWh/m?met. dar galima
laikyti, kad $ilumos sanaudos, tenkanc¢ios vienam 18 °C
pagrindu apskai¢iuotam $ildymo dienolaipsniui, yra pasto-
vios. Tam, kad rastume atsakyma j §j klausima, pateikiami
1,2 ir 4 pastaty grupiy duomenys (4, 5 ir 6 pav.)
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Regresiné analizé rodo, kad ketvirto-
sios grupés labai daug Silumos suvarto- y = 0,003x + 53,49
jantiems daugiabu¢iams determinacijos 80 t R?=0,010

koeficientas R* = 0,0105. Galima laikyti,

kad Silumos sanaudos Wh/m*mén. SDL
A

[}
o

nepriklauso nuo laikotarpio dienolaips-
niy skaiciaus (4 pav.).

Antrosios grupés daugiabuciy san-
tykinés Silumos sgnaudy determinacijos
koeficientas R*= 0,5048, pirmosios grupés
R?=10,7786 (5 ir 6 pav.). Fizi$kai tai reiksty,
kad santykinés $ilumos sgnaudos tikrai ko-
reliuoja su ménesio $ildymo dienolaipsniy
SDL18 skai¢iumi. Tai reiskia, kad pasirinkta MsoL1e men.
neteisinga baziné temperatiira. Sugretinus
daugiabuciy namy ménesiniy Silumos s3- 4 pav. Ketvirtosios efektyvumo grupés daugiabuciy santykinés silumos sanaudos, tenkancios
naudy kWh/mZII}én. ir santykiniy sanau- vienam Sildymo dienolaipsniui
dy Wh/m’mén. SDL priklausomumg nuo
SDL,,, galima daryti i$vadg, kad $ildymo
d.1en01a1psn1a1_, apskaiciuoti r.en_na'lntl's ba-. 30 -] y = 0,0107x + 14,692
zine temperatira 18 °C, neturi bati taikomi ;

mén. SDL
D
o

Wh/m?
N
o

0 200 400 600 800 1000

N
a
|

o . R*=0,5048
energiskai efektyviems pastatams.

Mazai $ilumos suvartojanciuose dau- _|-
- %l'

giabuciuose namuose baziné temperatira
yra gerokai zemesné uz 18 °C ir dienolaips-
niy skai¢iaus nustatymas pagal jq i$kreipia
$ilumos poreikio prognozg.
Nagrin¢jamy daugiabuciy grupiy bazi-
nés temperataros nustatytos 7, 8 ir 9 pav.
Esant teisingai parinktai bazinei tem- 0
perattirai $ilumos sgnaudos yra tiesiogiai 0 200 400 600 800 1000
proporcingos SDL skaiéiui. Suvartojan- NsoL men
¢iuose labai daug $ilumos, ketvirtosios
grupés daugiabudiuose, apibendrintos 5 pav. Antrosios efektyvumo grupés daugiabuciy santykinés Silumos sanaudos, tenkancios vie-
sgnaudos (apskai¢iavus SDL jvairioms nam $ildymo dienolaipsniui
bazinéms temperatiroms) tiksliausiai su-
tampa su koordinaciy sistemos pradzia,
kai ¢, = 18 °C (5 pav.). I§vada: labai dideliy 00 ¥ =0.015x+ 3,241
$ilumos nuostoliy ketvirtosios grupés gy- R?=0,778
venamuyjy namy $ilumos sgnaudy vertini- Q @3

mas ir palyginimas proporcingai pasirink-
&%@ O
<&

mén. SDL
N
o

-
(&)}
|

Wh/m?®
>

a

<&
A%

\
i

to laikotarpio SDL skaiciui, kai £, = 18 °C,
yra pagristas ir priimtinas.

Mazai ar vidutinigkai $ilumos naudo-
janéiy antrosios grupés daugiabudiuose
$ilumos sanaudy palyginimui baziné tem-
peratiira turéty bati 10 °C (7 pav.).

mén. SDL

-~
;
-~
A

<

3
O
\

Wh/m?
o

Nenurodant konkreciy $ilumos sgnau- 0
dy rodikliy Jungtingje Karalystéje gerai 0 200 400 600 800 1000
izoliuotiems pastatams su intensyviais $i- MsoL 15 men.
lumos issiskyrimais taip pat rekomenduo-
jama ¢, = 10 °C [4], skaiciuoti jvairioms ba- 6 pav. Pirmosios efektyvumo grupés daugiabuciy santykinés Silumos sanaudos, tenkancios vie-

zinéms temperatiroms dienolaipsnius taip nam 3ildymo dienolaipsniui
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9 pav. Pirmosios efektyvumo grupés daugiabuciy baziné temperatira

pat sitloma Lenkijoje [5], JAV vietovéms
nenurodant SDL panaudojimo srities ap-
skai¢iuota bazinéms temperatiroms nuo
65 iki 40 °F (18,3-4,4 °C) [2].

Pastaty grupés apima gyvenamuosius
namus pagal $ilumos sgnaudas tam tikra-
me $ilumos sgnaudy intervale, todél grafi-
kuose apibréziama vidutiné namy grupés
baziné temperatara. I§ viso maziausiai
$ilumos naudojanciuose pirmosios grupés
namuose baziné temperatiira yra artima
9 °C (9 pav.), 0 i§ jy energiskai efektyviau-
siy namy artima 6 °C, todél sialytina pir-
majai efektyvumo grupei bazine tempera-
tara laikyti 8 °C.

Lauktinas $ilumos ménesiniy sgnau-
dy neapibréztumas priklauso nuo pastato
$iluminio efektyvumo, jis didesnis mazes-
niy sgnaudy pastatams (Zr. Zemiau). Gali-
ma laikyti, kad daugiabuciy, kuriy metinés
$ilumos sgnaudos virsija 33 kWh/m’met.,
baziné temperatiira tiesiskai priklauso nuo
metiniy $ilumos sgnaudy (10 pav.).

REZULTATU PATIKIMUMAS

Energijos sanaudy vertinimas, kaip $il-
dymo dienolaipsniy funkcijos neapibréz-
tumas, priklauso nuo daugelio veiksniy;
matavimy, aplinkos ir patalpy parametry
kitimo; pastato $iluminiy charakteristiky,
bazinés temperatiros ir t. t. neapibréztu-
my. Visy $iy veiksniy jtaka didéja mazé-
jant bazinés ir lauko oro temperatiros
skirtumui. A. R. Day ir T. G. Karayiannis
atliko i§samig ménesio ir $ildymo sezono
dienolaipsniy skai¢iaus jtakos, apskai-
¢iuotos energijos poreikio neapibréztu-
mui, analize 95 % pasikliautinumo ribose
[4]. Ménesio SDL skaic¢iaus neapibré-
tumas:

€950, =130m,,1 -100%; (4)

(ia: g, — neapibréztumas 95 % pasikliau-
tinumo ribose; n_, - ménesio SDL
skaicius; £ n_ - Sildymo sezono SDL
suma.

Silumos poreikio skaiciuotés pagal
ménesinj SDL skaiciy neapibréztumas pa-
vaizduotas 11 pav. Daugelj ménesiy $alyse
aplink Baltijos jiirg ménesinis ng > 250,
todél ménesinio poreikio neapibréztumas

28D
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11 pav. Ménesinio energijos sanaudy nustatymo neapibréztumas [4]

gali virsyti 10 % tik $ildymo sezono pradzioje arba pabaigo-
je, kai $ilumos poreikis nedidelis.

Pasirinkty miesty ménesinis dienolaipsniy skaicius
SDL18 kinta tarp 169 ir 812, 0 metinis virsija 3 000. [vertinus
$ildymo periodo jvairiy ménesiy energijos poreikiy indélj i
metines sanaudas, galima teigti, kad naudojantis SDL  §i-
lumos poreikiy rodikliy metinis neapibréztumas nevirsija
6 %. Analizuotame $ilumos sgnaudy intervale esant Zemes-
nei bazinei temperatirai dél mazesnio temperatiry skirtu-
mo metinis neapibréztumas lauktinas iki 9 %.

REZULTATU APTARIMAS

Taikant dienolaipsniy metoda pastato $ildymui ir vé-
dinimui $ilumos poreikio nustatymui priimama supa-
prastinimy: remiamasi vidutinémis patalpy ir lauko oro
temperatiromis, priimamos tam tikros vidiniy S$ilumos
i$siskyrimy ir infiltracinés oro kaitos vertés, todél nau-
dojant $ metoda rastieji rezultatai yra apytikriai. Metodo
trakumus nusveria aiski fiziné prasmé, taikymo papras-
tumas, pradiniai duomenys randami matavimais arba

pastato projekto dokumentacijoje. Plintant energiskai
efektyviems pastatams vis svarbesni tampa $ilumos pri-
tekéjimai, auga jy jtaka metinéms $ilumos sgnaudoms. Si-
lumos pritekéjimo jtaka didesné Siltesnio klimato $alyse,
nes jose mazesni $ilumos nuostoliai. Perimant energiskai
efektyviy pastaty statybos patirtj privaloma turéti patiki-
ma jvairaus klimato pastaty energijos sanaudy palyginimo
jrankj. ] dienolaipsniy skaiciy, apskaic¢iuotg pagal $ilumos
netaupanciy pastaty patirtj, jtraukiami periodai, kai ener-
giskai efektyviy pastaty nereikia $ildyti. Taigi, pastaty pa-
lyginimui ir vertinimui naudojant $ildymo dienolaipsniy
metodg, dienolaipsniai privalo buti apskai¢iuojami pagal
bazing temperatiirg, atitinkancia pasirinktos pastaty gru-
pés $iluminj efektyvuma.

Apdorojus $ilumos tinkly jmoniy matavimy duomenis,
nustatytos rekomenduojamos bazinés temperatiiros jvai-
raus energinio efektyvumo daugiabu¢iams namams. Néra
esminiy skirtumy tarp Lietuvos Respublikos ir kaimyniniy
Saliy statybos tradicijy, gyventojy jprociy, buitinés jrangos,
todél galima teigti, kad $ios bazinés temperatiros gali bati
taikomos visose Baltijos rytinés pakrantés Salyse.
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ISVADOS

1. Energiskai efektyviy pastaty Silumos sanaudy progno-
zavimas ir lyginimas proporcingai atitinkamo laikotarpio
$ildymo dienolaipsniy skaiciui, kai bazine temperatara lai-
koma 18 °C, yra tik kokybinis, netaikytinas inZineriniuose
ir ekonominiuose skai¢iavimuose.

2. Nustatyta jvairaus $iluminio efektyvumo daugiabuciy
gyvenamuyjy namy balansiné temperattra ir priklausomy-
bé tarp metinio daugiabuciy namy $ilumos sanaudy $ildy-
mui ir bazinés temperattros. Bazine temperatira pasta-
tams, kuriuose Silumos sanaudos $ildymui ir védinimui yra
40 kWh/m’met., laikytini +8 °C, esant sagnaudoms 75 kWh/
m’met. - +10 °C, o energiSkai neefektyviuose pastatuose,
kuriy $ilumos sgnaudos didesnés kaip 150 kWh/m’met.,
+18 °C.

Gauta 2012 10 19
Priimta 2013 02 07
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Egidijus Juodis

THE BOUNDARIES OF HEATING DEGREE-DAYS
APPLICATION TO COMPARE CONSUMPTION AND
FORECAST HEAT DEMAND FOR RESIDENTIAL
SPACE HEATING

Summary

Heating degree-days (HDD) are used to evaluate and compare heat
consumption in buildings at various climate. HDD calculation is based
on climate parameters and base temperature. The base temperature is
equal to balance temperature of a building when heat gains compen-
sate heat loss. Implementation of energy-efficient buildings means
lesser loss and higher role of heat gains. The problem is to which level
of heat consumption in various climates HDD are a reliable tool to
compare heat consumption and to forecast heat demand.

Heat consumption per one HDD, if base temperature is set
right, does not depend on the HDD number of the given period.
The conclusion is drawn that the number of HDD based on 18 °C
or similar is not applicable to energy-effective buildings. Periods of
high outdoor temperature when energy-effective buildings do not
need heating are included into the number of HDD18.

After heat consumption comparison in various Lithuania’s
towns, the base temperature is considered to be 8 °C if heat con-
sumption is 40 kWh/m?a, and 10 °C at 75 kWh/m?a, respectively.
There are no essential differences between construction traditions
and living habits of the Baltic States, so these base temperatures
may be applicable in all East Baltic Coast States.

Key words: heating degree-days, energy-effective buildings,

base temperature
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Arugmioc F0omuc

MIPEJEJIBI IPMMEHMMOCTY TPAJTYCO-THEMN J/1
CPABHEHVA Y IPOTHO3A TEIUIOIIOTPEB/IEHUSA
HA OTOIUIEHME JKVJIBIX 3TAHU

Pesrome

Jl1s1 OLIeHKN 1 CPaBHEHMSI TEIUIONOTpe6/IeH s 3TaHSIMIU B MECTHOC-
TAX C PasHbIM K/IMMATOM VICIIONIB3YIOTCS TPAyCO-THI OTOIIEHNSL.
Pacuer rpajiyco-JiHeil OCHOBaH Ha KIMMaTHYECKIX XapaKTePUCTI-
Kax MecTHOCTH 1 6a30Boil Temmeparype. basoBas Temmeparypa mo
OIIpefieNieHINI0 paBHa GaIaHCHOI TeMIIEpaType 3aHNs IIPY KOTOPOIL
TEIIOBbIICTICHUA KOMHCHCMPYIOT TENIONOTEPU 3TAHVIEM.

IIpu mepexofie K CTPOUTENBCTBY 9HEPro-3pEKTUBHBIX 3[1a-
HII TETUIOMOTEPY CHIDKAIOTCS, BO3PACTAET POJIb TEIIOBBIIEIEHMIA.
Bo3HMKaeT BOIPOC 10 KAKOTO YPOBHS TEIIONOTEPD TPALyCO-IHN
ABNMAKTCA OOCTATOYHO HaAJEXHBIM I/IHCprMeHTOM 1A CpaBHE-
HUSL U OLIEHKN TEIIONOTEPb B Pa3HOM KJMMare M Ui IPOTHO3a
tertonoTpebnenus. Ternonorpebnenie, OTHECEHHOE K OFHOMY

Tpajiyco-AHI0, IPU IPaBUIBLHOM IOf60pe 6a30BOIT TeMIepaTyphl

He 3aBUCHUT OT YMCIA TPALIyco-[iHell OTONNIEHNS JAHHOTO IIepuo-
ma. Ha ocHoBe 3TOro 1cxofif U3 CpaBHEHNU:A JJaHHBIX KOMMepyec-
KOTO pacyeTa TeIIOCHAG)KAIOMNX OpraHm3anyil JINTBLI 3a TeIo
Ha OTOIUIEHVE MHOTOKBAPTHMPHBIX 3[AHWII U TEIIONOTPeOIeH s,
OTHECEHHOTO Ha Of[YIH ITPAJlyC JieHb, IeTAeTCs BBIBOJ, YTO TPALIYCo-
JHI Ha OCHOBe 6a30Boit Temieparyps! 18 °C man 61u3Kolt K Heit
He JIODKHBI TPUMEHATDCA /1A 9HePro-3GHeKTUBHBIX 3aHMiT 160
BKJIIOYAeT B ce0st MepUOABI, Koraa sHepro-3¢hQeKkTuBHbIe 3aHI
He HY>K[JAI0TCA B OTOIIEHNIL.

basoBast TeMmeparypa A/ 35aHMI, TEIIONOTPeOIeHE KOTO-
pbIx cocTaBydAeT 40 kBry/M* rofi, onmpepeneHa pasHoit 8 °C, a mpu
temnonorpebnennn 75 kBrda/m* rog — 10 °C. Het cyecTBeHHBIX
pasmuMit MeXXAY CTPOUTENbHBIMU TPajUIMAMM, 06pPa3oM XKu3-
HI U OCHAIEHHOCTBIO OBITOBBIMIL IIPUOOpaMIt XuTenelt JIuTBbl 1
COTIpeNieNbHBIX CTPaH, I03TOMY MOXKHO yTBep)KJIaTh, 4TO 3T 6a-
30Bble TeMIEPaTypbl IPUMEHNMbI BO BCEX CTPaHAX BOCTOYHOTO
BanTuitckoro mobepexnps.

KntoueBble cloBa: Tpajjyco-fHI OTOIUIEHN, SHepro-a¢dek-

TUBHDBIE 3TAHNA, 6asoBas TeMIIEparypa



