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Kronika e Chronicle

Igyvendintas Lietuvos energetikos sistemy
patikimumo ir rizikos tyrimui skirtas projektas

Elektros, Silumos ir dujy tiekimo patikimumo
uztikrinimas yra svarbus uzdavinys ne tik vals-
tybiniu, bet ir tarptautiniu mastu. Energetikos
sistemy jungtys su kaimyninémis valstybémis
taip pat salygoja poreikj palaikyti stabily ir neper-
traukiamg jy veikima. Europos Komisija isleido
keletg direktyvy dél ypatingos svarbos infrastruk-
tary vertinimo ir apsaugos. ES Tarybos direktyva
2008/114/EC reglamentuoja ypatingos svarbos
infrastruktiry (ir energetikos sistemy) apsaugg.
Tarybos direktyvoje akcentuojamas ne tik pati-
kimumo vertinimas, taciau ir rizikos analizé, t. y.
atitinkamy grésmeés scenarijy nagrinéjimas sie-
kiant jvertinti sistemy pazeidZziamuma ir jy veiki-
mo sutrikdymo arba sunaikinimo galima poveiki.
Remiantis nurodyta direktyva, Lietuva, kaip ir
kitos ES $alys, privalo atlikti visos kritinés infra-
struktiiros (ir energetikos sistemy) patikimumo
ir rizikos analize. Todél energetikos sistemy pati-
kimumo ir rizikos tyrimams pasaulyje skiriamas
ypac didelis démesys. Energetikos sistemy patiki-
mumas ir energetinis saugumas tapo dar aktua-
lesnis pastaraisiais metais, paastréjus geopolitinei
situacijai dél Ukrainos. Atsizvelgdama j $ig situa-
cijg, EK 2014 m. i$platino ,,Europos energetinio
saugumo strategija“ (angl. European Energy Secu-
rity Strategy; Brussels, 28.5.2014 COM(2014) 330
final) ir ,,Europos energetinio saugumo studija”
(angl. Study of European Energy Security; Brus-
sels, 28.5.2014, SWD(2014) 330 final).

Dauguma S$aliy turi savo moksliniy tyrimy
programas, skirtas energetikos sistemy analizei,
$iy sistemy rizikos ir patikimumui vertinti, sie-

kiama uztikrinti pakankama patikimumo ir pri-
imting rizikos lygj. Lietuvos nacionalinéje energe-
tikos strategijoje taip pat yra pabréziama Lietuvos
energetikos sistemy patikimumo vertinimo ir
rizikos analizés svarba. Siekiant iSvengti avariniy
situacijy ir su tuo susijusiy finansiniy nuostoliy,
socialiniy problemy bei politiniy nesklandumy
batina uztikrinti energetikos sistemy patikimu-
ma bei nuolat vertinti jy keliama rizika. Ener-
getikos sistemy patikimumui didinti visy pirma
reikia i$samiai iStirti ir jvertinti esama jos bukle
bei atlikti $ios buklés kitimo analize. Lietuvoje iki
$iol nebuvo jvertinta visos energetikos sistemos
patikimumo buklé ir nebuvo atlikta rizikos ana-
lizé. Patikimumo moksliniai tyrimai iki $iol buvo
atliekami tik atskiry energetikos sistemos daliy,
fragmentiskai.

Lietuvos mokslo tarybos administruojamos
Nacionalinés mokslo programos (NMP) ,, Ateities
energetika“ 2012-2014 m. jgyvendinto projekto
»Lietuvos energetikos sistemy patikimumo ir ri-
zikos tyrimas“ (ATE-04/2012) tikslas — atlikti Lie-
tuvos energetikos sistemy (EES) patikimumo ir
rizikos tyrima, remiantis 2010-2011 m. projekto
ATE-10/2010 sukurta metodika. Tyrimas apima
pagrindines energetikos sistemos dalis - elektros,
centralizuoto Silumos tiekimo ir dujotiekiy siste-
mas. Atliekant energetikos sistemy patikimumo
ir rizikos tyrimg svarbu turéti patikimg pradiniy
duomeny bazg, todél didelis démesys buvo skirtas
jvairiy energetikos sistemy ir jy komponenty pa-
tikimumo (ir gedimy) duomenims surinkti ir jy
analizei. Surinkti duomenys visy pirma naudoti



ii Kronika « Chronicle

atskiry energetikos sistemy (t. y. elektros, $ilumos
ir dujy tiekimo sistemy) patikimumui vertinti bei
tikétinoms avarijoms modeliuoti. Avarijy mode-
liavimo rezultatai ypa¢ svarbus atliekant sistemy
keliamos rizikos vertinimg. Visos energetikos
sistemos yra glaudziai susijusios ir priklausomos
viena nuo kitos. Vertinant atskiry energetikos
sistemy saveika, vidinius ir i$orinius energetikos
sistemos trikdzius, saugos sistemas ir barjerus,
taip pat buvo atliktas ir bendras visos Lietuvos
energetikos sistemos rizikos tyrimas, apjungiant
pagrindines Lietuvos energetikos sistemas j vieng
modelj. Toks integralinis visos energetikos siste-
mos vertinimas yra i$ principo naujas energetikos
sistemos vertinimo buidas. Pasaulinéje literatiiroje
ir praktikoje yra labai mazai pavyzdziy, kai atlie-
kamas visos energetikos sistemos patikimumo ir
rizikos tyrimas. Daugiausia tokie darbai remiasi
tik energetikos sistemy sutrikimy statistine ana-
lize. I$ $iuo metu pasaulyje kuriamy energetikos
sistemy patikimumo ir rizikos tyrimo metodi-
ky galima buty paminéti Europos politiniy stu-
dijy centro Belgijoje bandymg vertinti zymiai
didesnes, tarpvalstybines energetikos sistemas,
pavyzdziui, ES, Siaurés Amerika ir t. t. Taciau jy
nagrinéjami trikdziai yra daug bendresnio pobi-
dzio, tarkime, susij¢ su klimato kaita, energetiniy
resursy trikumu ir t. t. Nors jy metodikoje, pa-
nasiai kaip ir projekte ATE-04/2012, vertinama
atskiry energetikos sistemy tarpusavio sgveika,
taciau rezultatai orientuoti j ilgalaikés energetikos
politikos formavimo klausimus, o ne  sistemy pa-
tikimumo ir rizikos nagrinéjima.

Remiantis ATE-10/2010 projekte sukurta bend-
ra patikimumo vertinimo metodika, energetikos
sistemy patikimumas bei rizika buvo vertinami
naudojant tokius metodus kaip tikimybiné saugos
analizé, sistemy patikimumo teorija, Monte Kar-
lo modeliavimas, deterministiné termohidrauliné
analizé bei deterministiné-tikimybiné konstrukci-
ju stipruminé analizé, atliekama naudojant baigti-
niy elementy metodg (zr. pav.). Analizés metodi-
ka leido atsizvelgti j jvairius veiksnius, lemiancius
energetikos sistemy patikimumg, pavyzdziui,
konstrukcijy senéjimas, korozija, degradacija,
nuovargis, apkrovy intensyvumas, statistiniai ge-
dimy duomenys ir kt. Tyrimui atlikti ir projekto
tikslams pasiekti panaudotos LEI sukauptos Zinios
ir kompetencija patikimumo ir rizikos vertinimo
srityje bei turima specializuota programiné jran-

ga. Tokia kompleksiné ir jvairiapusé analizé ver-
tinant energetikos sistemy patikimumg ir rizika
buvo naudojama pirmg karta, tai leido projekto
metu atliktus tyrimus ir jy rezultatus placiai publi-
kuoti jvairiuose tarptautiniu mastu pripazintuose
mobkslo leidiniuose - projekto jgyvendinimo metu
parengta ir publikuota 15 straipsniy leidiniuose,
turinc¢iuose citavimo rodikli (Thomson-Reuters
WEB of Knowledge), parengta ir pristatyta 11 pra-
ne$imy tarptautinése konferencijose, parengtas ir
publikuotas tarptautiniu mastu pripazintos moks-
lo leidyklos knygos skyrius.

Igyvendintas projektas ATE-04/2012 ne tik lei-
do jvertinti Lietuvos energetikos sistemy bukle ir
jy keliamga rizika, bet ir prisidéjo prie patikimumo
teorijos vystymo, naujy ir inovatyviy energetikos
sistemy patikimumo vertinimo metody plétoji-
mo bei taikymo Lietuvoje. Sio tyrimo rezultatai
svarbis atliekant Lietuvos energetinio saugumo
vertinimg, kadangi techninis sistemy patikimu-
mas yra vienas pagrindiniy energetinj sauguma
lemianciy veiksniy. Energetikos sistemos patiki-
mumo rodikliai taip pat svarbus sprendziant ir
kitus klausimus, susijusius su energetikos siste-
my plétra ir modernizavimu, pavyzdziui, vertinat
ateities energijos gamybos technologijy integravi-
ma j energetikos sistemg ir kuriant sumaniuosius
tinklus, vertinat energijos vartojimo efektyvuma,
kuriant plétros ir investicijy projektus.

Analizuojant elektros energetikos sistemos ge-
dimy duomenis nustatyta, kad gedimy intensyvu-
mas 330 kV elektros tinklo dalyje yra mazéjantis
laiko atzvilgiu. Trendo kryptj lemianciy parame-
try homogeniskumas leidzia manyti, jog greitis,
kuriuo gedimy intensyvumas palaipsniui mazéja,
yra nepriklausomas nuo elektros tinklo topologi-
jos ir daugiausiai lemiamas didéjancio remonto
bei prieziiros efektyvumo. Papildomy magistra-
liniy linijy prijungimas tinkle, priklausomai nuo
prijungiamos linijos pozicijos tinkle, gali i§ esmés
padidinti elektros tinklo patikimuma.

Atlikus Lietuvos EES 2014 m. statiniy ir di-
naminiy rezimy (Ziemos didziausiy, Ziemos ma-
Ziausiy, vasaros didZiausiy, vasaros maziausiy
apkrovy metu) tyrima, nustatyta, kad sistema
visiskai tenkina N-1 bei daugeliu atvejy ir N-2
patikimumo kriterijus (EES projektuojamos N-1
kriterijui). Galime teigti, kad 2014 m. darbo re-
zimuose Lietuvos EES yra patikima ir gali dirbti
stabiliai.
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A —Silumos ir dujy tiekimo sistemy patikimumo vertinimo schema

Tinklo elementy

gedimy pirminé analizé

Tinklo patikimumo
matematinis modelis

o

Termohidraulinis-

deterministinis modelis

Stipruminis-

tikimybinis modelis

B — Elektros energetikos sistemos patikimumo vertinimo schema

1. Elektros energetikos sistemos elementy klasifikavimas ir jy sarysiy analizé

v

2. Elektros energetikos sistemos gedimy statistiné duomeny analizé

v

3. Elektros energetikos sistemos modeliavimas ir darbo rezimy vertinimas

v

4. Elektros energetikos sistemos tikimybiné analizé ir patikimumo vertinimas

Pav. Supaprastintos energetikos sistemy patikimumo vertinimo schemos: A — Silumos ir dujy tiekimo sistemoms, B — elektros energetikos

sistemai

Centralizuotos $ilumos tiekimo sistemos
(CSTS) avarijy modeliavimas ir patikimumo ty-
rimas buvo atlieckamas pagrindiniu tiriamuoju
objektu pasirinkus Kauno $ilumos tinklus. Atli-
kus termohidrauling Kauno miesto CSTS analize,
nustatyta, kad pereinamuyjy hidrauliniy procesy
metu atsirandancios apkrovos nevirsija hidrauli-
niy bandymy slégio (2 MPa). Galime laikyti, kad
tokie pereinamieji hidrauliniai procesai Kauno
miesto CSTS praktiskai neturi jtakos magistra-
liniy vamzdyny patikimumui. Avarijy pasekmiy
vartotojams vertinimas atskleidé, kad laikant $i-
lumos $altinius patikimais ir kai sistemoje yra vie-
nas gedimas (N-1), Kauno miesto atveju neuzti-
krinama iki ~3 % vartotojy $ilumos poreikio (arba
~15 MW, kai didziausias apkrovimas - 512 MW).
Tokie $ilumos tiekimo sutrikimai galimi tose
tinklo vietose, kur néra suZiedinimo. Vidutinis
remonto laikas, reikalingas gedimams pasalinti,
buvo 6,89 val. Sutrikus $ilumos tiekimui ir nesant
galimybés greitai likviduoti avarijos nedidelei da-
liai vartotojy, galéty buti panaudotos mobiliosios
rezervineés katilinés. Taip pat siekiant kuo grei¢iau

likviduoti avarijg ir atstatyti $ilumos tiekima re-
komenduojama jdiegti automatine trikio vietos
nustatymo sistema. Atlikus dviejy gedimy vienu
metu (N-2) analize, Kauno miesto atveju neuzti-
krinama iki ~12 % vartotojy poreikio, taciau to-
kio jvykio tikimybé yra ne didesné kaip 10, todél
netikslinga tokiy atvejy nagrinéti.

Centralizuotos Silumos tiekimo sistemos
vamzdyny stiprumo vertinimas ir struktarinio
vientisumo tikimybiné analizé buvo atlieka-
ma pavojingiausiuose CSTS ruozuose. Jie buvo
parinkti atsizvelgiant | gedimy statistiniy duo-
meny bei termohidraulinés analizés rezultatus.
Issamiam eksperimentiniam ir analitiniam tyri-
mui parinktas pavojingas ruozo komponentas.
Atlikti $io komponento plieno ST3 eksperimen-
tiniai mechaniniy charakteristiky tyrimai, rezul-
tatai palyginti su normomis. Nustatyta, kad tirto
plieno takumo riba yra didesné nei nurodoma
normose, o stiprumo - mazesné. Vamzdziy pa-
grindinio metalo buklé rodo savybiy pokycius,
kuriems jtakos turéjo eksploatacijos salygos.
Atliktus magistraliniy tinkly vamzdyny parinkty
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magistraliy daliy stiprumo analize, nustatyta, kad
susidarantys jtempiai nuo savojo svorio, slégio bei
temperatiiros nevir$ija leisting normy. Atliktas
termofikaciniy magistraliniy tinkly vamzdyno
pavojingo komponento struktirinio vientisumo
tikimybinis jvertinimas. Nustatytos pavojingo
komponento suirimo tikimybés priklausomybés
nuo slégio ir nuo vamzdzio sienelés storio korozi-
jos pazeistoje vietoje. Irimo tikimybé patikslinama
jvertinant galima korozijos greitj bei informacija
apie uzfiksuotus vamzdyny trakius (naudojamas
Bajeso metodas). Atskiry magistralinio vamzdyno
trasy trikio tikimybés jvertinamos atsizvelgiant j
trasos vamzdyny amziy ir ilgj.

Atlikta Lietuvos magistraliniy dujotiekiy cha-
rakteristiky ir pazeidimy statistiné duomeny ana-
lizé. Nustatytos pazeidimy priezastys ir daznis, juy
kitimo tendencijos. Vamzdyny suirimo daznis
Lietuvoje (pagal pralaidas, kuriy dydis artimas
ekvivalentiniam vamzdzio diametrui ir didesnis),
palyginti su OAO ,Gazprom", yra daugiau nei
2,6 kartus mazesnis. Viena i$ pagrindiniy Lietu-
vos magistraliniy dujotiekiy pazeidimy priezas-
¢iy - pitinginé korozija, taip pat sialiy defektai,
kuriy didzioji dalis susijusi su gamybos broku.
Nagrinéjant dujotiekiy vamzdziy bukle apiben-
drintas korozijos defekty pasiskirstymas pagal
gyli vamzdzio sieneléje ir prognozuotas korozijos
greitis, taip pat buvo nustatytas atsikartojantis vi-
dutinis avariniy atkarpy ilgis ir daznis, korozijos
ir konstrukcijos / medziagos defekty daznis pri-
klausomai nuo jy gylio. ISanalizuotos salygos ir
nustatyti parametrai, galintys inicijuoti jtempties
korozinj pleisé¢jima. Atlikus eksploatuoty (27-
45 m.) ir rezerve (51 metus) buvusiy vamzdziy
metalo elementine analiz¢ bei mechaninius ban-
dymus, nustatytos mechaninés ir irimo tasumo,
charakterizuojancio atsparuma plysiui susidaryti,
charakteristikos, taip pat plieno markés bei vamz-
dziy atitiktis stiprumo klasiy reikalavimams.
Gauti duomenys, reikalingi dujotiekiy vamzdyny
stiprumo analizei atlikti, jvertinant ilgai eksplo-
atuoto metalo savybes. Magistraliniy dujotiekiy
vamzdziuose priimtini ir kritiniai plysiy dydziai
skai¢iuoti normalios eksploatacijos salygomis
veikiant didZiausiam leistinam darbiniam 5 MPa
slégiui. Apskai¢iuoti priimtini ir kritiniai plysiy
dydziai sulyginti su defektais, aptiktais magistra-
linio dujotiekio atkarpoje. Kontrolés metu nu-
statyti defektai nevirsija priimtiny plysiy dydziy.

Du plysiai, sutampantys su priimtinais plysiy
dydziais, pavojaus eksploatacijai nekelia, taciau
rekomenduotina juos remontuoti. Magistraliniy
dujotiekiy tinkly vamzdziuose nagrinétas jtemp-
ties korozinis plei$é¢jimas. Nustatyta, kad, jtemp-
ties korozijos atveju plySiams pasiekus jtempiy
intensyvumo koeficiento ribg Ki = 21 Mpa m'?,
kritiniai ply$iy dydziai susidaryty per palyginti
trumpg eksploatacijos laikg. Kad buty i$vengta pa-
lankiy jtempties korozijai salygy, siiloma remon-
to metu Salinti tokius plysius. Atlikus magistrali-
niy dujotiekiy vamzdyny su plysiais strukttrinio
vientisumo tikimybinj vertinimg, apskaiciuota
suirimo tikimybé eksploatacijos salygomis (slégis
5 MPa). Si suirimo tikimybé tikslinama jvertinant
galima korozijos greitj bei informacija apie uzfik-
suotus vamzdyny trikius (naudojamas Bajeso
metodas). Atskiry magistralinio dujotiekio vamz-
dyno trasy trukio tikimybés nustatomos atsizvel-
giant j trasos vamzdyny amziy ir ilgj. Dujotiekiy
galimy avarijy rizikos ir dujy sprogimo pasekmiy
vertinimas atskleidé, kad vietoj jprastai taikomo
pastovaus gedimo intensyvumo yra tikslinga tai-
kyti bégant laikui kintantj gedimy intensyvuma,
pademonstruota, kaip tai galima atlikti. Nustaty-
tos priklausomybés, kaip dujy degimo pasekmés
ir vertinimo neapibréztumas priklauso nuo atstu-
mo iki dujotiekio trikio epicentro, trikio dydzio
ir kity maziau svarbiy parametry.

Atliekant integruotos Lietuvos energetikos sis-
temos (taip pat elektros, dujy $ilumos tiekimo sis-
temas) rizikos tyrimg, realizuota nauja energeti-
kos ypatingos svarbos infrastruktary kritiskumo
metodika, pritaikoma misriy energetikos sistemy
infrastruktiroms vertinti modeliuojant funkci-
nius sarysius tarp infrastruktiry ir jy elementy.
Infrastruktaros elementy kritiskumo jvertis lei-
dzia nustatyti, kokj poveikj kelia infrastrukta-
ros elemento gedimas visai energetikos sistemai
(energijos vartotojy atzvilgiu). Sis kritiskumo
jvertis yra naudojamas rizikos vertinimo modely-
je kaip gedimy pasekmes nusakantis parametras.
Komponenty lygiu vertinant energetikos sistemy
kritiSkuma atsizvelgiama j energetikos sistemy
atsitiktinius gedimus (prastovas), leidziancius
objektyviau nustatyti kritinius elementus ir jy
grupes, kiekybiskai vertinti $iy elementy kritis-
kuma galutiniy vartotojy atzvilgiu. Pasitlyta ele-
menty kritiSkumo vertinimo metrika, paremta
deterministiniu vertinimo metodu, atsizvelgta j
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sistemy atsitiktinj darbg (priklausomai nuo pa-
tikimumo charakteristiky), leidziantj sudarytu
tikimybiniu metodu vertinti infrastruktaros ele-
menty kritiSkuma. Pagal infrastrukttros elemen-
ty ar jy kombinacijy kritiSkumo jvercius bei ati-
tinkamy elementy patikimumo charakteristikas
yra nusakomas kiekvieno elemento ar jy grupés
rizikingumas. Sudaryta metodika leidzia jvertinti
ir palyginti naujus infrastruktiros projektus kri-
tikumui mazinti. vertintas agreguoto Lietuvos
energetikos sistemos modelio ypatingos svarbos
infrastruktary kritiSkumas. Identifikuoti kritiniai
elementai ir jy grupés, kuriy sauguma ir patiki-
muma reikty padidinti. Nustatyta, kad dazniausiai
miesty CST sistemy vartotojy energijos poreikiy
uztikrinimg trikdo vienvamzdés gamtiniy dujy
tiekimo sistemos atkarpos (kai dvivamzdé sistema

pereina j vienvamzde). Elektros sistemos atzvilgiu
kritiniai elementai ir jy kombinacijos taip pat yra
sudarytos i$ gamtiniy dujy tiekimo sistemos ele-
menty, nes gamtinés dujos yra pagrindinis kuras,
naudojamas didelés galios jégainése.

Ivertinus kitame NMP ,Ateities energetika“
projekte ,,Lietuvos energetinio saugumo tyrimas
ir energetinio saugumo lygio jvertinimas® sukur-
tg ir taikoma energetinio saugumo vertinimo me-
todika bei naudojamus energetinio saugumo in-
dikatorius, buvo pateikti iSnagrinéty energetikos
sistemy patikimumo rodikliai. Tai leido nustatyti
su energetikos sistemy patikimumu susijusiy in-
dikatoriy reikSmes, naudojamas vertinant ener-
getinio saugumo lygj.

Dr. Sigitas RIMKEVICIUS
Lietuvos energetikos institutas
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Sutarciy dél energijos vartojimo efektyvumo
taikymo pagrindai ir Europinis energetiniy
paslaugy teikimo Elgesio Kodeksas

Programme of the European Union

Lietuvos energetikos instituto Efektyvaus ener-
gijos naudojimo tyrimy ir informacijos centras
kartu su partneriais i§ 20-ties Europos saliy
jgyvendina tarptautinj projekta ,Transparen-
se“ — Energetiniy paslaugy rinky skaidrumo di-
dinimas (Increasing transparency of Energy servi-
ce markets), vykdoma pagal ,,Pazangi energetika
Europai“ programg. Apie projekto uzdavinius
ir numatomus darbus i§samiai rasyta Zurnalo
»Energetika“ 2013 m. Nr. 3 ir 2014 m. Nr. 1.
Europos Sajungoje energijos vartojimo efek-
tyvumo didinimo projektams finansuoti Siuo
metu taikomas ,,Sutarties dél energijos vartoji-
mo efektyvumo (angl. Energy Performance Con-
tracting - EPC)“ modelis, jo déka galima pasiekti
gery energijos taupymo rezultaty. Sutarties dél
energijos vartojimo efektyvumo, t. y. sutarties
tarp naudos gavéjo ir paslaugos teikéjo (Energe-
tiniy paslaugy bendrové, angl. ESCO) esmé ta,
kad paslaugy teikéjas garantuoja (savo finansi-
niais iStekliais) sutartyje numatyta sutaupytos
energijos kiekj, kuris bus pasiektas uzsakovui
jdiegus energija taupancias priemones. Naudos
gavéjas (uzsakovas) uz jam suteiktas paslaugas
atsiskaito (visiSkai ar i§ dalies, atsizvelgiant i}
abipusj susitarimg) ne i$ karto, o per tam tikrg

Co-funded by the Intelligent Energy Europe

transpar@NS€

OF WENERGY SERVICES MARKETS

=

laikotarpj (numatytg sutartyje) i pajamy, gau-
ty uz faktiskai sutaupyta energija (ar energijos
iSteklius).

2014 m. rugséjo 11 d. Lietuvos energetikos
institute vyko mokymai, skirti ESCO mode-
lio taikymui jgyvendinant energijos vartojimo
efektyvuma didinancius projektus. Mokymuo-
se pristatyti ,Sutar¢iy dél energijos vartojimo
efektyvumo® taikymo pagrindai, ES dokumen-
tai, skatinantys energetiniy paslaugy rinka ES
Salyse, projekty, orientuoty didinti energijos
vartojimo efektyvumga, finansavimo schemos, jy
paramos strategija ir kiti klausimai. Mokymuose
dalyvavo Energetikos ministerijos, Energetikos
agentiiros, Vie$yjy investicijy plétros agenttros,
Policijos departamento, energetiniy paslaugy
bendroviy, gyvenamyjy namy bendrijy ir kity
organizacijy atstovai.

Siekiant padidinti esanciy energetiniy pas-
laugy rinkos skaidruma projekto vykdymo metu
buvo sukurtas Europinis Elgesio Kodeksas,
skirtas energetiniy paslaugy bendrovéms bei
energijos vartotojams, kurie jgyvendins energi-
jos vartojimo efektyvuma didinancius projek-
tus, naudodami sutartis dél energijos vartojimo
efektyvumo.
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EUROPINIS ELGESIO KODEKSAS,
SKIRTAS ,,SUTARCIU DEL ENERGIJOS
VARTOJIMO EFEKTYVUMO*

IGYVENDINIMUI
Europinis Elgesio Kodeksas nustato pagrindines
vertybes bei principus, kurie yra labai svarbis
norint sékmingai parengti ir jgyvendinti pro-
jektus, nukreiptus j energijos vartojimo efekty-
vumo didinimg visose Europos $alyse. Elgesio
Kodeksas pirmiausiai nustato veiklos principus
energetiniy paslaugy Teikéjams. Be to, Elgesio
Kodeksas yra paslaugy Teikéjo atliekamas vei-
klos kokybés indikatorius paslaugy Gavéjui. Jis
parodo, ko paslaugy Gavéjas gali tikeétis ir reika-
lauti i§ paslaugy Teikéjo, taip pat kokiy veiklos
principy turi laikytis ir pats paslaugy Gavéjas
siekiant, kad projektas buty sékmingai jgyven-
dintas, ir kad abi sutartj pasirasiusios pusés ne-
turéty pretenzijy viena kitai. Elgesio Kodekso
laikymasis tarp sutartj pasira$anciy pusiy yra
jsipareigojimas savo noru ir juridiskai néra pri-
valomas.

Elgesio Kodeksa sudaro 9 pagrindiniai prin-
cipai, susije su energijos vartojimo efektyvuma

didinanciy projekty jgyvendinimu siekiant uz-
tikrinti skaidrig, patikimg ir aukstos kokybés
energetiniy paslaugy rinka. Vartojamas terminas
~taupymas®, apibréziantis tiek energijos, tiek lésy
uZ suvartotg energija taupyma.

1. Projektai, skirti energijos vartojimo

efektyvumui didinti, yra ekonomiskai tikslingi
Ruosiant projektus, skirtus energijos vartojimo
efektyvumui didinti, energetiniy paslaugy Teike-
jo (energetiniy paslaugy bendrové, angl. ESCO)
tikslas yra parinkti ekonominiu pozitriu geriau-
sias energija taupancias priemones, suteikiancias
projektui didziausig pridéting verte ir atitinkancias
uzsakovo pageidavimus bei lukesc¢ius. Uzsakovas
uz jam suteiktas paslaugas galéty atsiskaityti ne is
karto, o per tam tikrg laikotarpj (numatyta sutarty-
je) i§ pajamy, gauty uz faktiskai sutaupytg energija.

2. Energetiniy paslaugy bendrové (paslaugy
Teikéjas) prisiima visa technine ir komercine
rizika

Energetiniy paslaugy bendrové, jgyvendindama
projekta, prisiima visg technine, finansine rizika

Rimanto Ziemio nuotr.

Mokymy apie ESCO modelio taikymo pagrindus, jgyvendinant efektyvaus energijos vartojimo projektus, akimirkos
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bei garantuoja uz gautus rezultatus per visa su-
tarties laikotarpj. Energetiniy paslaugy bendro-
vé organizuoja projekto ir sutarties rengima,
jgyvendinimag, taip mazina finansing uzsakovo
rizika.

3. Energetiniy paslaugy Teikéjas garantuoja
energijos sutaupyma, nustatyta Sutartyje
Jgyvendindamas sutartj dél energijos vartojimo
efektyvumo paslaugy Teikéjas garantuoja pas-
laugy Gavéjui, kad, Gavéjui jgyvendinus ener-
gijos taupymo priemones, jis sutaupys sutarty-
je nurodyty energijos kiekj, apskai¢iuotg pagal
suderintg ir klientui priimting metodika. Jeigu
sutaupytos energijos kiekis bus mazesnis nei
numatyta sutartyje, paslaugy Gavéjo mokamas
mokestis uz energijos taupymo paslaugas Tei-
kéjui bus sumazintas dydziu, lygiu Gavéjo patir-
toms islaidoms dél nesutaupyto energijos kiekio.
Tai vykdoma visg sutarties galiojimo laikotarpj.

Paslaugy Gavéjas yra jpareigotas informuoti
paslaugy Teikéja apie visus pasikeitimus, susiju-
sius su energijos vartojimu.

Sutartyje numatytas sutaupytos energijos dy-
dis turi bati nustatinéjamas sgziningai, skaidriai,
vadovaujantis faktiniais dydziais, pagal sutartyje
numatytg metodika.

4. Energetiniy paslaugy Teikéjas padeda
vykdyti ilgalaikj energijos vartojimo valdyma
Paslaugy Teikéjas kartu su paslaugy Gavéju nuo-
lat palaiko rysj su pastato $eimininkais ir gyven-
tojais, prizitri, kad Silumos vartojimas pastate
buty vykdomas nepazeidziant sutartyje numaty-
ty salygy. Taip pasiekiamas ir palaikomas sutar-
tyje numatytas sutaupytos energijos kiekis.

5. Ilgalaikiai santykiai tarp paslaugy Teikéjo ir
paslaugy Gavéjo teisingi bei adekvatis
Paslaugy Teikéjas ir jy Gavéjas veikia kartu kaip
partneriai. Jie atvirai dalijasi informacija, susi-
jusia su projekto rengimu ir jgyvendinimu. Sios
informacijos neatskleidzia kitoms $alims. Tiek
paslaugy Teikéjas, tiek jy Gavéjas grieztai vado-
vaujasi pasiradytos sutarties nuostatomis.

Tai leidzia pasiekti sutartyje numatyty ener-
gijos taupymo rezultaty ir i§saugoti gerus santy-
kius per visa sutarties laikotarpj.

6. Visi projekto rengimo ir igyvendinimo
etapai yra skaidras

Vykdydami veikla paslaugy Teikéjas ir ju Gave-
jas grieztai vadovaujasi jstatymais bei kitais tei-
sés aktais tos $alies, kurioje yra jgyvendinamas
projektas, siekia iSvengti bet kokiy teisés akty
pazeidimy.

7. Energetiniy paslaugy Teikéjo parama
ieskant finansavimo

Paslaugy Teikéjas padeda jy Gavéjui rasti tinka-
ma finansavimo $altinj, gali prisidéti savo léso-
mis ar tarpininkauti gaunant paskolg i$ trecio-
sios Salies. Paslaugy Teikéjo finansiné parama
néra privaloma, taciau ji gali labai svariai prisi-
déti prie projekto suktrimo ir jo jgyvendinimo.

8. Energijos efektyvumo didinimo projektams
reikia kvalifikuoty vykdytojy

Energijos efektyvumo didinimo projekty inicia-
toriai ir vykdytojai privalo turéti aukstos kva-
lifikacijos personala, galintj kvalifikuotai atlik-
ti inzinerinj vertinima, vykdyti projektavimo
darbus ir jdiegti energija taupancias priemones.
Sioje veikloje gali dalyvauti tik vykdytojai, ku-
rie turi patirties ir specializuojasi jgyvendinant
tokius projektus. Jeigu papildomai samdomi
ekspertai, turi buti jsitikinta, kad jie atitinka rei-
kiamg kvalifikacijg ir turi pakankamai patirties
vykdant tokius projektus. Paslaugy Gavéjas gali
naudotis specializuoty energetikos konsultan-
ty paslaugomis. Gavéjo pasamdyti energetikos
konsultantai gali vykdyti projekto jgyvendinimo
stebéseng.

9. Paslaugy Teikéjas daugiausia démesio skiria
darby atlikimo kokybei

Paslaugy Teikéjas taiko sertifikuotas procediiras,
naudoja aukstos klasés prietaisus ir medziagas,
kooperuojasi su patikimais tiekéjais. Teikéjas
laikosi verslo etikos, grieztai vykdo savo jsipa-
reigojimus tiekéjams, paslaugy Gavéjams ir jy
atstovams.

Europinis Elgesio Kodeksas buvo apsvarsty-
tas su 20-ties Saliy atstovais bei Europos energe-
tiniy paslaugy bendroviy asociacija ir Europos
pazangios energetikos paslaugy teikimo konfe-
deracija.
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Daugiau informacijos apie Elgesio Kodekso pasira-
$ymo procediira, skirtg energetiniy paslaugy Teike-
jams bei jy asociacijoms, galima rasti tinklalapyje
http://www.transparense.eu/It/garbs-kodeksai/ser-
tifikavimas
Dokumentas originalo kalba:
www.transparense.eu/eu/epc-code-of-conduct
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APGINTOS DAKTARO DISERTACIJOS

Lietuvos energetikos instituto mokslininky $eima pa-
pildé dar vienas moksly daktaras. Kauno technologijos
universiteto ir Lietuvos energetikos instituto Mokslo ta-
ryboje 2014 m. lapkric¢io 14 d. Andrius Tamositinas
sékmingai apgyné disertacijg — Termohidrodinaminiy
procesy tyrimas vandens garo plazmoje ir jos pri-
taikymas organiniy medziagy konversijoje (Techno-
logijos mokslai, energetika ir termoinZzinerija — 06T).
Disertacinio darbo vadovas — dr. Vitas Valinc¢ius (LEI).
Tarybos pirmininkas — prof. habil. dr. Gintautas Miliaus-
kas (Kauno technologijos universitetas); nariai: prof.
habil. dr. Eugenijus Uspuras (LEI), prof. dr. Liudas Pra-
nevicius (Vytauto DidZiojo universitetas), prof. dr. Juozas
Padgurskas (Aleksandro Stulginskio universitetas), doc.
habil. dr. Algirdas Kaliatka (LEI).

A. Tamositnas, dirbdamas LEI Plazminiy techno-
logijy laboratorijoje, baigé magistro studijas Vytauto
DidZiojo universitete, 2010 m. jstojo j termoinZinerijos
krypties doktorantirg (06T), kurig 2014 m. baigé ap-
gindamas disertacinj darba. Jis realizavo plazminj pro-
cesg vandens garo aplinkoje, tuo tikslu pritaikydamas
linijinj nuolatinés srovés plazmos generatoriy naujam
Silumos agentui — vandens garui kaitinti. Sio darbo
metu nustaté generatoriaus elektrines, $ilumines ir op-
timalias eksploatacines charakteristikas, i$tyré vandens
garo plazmos srauto tekéjimo désningumus, atliko
aukstatemperatirio dujy srauto diagnostika.

Taikant vandens garo plazming technologija ap-
dorojamos medziagos néra tiesiogiai deginamos.
Vykstant intensyviems Silumos ir masés mainams, kai
vandens garas jkaitinamas iki 2000-3000 K, gauna-

mos kaloringos sintetinés dujos, jos gali biti panau-
dojamos kaip kuro zaliava arba kituose technologi-
niuose procesuose.

Taikant plazmine vandens garo technologija ga-
lima i$spresti daugelj problemy: sumazinti tinkamy
perdirbti atlieky deponavimg sgvartynuose, sumazin-
ti kenksmingy atlieky emisija, perdirbti jvairiy rasiy
kurg bei gauti vertingy sintetiniy dujy.

A. Tamogsitnas savo darbe dujiniy, skysty ir kiety
organiniy medziagy konversijai, naudojant vandens
garo plazma, suprojektavo ir panaudojo specialius
plazmocheminius reaktorius, atliko aukstos tempera-
taros konversijos eksperimentinius bei skaitmeninius
tyrimus, nustaté optimalias vandenilio ir anglies mo-
noksido susidarymo sglygas.

Disertacijos medziaga paskelbta devyniose moks-
linése publikacijose, i§ jy astuoniuose straipsniuose
»Thomson Reuters“ duomeny bazéje ,,Web of Science
Core Collection® referuojamuose leidiniuose. Taip pat
paskelbtos septynios publikacijos tarptautiniy konfe-
rencijy prane$imy medziagoje.

A. Tamositnas dirba Plazminiy technologijy labo-
ratorijoje jaunesniuoju mokslo darbuotoju.

Plazminiy technologijy laboratorijos darbuoto-
jai, instituto moksliné bendruomené ir ,Energetika“
zurnalo redakciné kolegija sveikina moksly daktarg
Andriy Tamog$iting, svariai papildziusj Lietuvos ener-
getikos instituto mokslininky $eimg, linki geriausios
kloties, kirybinio dziaugsmo bei produktyvios tolesnés

mokslinés veiklos.
Dr. Pranas VALATKEVICIUS
Lietuvos energetikos institutas

2014 m. lapkricio 28 d. vieSame Kauno technologijos
universiteto Energetikos ir termoinzinerijos mokslo
krypties disertacijy gynimo tarybos posédyje Lie-
tuvos energetikos instituto Branduoliniy jrenginiy
saugos laboratorijos jaunesnysis mokslo darbuo-
tojas Tadas Kaliatka apgyné daktaro disertacija
tema — Termohidrauliniy procesy, vykstanciy bran-
duoliy sintezés jrenginiuose Silumnesio praradimo

atveju, tyrimas (Technologijos mokslai, energetika ir
termoinZinerija — 06T). Disertacinio darbo mokslinis
vadovas — prof. habil. dr. Eugenijus Uspuras. Tarybos
pirmininkas - prof. habil. dr. Stasys Sinkiinas (Kau-
no technologijos universitetas), prof. habil. dr. Juozas
Augutis (Vytauto DidZiojo universitetas), prof. habil.
dr. Rimantas Kacianauskas (Vilniaus Gedimino tech-
nikos universitetas), dr. Raimondas Pabar¢ius (LEI),
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dr. Gediminas Stankanas (LEI). Oficialieji oponentai:
prof. dr. Gvidonas Labeckas (Aleksandro Stulginskio
universitetas), prof. habil. dr. Gintautas Miliauskas
(Kauno technologijos universitetas).

T. Kaliatka gimé 1985 m. balandzio 29 d. Kaune.
2007 m.baige studijas Kauno technologijos universitete,
Informatikos fakultete, ir jgijo Informaciniy technologi-
ju bakalauro laipsnj. 2009 m. Kauno technologijos uni-
versitete, Mechanikos ir mechatronikos fakultete, jgijo
TermoinZinerijos magistro laipsnj.2009-2013 m. studi-
javo Kauno technologijos universiteto ir LEI jungtinéje
Technologijos moksly srities, Energetikos ir termoinZi-
nerijos moksly krypties (06T), doktorantroje.

Disertacinio darbo tikslas — i$tirti termohidrauli-
nius procesus, vykstan¢ius branduoliy sintezés jrengi-
niy vidiniy elementy au$inimo sistemose ir vakuumi-
niuose induose, $ilumnesio praradimo atveju. Siems
termohidrauliniams procesams modeliuoti pasirink-
tas RELAP5 programy paketas ir sukurti skaitiniai
modeliai. Skaitiniy modeliy, atkurianc¢iy vykstancius
procesus vakuuminiame inde, validacijai panaudoti
vandens jtekéjimo j vakuuminj indg eksperimenty
duomenys. Atlikta skai¢iavimo rezultaty jautrumo ir
neapibréztumo analizé. Taikant vandens jtekéjimo j
vakuuminj inda eksperimenty modeliavimuose jgy-
ta patirtj sukurtas W7-X eksperimentinio jrenginio

skaitinis modelis. Sprendziant kompleksinj uzdavinj
parodyta: slégio didéjimo sparta vakuuminiame inde
priklauso nuo i$tekancio i§ au$inimo sistemos van-
dens kiekio, procesy (garavimo dél slégio skirtumy ir
sgveikos su karstais pavir$iais) vykstanciy vakuumi-
niame inde ir apsaugos nuo slégio padidéjimo siste-
moje vykstancios garo kondensacijos.

Praktiné darbo verté — disertacijoje pateiktos re-
komendacijos termohidrauliniams procesams, vyks-
tantiems branduoliy sintezés jrenginiy vidiniy ele-
menty au$inimo sistemose ir vakuuminiuose induose,
modeliuoti, praple¢ia RELAP5 programy paketo tai-
kymo ribas.

Disertacijoje pateikti tyrimy rezultatai paskelbti
5 moksliniuose straipsniuose, esan¢iuose ,, Thomson
Reuters“ duomeny bazéje ,,Web of Science Core Col-
lection® referuojamuose leidiniuose, turinéiuose cita-
vimo indeksg. Tyrimo rezultatai pristatyti 2 tarptau-
tinése konferencijose. Disertacijos autoriaus tyrimy
rezultatai taip pat panaudoti 2009-2014 m. vykdant
tarptautinius projektus.

Sveikiname technikos moksly daktara Tadg Kaliatka
ir linkime toliau sékmingai darbuotis moksliniuose ty-

rimuose.
Dr. Mindaugas VALINCIUS
Lietuvos energetikos institutas



