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Straipsnyje pateikiami prognostiniai klimato rodikliy (vidutinés oro
temperataros ir krituliy kiekio) poky¢iai Lietuvos teritorijoje XXI a. Pasinaudota
24 klimato modeliy i$vesties duomenimis. Oro temperataros ir krituliy kiekio
reik$més atskirais ménesiais analizuotos Lietuvos teritorijoje 1861-2100 m.
Sudaryti 2016-2035 ir 2081-2100 m. klimato rodikliy scenarijai, palyginti su
1986-2005 m. bazinio laikotarpio vidutinémis reiksmémis. Prognostiniai dydziai
pateikiami pagal skirtingus RCP scenarijus 5 gardeléms (jy dydis - 2,5° x 2,5°),
dengianc¢ioms Lietuvos teritorija. Taip pat tyrime buvo panaudoti 16 Lietuvos me-
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teorologijos stociy krituliy kiekio ir oro temperataros duomenys.
Tikimasi, jog XXI a. oro temperatiira Lietuvos teritorijoje didés visais mety lai-

kais, o teritoriniai pokyc¢iy skirtumai bus nedideli (iki 0,5 °C). Iki 2035 m. vidutiné
metiné temperatiira padidés 1,1-1,4 °C, o iki 2100 m. - 1,5-5,1 °C. Labiausiai
turéty padidéti $altojo mety laikotarpio temperatiira.

Vidutinis metinis krituliy kiekis iki 2035 m. turéty iSaugti 1,6-4,0 %, o iki
2100 m. - nuo 3,7 iki 13,5 %. Krituliy kiekio augimas prognozuojamas spalio-
birzelio mén., o liepa-rugséji galimas krituliy kiekio mazéjimas. Siaurinéje $alies
dalyje tiketini didesni krituliy kiekio pasikeitimai.

RaktaZodziai: klimato kaita, RCP, oro temperatira, krituliy kiekis

JVADAS

Per pastaruosius de$imtmecius pasaulyje paste-
bimi itin spartas klimato kaitos procesai, kuriy
viena pagrindiniy priezas¢iy - Zmogaus ukiné
veikla. Remiantis NCDC (National Climate Data
Center) duomenimis, 1901-2012 m. globali oro
temperatira iSaugo 0,89 °C (IPCC, 2013). Viduti-
né oro temperatiira Vilniuje 1778-2012 m. pakilo
1,4 °C. Didziausi pokyc¢iai nustatyti ziemos mé-
nesiais (sausj - 3,2 °C), maziausi - $iltuoju mety
laiku. Itin spartus oro temperatiiros augimas Lie-
tuvoje prasidéjo 1988 m. (Mickievi¢, Rimkus,
2013). Vilniuje oro temperatira 1850-2012 m.
augo greiciau nei globaliu mastu (ypac $altuoju
mety laikotarpiu). Klimato kaitos poveikis Lietu-
voje pastebimas analizuojant daugelj meteorolo-
giniy rodikliy (Rimkus ir kt., 2006, 2011, 2014;
Kazys ir kt., 2009; Gecaité, Rimkus, 2010). Pa-
gal Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos

(TKKK) AR5 ataskaitg, klimato kaitos poveikis
jsibégéjus XXI a. tik stiprés (IPCC, 2013).
Klimato scenarijy kirimas $iuo metu yra labai
svarbi mokslinés bendruomenés veiklos sritis, o
klimato modeliai - pagrindiné priemoné, leidzian-
ti jvertinti pokycius ateityje. Didzioji dalis pasau-
lyje atlikty klimato kaitos tyrimy rémeési TKKK
paskelbtos AR4 ataskaitos (Solomon ir kt., 2007)
CMIP3 (Coupled Model Intercomparison Project
phase 3) projekto prognozémis (Meehl ir kt., 2007)
bei Siltnamio dujy emisijy scenarijais SRES (Spe-
cial Report on Emissions Scenarios) (Nakic¢enovi¢
ir kt., 2000). Naujausioje TKKK AR5 ataskaito-
je (IPCC, 2013) vadovaujamasi CMIP5 (Coupled
Model Intercomparison Project phase 5) projekto
sudarytomis prognozémis (Taylor ir kt., 2011) ir
visiSkai naujais RCP (Representative Concentration
Pathways) scenarijais (Moss ir kt., 2010; van Vuu-
ren ir kt., 2011a). Remiantis naujais RCP scenari-
jais, oro temperatiros ir krituliy kiekio prognozés
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XXI a. sudaromos tiek pasauliniu mastu (Andrews
ir kt., 2010; Watterson, Whetton, 2011), tiek ir Eu-
ropos regionui (Harris ir kt., 2010; Monier ir kt.,
2013). Taip pat nemazas démesys Europoje skiria-
mas vertinant ansamblines prognozes (Kharin ir
kt., 2013; Jacob ir kt., 2014).

Specialiai Lietuvos teritorijai pritaikytos me-
teorologiniy rodikliy XXI a. prognozés pradétos
sudarinéti $io amziaus pradzioje (Bukantis, 2001;
Bukantis ir kt., 2001). Prognozés buvo nuolat at-
naujinamos, remiantis TKKK ataskaitose paskelb-
tais globaliy klimato modeliy rezultaty ivesties
duomenimis (Bukantis, Rimkus, 2005; Rimkus ir
kt., 2007). Taciau visos jos buvo paremtos N. Na-
ki¢enovi¢ ir kt. (2000) paskelbtais SRES. Tyrimai
neapsiribojo vien tik pagrindiniais meteorologi-
niais rodikliais (Bukantis ir kt., 2001; Rimkus ir
kt., 2007), juose buvo nagrinéjamas ateities klima-
to kaitos poveikis Zemés ukiui (Stonevicius ir kt.,
2008; Kazys ir kt., 2013), oro tar$ai (Bukantis ir kt.,
2003; Masaityté, 2008), upiy nuotékiui (Kriaucit-
niené ir kt., 2008; Valiuskevicius ir kt., 2011; Rim-
kus ir kt., 2012a), Kursiy marioms (Jakimavicius,
Kriauc¢itniené, 2013), Baltijos jiros vandens lygiui
(Klimato kaita..., 2007; 2012), gruntiniams vande-
nims (Klimato kaita..., 2012; Arustiené ir kt., 2013)
ir miskams (Lekevicius ir kt., 2012). Pritaikius
detalesnius regioninius klimato kaitos modelius,
sudarytos ekstremaliy reiskiniy - gausiy krituliy
(Rimkus ir kt., 2009, 2011) ir sausry (Rimkus ir
kt., 2012b) - galimy poky¢iy prognozés Lietuvai.
Taip pat jvertintas klimato kaitos poveikis atski-
riems Lietuvos regionams ir miestams (Klimato
kaita..., 2007; 2012; Kilpys, 2013; Rimkus ir kt.,
2013).

Pagrindinis §io straipsnio tikslas yra pateikti
vieny i§ svarbiausiy meteorologiniy rodikliy (vi-
dutinés oro temperataros ir krituliy kiekio) gali-
mus pokycius Lietuvos teritorijoje XXI a. Arti-
miausios ateities (2016-2035) ir ilgalaikiai klimato
scenarijai (2081-2100) sudaryti remiantis naujau-
siais TKKK ARS5 ataskaitoje pateiktais RCP scena-
rijais ir lyginti su minétoje ataskaitoje naudojamu
baziniu laikotarpiu (1986-2005).

Neabejotina, kad pirma karta pateiktos, nau-
jais RCP scenarijais paremtos, meteorologiniy ro-
dikliy prognozés sudarys pagrinda tolimesniems
iSsamiems klimato sistemos tyrimams Lietuvoje.
Sis tyrimas yra atskaitos taSkas prognozuojant
kitus globaliy klimato modeliy, tiek ir detalesniy

regioniniy ar lokaliy klimato modeliy, i$vesties
duomeny pokycius Lietuvoje. Remiantis $iuo ty-
rimu, galima atlikti jvairiy gamtos sistemos daliy
ar socialiniy ir ekonominiy sektoriy analize XXI a.
Taip pat $io straipsnio rezultatai turéty pasitarnau-
ti prisitaikant prie galimos klimato kaitos ir su tuo
susijusiais aplinkos poky¢iais, vykdant Lietuvoje
strateginio ir teritorinio planavimo darbus.

DUOMENYS IR DARBO METODIKA

Ateities klimato poky¢iai siejami su RCP scenari-
jais. Juos sudaro socioekonominiy, $iltnamio dujy
emisijy ir klimato scenarijy rinkiniai, kuriuose
energinis poveikis (balanso poky¢iai tarp ateinan-
Cios ir iSeinancios spinduliuotés dél atmosferos su-
déties pokyc¢iy) yra pagrindinis jvesties parametras
modeliuojant klimatg. Energinio poveikio verti-
nimas grindziamas Siltnamio efekta sukelianciy
dujy ir kity veiksniy poveikiu (Moss ir kt., 2010;
van Vuuren ir kt., 2011a).

RCP2.6 sukurtas Olandijos aplinkos vertini-
mo agentiiros (Environmental Assessment Agency)
modeliavimo grupés. Tai scenarijus, pagal kurj
energinio poveikio pikas bus pasiektas dar XXI a.
viduryje (apie 3 W/m?% ~490 ppm Siltnamio dujy
koncentracija anglies dvideginio ekvivalentu), o
iki 2100 m. sumazés iki 2,6 W/m?. Norint pasiekti
tokj energinio poveikio lygj, butina gerokai suma-
zinti dabartines $iltnamio efekta sukelianc¢iy dujy
emisijas (van Vuuren ir kt., 2011b).

RCP4.5 sukurtas JAV jungtinio globalios kaitos
tyrimo instituto (Joint Global Change Research Ins-
titute) modeliavimo grupés. Tai scenarijus, pagal
kurj energinis poveikis (4,5 W/m?) stabilizuosis
iki 2100 m., o $iltnamio dujy koncentracija an-
glies dvideginio ekvivalentu sieks ~650 ppm. Pagal
§ scenarijy taip pat bus placiai taikomos naujos
technologijos ir jgyvendinamos strategijos, skirtos
mazinti $iltnamio efekta sukelianciy dujy emisijas
(Thompson ir kt., 2011).

RCP6.0 sukurtas Japonijos nacionalinio aplin-
kos studijy instituto (National Institute for En-
vironmental Studies) modeliavimo grupés. Tai
stabilizacinis scenarijus, kai energinio poveikio
sustipréjimas (6,0 W/m?) stabilizuosis po 2100 m.,
panaudojus technologijas ir strategijas, skirtas ma-
zinti $iltnamio efekta sukelianciy dujy emisijas.
Siltnamio dujy koncentracija anglies dvideginio
ekvivalentu bus lygi ~850 ppm (Masui ir kt., 2011).
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RCP8.5 sukurtas Tarptautinio taikomuyjy sis-
temy analizés instituto (International Institute for
Applied Systems Analysis) modeliavimo grupés
Austrijoje. RCP8.5 charakterizuojamas didéjancio-
mis $iltnamio efektg sukelianc¢iy dujy emisijomis,
vedanciomis prie didZiausiy energinio poveikio
reikmiy (8,5 W/m?). Siltnamio dujy koncentracija
amziaus pabaigoje anglies dvideginio ekvivalentu
pasieks ~1 370 ppm (Riahi ir kt., 2007, 2011).

Sie RCP scenarijai naudojami klimato mode-
liy simuliacijoms, kuriy i$vesties duomenys yra
Pasaulio klimato tyrimy programos penktojo mo-
deliy palyginimo projekto CMIP5 (Coupled Model
Intercomparison Project Phase 5) dalis (Taylor ir
kt., 2011).

Misy atliktame tyrime pateikiami klimato ro-
dikliy (vidutinés oro temperataros ir krituliy kie-
kio) poky¢iy scenarijai Lietuvos teritorijoje XXI a.
Sumodeliuotos oro temperatiros ir krituliy kiekio
reikémeés paimtos i§ KNMI (Royal Netherlands
Meteorological Institute, Ministry of Infrastructure
and the Environment) Climate Explorer duomeny
bazés. Analizuotos oro temperatiros ir krituliy
kiekio reik§més sausj-gruodj Lietuvos teritorijoje
1861-2100 m. Prognozés sudarytos pagal RCP2.6,
RCP4.5, RCP6.0 ir RCP8.5 scenarijus. Remiantis

ARS ataskaita, laikotarpis nuo 2006 m. jau apima
prognostines reik§mes, o istoriniai duomenys iki
2005 m. (imtinai) naudojami kaip bazinis laikotar-
pis (jie yra vienodi pagal visus RCP).

Sioje duomeny bazéje duomenys suskirsty-
ti j tinklelj, o kiekvienos gardelés dydis yra lygus
2,5° x 2,5° Lietuvos teritorija patenka j 5 garde-
les. Analizuoti 16 Lietuvos hidrometeorologijos
tarnybos (LHMT) meteorologijos stoc¢iy (MS)
duomenys. | pirmg gardele pateko Klaipédos, Ni-
dos, Silutés, Tel3iy ir Laukuvos MS, j antra — Siau-
liy, Raseiniy, Panevézio, Ukmergés ir Birzy MS,
i treciag — Utenos MS, ketvirtoje gardeléje — Ky-
barty, Kauno, Lazdijy ir Varénos MS, o penkto-
je — Vilniaus MS (1 pav.). Baziniam laikotarpiui
buvo panaudotos i$matuotos rodikliy reiksmés
1986-2005 m., kurios palygintos su KNMI Clima-
te Explorer duomeny bazéje pateikiamais to paties
laikotarpio dydziais.

KNMI Climate Explorer duomeny bazéje, pri-
klausomai nuo scenarijaus, skiriasi ir modeliy skai-
¢ius, naudojamas generuojant kiekvienos gardelés
rodikliy CMIP5 reik$mes. Didziausias modeliy
skai¢ius naudojamas vertinant vidutines oro tem-
peratiros ir krituliy kiekio ménesio reik§mes pa-
gal RCP4.5 scenarijy, maziausias - pagal RCP6.0
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1 pav. Lietuvos meteorologijos stotys, kuriy duomenys naudojami tyrime, bei teritori-
jos suskirstymas j gardeles (2,5° x 2,5°) pagal KNMI duomeny baze

Fig. 1. Location of meteorological stations which data were used in this study and grid
cells with a size of 2.5° x 2.5° according to KNMI database
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(atitinkamai po 42 ir 25 modelius). RCP2.6 sce-
narijaus reik§més apskaic¢iuojamos pagal 32, o
RCP8.5 - 39 modeliy rezultatus. Tyrimui buvo
pasirinkti tik tie modeliai, kurie atliko skaiciavi-
mus pagal visus keturis RCP scenarijus. I viso
tokiy modeliy ar jy versijy i$ skirtingy modelia-
vimo centry buvo 24: bec, FIO (Kinija); CCSM,
CESM, GEFDL, GISS (JAV); MIROC, MRI (Ja-
ponija); HadGEM (Jungtiné Karalysté; Koréja);
IPSL (Prancuzija); NORESM (Norvegija); CSIRO
(Australija).

Dél kiek mazesnio naudoty modeliy skaiciaus
musy apskai¢iuotos ir tyrime naudotos media-
ninés scenarijy reik§més nezymiai skiriasi nuo
CMIP5 medianiniy reik§miy (ménesio temperatii-
ra — iki 0,3 °C, krituliy kiekis - iki 3 %).

Tyrime buvo jvertinti vidutinés oro temperatii-
ros ir krituliy kiekio poky¢iai kiekvienoje Lietuvos
teritorijoje esancioje gardeléje. Rodikliy progno-
zés sudarytos dviem laikotarpiams: artimiausiai
(near-term) ateiciai, kuri apima laikotarpj nuo
2016 iki 2035 m., ir ilgalaikiams (long-term) po-
ky¢iams - 2081-2100 m. Sio uZzdavinio jgyven-
dinimui kiekvienoje gardeléje buvo apskaiciuotos
1986-2005, 2016-2035 ir 2081-2100 m. laikotar-
piy vidutinés oro temperatiros ir krituliy kiekio
reik§més sausio-gruodzio mén. ]vertinta, kaip
pasikeis oro temperatara ir krituliy kiekis kiek-
vienoje gardeléje iki 2035 ir 2100 m., palyginti
su 1986-2005 m. bazinio laikotarpio vidutinémis
reik§mémis. Oro temperatiros pokyciai nustatyti
0,1 °C tikslumu. Krituliy kiekio poky¢iy reik§més
iSreikstos procentais.

Apskaiciuotos galimy pokyciy pagal visus ketu-
ris scenarijus medianos ir, norint aprépti pokyciy
spektra, 10 bei 90 procentiliai (pagal 24 modeliy
iSvesties rezultatus). Straipsnyje analizuojamos
medianinés reik§més, o procentiliai yra surasyti
lentelése, kurios straipsnyje pateikiamos siekiant
tyrimo metu gautus rezultatus padaryti labiau
prieinamus vartotojams, norintiems vykdyti toli-
mesne su klimato kaita susijusiy procesy analize.

Oro temperatiiros scenarijai
Remiantis 24 modeliy iSvesties rezultatais ir RCP
scenarijais, jvertinta, kiek pasikeis oro temperatiira
kiekvienoje Lietuvos teritorijoje i§skirtoje gardele-
je iki 2035 ir 2100 m.

Tyrimo pradzioje palyginta 1861-2005 m. 24
modeliy is$vesties reik§miy vidutinés metinés oro

temperatiros mediana 5 gardeléje bei vidutiné me-
tiné oro temperatira Vilniuje. Penkta gardelé pa-
sirinkta dél to, jog Vilniuje oro temperatiiros ma-
tavimai pradéti 1770 m., todél jmanoma palyginti
modeliuotus ir i§matuotus dydzius per ilga laiko
tarpa. Nustatyta, jog Vilniuje i§matuotos reik§mes
yra zemesnés (vidutiniskai 0,6 °C) nei modeliy
reik§miy mediana. Tai galima i§ dalies paaiskinti
Vilniaus padétimi Siaurinéje gardelés dalyje.

Lyginant sumodeliuota (24 modeliy media-
na) ir iSmatuotg (LHMT tinklo sto¢iy vidur-
kis) oro temperatiiros vidurkj visose gardelése
1986-2005 m. nustatyta, jog vidutinés metinés
oro temperatiros skirtumai néra dideli (iki 1 °C
trecioje gardeléje) (2 pav.). Pirmoje gardeléje vi-
dutiné metiné temperatiira skiriasi vos 0,2 °C.
Kadangi dalis gardelés yra vir§ Baltijos jiros, tai
dél vandens terminés inercijos pavasarj ir vasara
sumodeliuotos (gardelés vidurkis) reik§més yra
Zemesneés nei ant sausumos esanciose stotyse, o
rudenj ir Ziema - auk$tesnés. Antroje ir trecioje
gardeléje iSmatuotos reik§meés yra aukstesnés nei
sumodeliuotos daugiausiai dél skirtumy ziema bei
pavasarj. I$ dalies (ypac trecios gardelés atveju) tai
galima paaiskinti tuo, jog Lietuvai priklauso pieti-
né gardelés dalis. Ketvirtoje bei penktoje gardeléje
sumodeliuota vidutiné metiné temperattra beveik
nesiskiria nuo i$matuotos (skirtumas vos 0,1 °C),
tik $iose gardelése sumodeliuotos Ziemos yra kiek
Saltesnés, o vasaros $iltesnés.

Pagal 24 modeliy i$vesties duomeny mediana,
iki 2035 m. oro temperatiira augs visoje Lietuvo-
je (1 lentelé, 3 pav.). Vidutiné metiné temperatiira
padidés 1,1-1,4 °C. Didziausi pokyciai progno-
zuojami pagal RCP4.5, maziausi — pagal RCP6.0
scenarijy.

Didziausius oro temperatiiros pokycius 2016-
2035 m. laikotarpiu Lietuvoje numato RCP4.5 ir
RCP8.5 scenarijai. Iki 2035 m. Lietuvoje labiau-
siai iSaugs $altojo mety laikotarpio temperatira.
Didziausi oro temperatiros pokyciai prognozuo-
jami vasario ir kovo mén. Iki 2035 m. antroje ir
penktoje gardeléje labiausiai iSaugs vasario mén.
vidutiné oro temperatiira (1,5-1,8 °C). Siuos po-
ky¢ius numato RCP4.5 scenarijus. Vakary Lietuvo-
je $altojo mety sezono temperatiira pakils maziau.
Sioje Lietuvos dalyje sparciausias oro temperatii-
ros augimas pagal RCP8.5 prognozuojamas va-
sarj ir kovg (iki 1,4 °C). Sparty oro temperatiiros
augimg pagal RCP8.5 scenarijy modeliai numato
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2 pav. Sumodeliuota (24 modeliy mediana) (1) ir i$matuota (LHMT tinklo sto¢iy vidurkis) (2) vidutiné oro
temperattra 1-oje (A), 2-oje (B), 3-ioje (C), 4-oje (D) ir 5-oje (E) gardelése Lietuvos teritorijoje 1986-2005 m.
Fig. 2. Simulated (24 models median) (1) and measured (LHMS network stations average) (2) mean air temperature
in the first (A), second (B), third (C), forth (D) and fifth (E) cells in 1986-2005

1 lentelé. Prognozuojami oro temperatiiros poky¢iai (°C) 2016-2035 m. laikotarpiu (24 modeliy mediana, 10
ir 90 procentiliai), palyginti su baziniu 1986-2005 m. laikotarpiu

Table 1. The projected air temperature changes (°C) in 2016-2035 (median value, 10th and 90th percentiles of
24 models outputs) compared to the base period of 1986-2005

N § . Ziema / Winter | Pavasaris / Spring | Vasara / Summer | Ruduo / Autumn | Metai/ Annual
=
Z1%9/%)e| 2|8 =23 |=|2 |3 (=% |=|¢s
1 1,3 04 24 1,3 0,5 1,9 1,2 0,5 2,0 1,0 0,5 1,8 1,2 0,5 1,9
2 14 04 25 1,3 0,4 2,1 1,1 0,5 1,9 1,0 0,3 1,9 1,2 0,6 1,9
2.6 3 1,3 03 26 1,3 0,4 2,1 1,2 0,5 1,9 1,0 0,2 1,9 1,2 0,6 2,0
4 1,3 04 2,5 1,1 0,4 2,0 1,2 0,5 1,9 1,0 0,4 1,9 1,2 0,6 1,9
5 1,3 0,5 2,6 1,2 0,4 2,2 1,2 0,5 1,9 1,0 0,4 2,0 1,2 0,6 2,0
1 1,1 06 23 1,3 0,6 1,8 1,1 0,7 1,8 1,1 0,7 1,9 1,2 0,6 1,8
2 1,3 06 27 1,5 0,6 1,9 1,1 0,6 1,8 1,1 0,7 1,9 1,4 0,7 1,9
4.5 3 1,4 0,6 2,6 1,4 0,6 2,2 1,1 0,6 1,7 1,2 0,7 1,9 1,4 0,8 2,0
4 14 06 24 1,3 0,5 1,8 1,2 0,6 1,8 1,1 0,7 1,8 1,3 0,7 1,8
5 14 05 2,5 1,3 0,5 2,1 1,2 0,6 1,8 1,1 0,8 1,9 1,3 0,7 1,9
1 1,0 0,2 2,0 1,1 0,4 1,9 1,0 0,5 1,7 0,8 0,5 1,5 1,1 0,5 1,7
2 1,1 0,2 25 1,1 0,4 2,0 0,9 0,5 1,8 0,9 0,6 1,7 1,1 0,5 1,8
6.0 3 1,1 0,2 2,6 1,1 0,3 2,1 1,0 0,5 1,7 0,9 0,6 1,7 1,1 0,5 1,8
4 1,0 0,2 25 1,0 0,2 1,9 0,9 0,3 1,8 1,0 0,5 1,8 1,1 0,5 1,6
5 1,0 0,2 25 1,1 0,1 2,0 0,9 0,5 1,7 1,0 0,5 1,8 1,1 0,6 1,7
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1 lentelé (tesinys)
Table 2.(continued)
8 Ziema / Winter | Pavasaris / Spring | Vasara / Summer | Ruduo / Autumn | Metai/ Annual
A | T2
QB3| = o = s o
%|8S|Zlelg|&|e|g|&|e|g|&|=|=g|&|=|%
1 1,2 04 24 1,1 0,5 2,0 1,2 0,7 22 1,2 08 1,8 1,2 0,6 21
2 14 04 28 1,1 04 23 1,3 06 22 1,3 08 1,8 L3 0,7 20
8.5 3 1,4 04 28 1,3 04 24 1,3 0,7 21 1,4 09 1,8 1,3 08 21
4 1,2 03 26 1,2 04 21 1,3 0,7 22 1,4 08 1,8 1,2 0,7 20
5 1,3 03 27 1,2 0,5 23 1,3 0,7 23 1,4 09 1,9 1,2 0,7 21
s (2 lentelé, 4 pav.). Vidutiné metiné temperatiira gali
16 - iSaugti nuo 1,5 iki 5,1 °C. Didziausi poky¢iai Lietu-
14 - vos teritorijoje XXI a. prognozuojami pagal RCP8.5
12 - scenarijy, o maziausi — pagal RCP2.6 scenarijy.
1,0 - XXI a. pabaigoje oro temperatiira Lietuvoje
0.8 spar¢iausiai augs $altuoju mety laikotarpiu. Re-
0.6 - miantis RCP8.5 scenarijumi, XXI a. pabaigoje
0.4 7 Lietuvoje labiausiai iSaugs sausio mén. vidutiné
g’i | Ménesiai / Months oro temperatiira. Daugiausiai oro temperatira $j
"1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 ménesj pakils Siaurés ryty Lietuvoje, pokyciai ¢ia
——R(CP2.6 ——R(CP4.5 — — RCP6.0 — — RCP8.5 gah siekti iki 6,3 °C. Maziausiai sausio mén. oro
temperatiira pasikeis pirmoje gardeléje - 5,3 °C.

3 pav. Prognozuojami oro temperatiiros pokyciai
Lietuvoje iki 2035 m. (penkiy gardeliy vidurkis), re-
miantis RCP scenarijais

Fig. 3. The projected air temperature changes in Lithuania
up to 2035 (mean value of all 5 cells) under RCPs

liepos mén. Pirmoje ir ketvirtoje gardelése oro
temperatiira §§ ménesj pakils po 1,5 °C, o penktoje
gardeléje - 1,6 °C.

Maziausi oro temperatiiros pokyciai progno-
zuojami pagal RCP6.0 scenarijy. Didziojoje Lietu-
vos dalyje maziausiai iSaugs birzelio mén. oro tem-
peratira (pokyciai neturéty virsyti 0,7-0,8 °C), o
pietvakariy Lietuvoje maziausias oro temperatiiros
augimas prognozuojamas gruodj — 0,6 °C.

Tikétina, jog pirmaisiais XXI a. deSimtmeciais
vidiniy klimato sistemos svyravimy nulemtos oro
temperatiiros fluktuacijos vis dar gali bati dides-
nés uz pokycius, atsiradusius dél i$oriniy veiks-
niy (daugiausia antropogeninés kilmés Siltnamio
dujy) poveikio, todél dideliy skirtumy tarp scena-
rijy néra (Kirtman ir kt., 2013).

Prognozuojama, kad paskutiniaisiais XXI a. de-
$imtmeciais oro temperatiira Lietuvoje ir toliau augs

Zymy oro temperatiiros augimg modeliai numa-
to ir rugpjiucio mén. Pagal RCP8.5 scenarijy, oro
temperatiiros pokyciai §j ménesj skirtingose Salies
dalyse gali kisti nuo 4,7 iki 5,4 °C.

XXI a. pabaigoje maziausiai turéty pasikeisti ge-
guzés meén. vidutiné oro temperatara. Net ir pagal

7.0
6.0
5.0
40
3.0
2,0

1,0
Ménesiai/ Months
050 T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12
——RCP2.6 /—RCP45 — — RCP6.0 — — RCP85

4 pav. Prognozuojami oro temperatiiros pokyciai
Lietuvoje iki 2100 m. (penkiy gardeliy vidurkis), re-
miantis RCP scenarijais

Fig. 4. The projected air temperature changes in Lithu-
ania up to 2100 (mean value of all 5 cells) under RCPs



28 Dovilé Kersyté, Egidijus Rimkus, Justas Kazys

2 lentelé. Prognozuojami oro temperatiiros pokyc¢iai (°C) 2081-2100 m. laikotarpiu (24 modeliy mediana, 10
ir 90 procentiliai), palyginti su baziniu 1986-2005 m. laikotarpiu

Table 2. The projected air temperature changes (°C) in 2081-2100 (median value, 10th and 90th percentiles of
24 models outputs) compared to the base period of 1986-2005

3 Ziema / Winter | Pavasaris / Spring | Vasara/ Summer | Ruduo / Autumn | Metai/ Annual
Al B R
2139/ 22| 2|2 |%|=|2 |8 =5 |8 = s
1 1,4 06 3,0 1,6 0,2 2,5 1,4 0,1 2,8 1,5 04 2,4 1,6 04 2,6
2 14 04 33 1,5 0,1 2,5 1,4 0,2 2,7 1,5 0,5 2,4 1,6 04 2,6
2.6 3 1,6 03 3,6 1,5 0,1 2,8 14 03 2,7 1,6 0,6 2,5 1,7 05 28
4 5 01 33 1,4 01 2,5 1,4 0,1 2,8 1,6 0,6 2,4 1,5 04 26
5 1,6 0,0 3,6 L5 0,0 2,7 L3 0,1 2,7 1,8 0,6 2,5 1,8 05 28
1 29 2,1 44 25 1,6 36 23 14 35 25 L6 37 27 1,7 39
2 32 21 49 29 1,5 38 25 1,3 40 25 1,7 36 28 1,7 38
4.5 3 33 22 50 28 1,7 39 25 14 39 25 20 37 29 19 40
4 29 1,8 45 2,6 1,3 36 27 1.2 40 25 1,9 35 27 1,7 36
5 3,1 1,9 47 27 1,3 37 27 12 40 25 2,0 36 28 1,7 38
1 3,5 22 50 2,8 1,9 4,1 3,0 1,7 4,3 3,1 2,1 4,1 32 23 4,4
2 40 2,6 55 2,7 1,8 44 3,1 1,6 46 32 2.2 4,1 33 24 45
6.0 3 42 2,7 57 31 1,8 49 32 1,7 48 33 23 4,2 35 24 47
4 3,6 24 54 2,7 1,5 4,4 3,2 1,6 5,0 33 2,1 4,1 33 22 4,4
5 3,7 25 56 27 1,6 46 32 1,8 50 33 272 42 33 22 46
1 51 34 69 42 3,1 58 45 28 62 43 33 6,1 4,6 35 6,2
2 58 38 7,5 41 2,9 59 47 29 69 44 35 62 49 37 64
8.5 3 6,1 42 79 43 3,1 64 50 31 7,1 4,6 3,6 64 51 40 6,7
4 53 38 72 4,0 3,0 58 50 31 73 44 35 6,2 47 36 63
5 55 41 7,5 41 3,0 6,1 52 32 74 45 3,6 6,4 49 38 65

RCP8.5 scenarijy oro temperatiros pokyciai §j
meénesj nevirsys 3,9 °C.

Ilgalaikiy scenarijy atveju yra prognozuojama,
jog iSorinio (daugiausiai antropogeninés kilmés
$iltnamio dujy) poveikio nulemti oro temperati-
ros pokyciai bus zymiai stipresni nei atsirandan-
tys dél vidiniy klimato sistemos svyravimy. Todél
klimato rodikliy pasikeitimai tiesiogiai priklausys
nuo prognozuojamo energinio poveikio klimato
sistemai stiprumo, ir skirtumai tarp RCP scenarijy
bus dideli (Kirtman ir kt., 2013).

Atnaujinty oro temperatiros scenarijy Lietu-
voje pagal skirtingus RCP palyginimas su ankstes-
niy tyrimy rezultatais, paremtais SRES (Rimkus ir
kt., 2007), rodo, kad prognozuojami pokyciai i$-
lieka gana panasus. Vidutiné oro temperatira iki
2100 m. turéty isaugti 1,5-5,1 °C, anksciau buvo
prognozuojamas 2,8-4,7 °C prieaugis. Dabarti-
niuose scenarijuose prognozuojami mazesni Zie-
mos oro temperatiros pokyciai (1,4-6,1 °C) nei

anksciau (4,7-7,9 °C). Vasaros temperatiira turéty
kilti stipriau (1,3-5,2 °C) nei buvo prognozuojama
pagal TKKK ketvirtajai ataskaitai pateiktus klima-
to modeliy isvesties duomenis (1,7-3,3 °C).

Krituliy kiekio scenarijai

Sioje darbo dalyje jvertinta, kaip pasikeis krituliy
kiekis (procentais) kiekvienoje Lietuvos teritorijoje
isskirtoje gardeléje iki 2035 ir 2100 m.

Krituliy kiekis Vilniuje pradétas matuoti 1887 m.
Nustatyta, jog Siuo laikotarpiu Vilniuje iSmatuota
metiné krituliy suma yra zZymiai maZesné uz mo-
deliavimo rezultatus. Modeliy reik§miy mediana
penktoje gardeléje yra vidutiniskai 19 % aukstes-
né. Kity tyrimy metu buvo nustatyta, jog CMIP5
ansamblj sudarantys modeliai Centrinei Europai
pateikia pernelyg aukstas $altojo laikotarpio bei
per mazas vasaros reik§mes (Liu ir kt., 2014). Tai
i§ dalies paaiskinama ribotu $iuolaikiniy mode-
liy gebéjimu modeliuoti itin gausius kritulius (jie
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sudaro nemazg vasaros krituliy dalj) bei generuo-
jamu pernelyg dideliu dieny su krituliais skai¢iu-
mi (tai veikia $altojo laikotarpio krituliy suma, nes
$iam mety laikui budingi dazni, bet negausus kri-
tuliai) (Sun ir kt., 2006).

Visa tai patvirtina ir masy gauti rezultatai
(5 pav.). Visose gardelése 1986-2005 m. mode-
liuojamas per didelis $altojo periodo krituliy kie-
kis ir tik vasaros krituliy yra i$matuojama dau-
giau. I$siskiria pirma gardelé, kur didesnis nei
sumodeliuotas krituliy kiekis yra iSmatuotas bir-
zelio-spalio ménesiais. Tai galima paaiskinti tuo,
kad gardelé i§ dalies yra virs$ jiros, o sausumoje
vasarg bei rudens pradzioje iSkrenta didesnis kri-
tuliy kiekis nei vir$ jaros akvatorijos. Todél $ioje
gardeléje iSmatuotas metinis krituliy kiekis yra
6 % didesnis nei sumodeliuotas. Kitose gardelése
sumodeliuotas krituliy kiekis yra didesnis: nuo
16 (3 ir 5 gardeléje) iki 21 % (4 gardeléje).

Iki 2035 m. vidutinis metinis krituliy kiekis
turéty iSaugti 1,6-4,0 %. Labiausiai krituliy kiekis
turéty padidéti pirmoje, maziausiai - ketvirtoje
gardeléje. Didziausi pokyciai prognozuojami pa-

gal RCP4.5, o maziausi — pagal RCP6.0 scenarijy
(3 lentelé).

Modeliy i$vesties rezultatai pagal visus keturis
RCP scenarijus XXI a. pradzioje visoje Lietuvos
teritorijoje prognozuoja krituliy kiekio augima
spalio-balandzio ir birzelio mén. Rugséjo meén.
krituliy kiekio mazéjimas Lietuvos teritorijoje
yra prognozuojamas visy RCP scenarijy, i§sky-
rus Vakary Lietuva (RCP4.5). Geguzés, liepos ir
rugpjiucio mén. prognozuojamy krituliy kiekio
poky¢iy kryptis Lietuvos teritorijoje bei tarp sce-
narijy issiskiria.

Iki 2035 m. Lietuvos teritorijoje krituliy kie-
kis labiausiai iSaugs pirmoje mety puséje (6 pav.).
Didziausiy krituliy kiekio poky¢iy tikimasi Vaka-
ry Lietuvoje, maziausiy - pietrytinéje $alies daly-
je. Vakary, Vidurio ir Pietry¢iy Lietuvoje kritu-
liy kiekis labiausiai i3augs balandZio mén. Siuos
poky¢ius modeliai prognozuoja pagal optimistinj
RCP2.6 scenarijy. Siaurés rytinéje Lietuvos dalyje
sparciausias krituliy kiekio augimas tikétinas va-
sario meén. - 8,3 %, $alies pietvakariuose — birze-
lio mén. (8,0 %).

100 - mm A 100 - mm B 100 | mm C
80 | T~ 80 80 |
60 \_ 60 \——\//— 60 - \/_/
40 40 - 40
20 - 20 20 -
0 T — — 0 e e L ™ 0 — T T T
123 456 7 8 9101112 12 3 456 7 8 9101112 123 456 7 8 9101112
Meénesiai / Months Ménesiai / Months Meénesiai / Months
—1 2 —_—1 2 — 2
100 - mm D 100 | mm E
80 - 80
60 - 60
40 40 -
20 20
0 e e A T 0 —T T — T T
12 3 456 7 8 9101112 123 456 7 8 9101112
Meénesiai / Months Meénesiai / Months
— 2 — 2

5 pav. Sumodeliuotas (24 modeliy mediana) (1) ir iSmatuotas (LHMT tinklo sto¢iy vidurkis) (2) krituliy kiekis 1-oje
(A), 2-oje (B), 3-ioje (C), 4-oje (D) ir 5-oje (E) gardelése Lietuvos teritorijoje 1986-2005 m.

Fig. 5. Simulated (24 models median) (1) and measured (LHMS network stations average) (2) precipitation amount in
the first (A), second (B), third (C), forth (D) and fifth (E) cells in 1986-2005
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3 lentelé. Prognozuojami krituliy kiekio poky¢iai (%) 2016-2035 m. laikotarpiu (24 modeliy mediana, 10 ir
90 procentiliai), palyginti su baziniu 1986-2005 m. laikotarpiu

Table 3. The projected precipitation amount changes (%) in 2016-2035 (median value, 10th and 90th percentiles
of 24 models outputs) compared to the base period of 1986-2005

N g Ziema / Winter | Pavasaris/ Spring | Vasara/ Summer | Ruduo / Autumn | Metai/ Annual
U =~
258|325 |38 =5 |2 = |5|8|=|5|%| =3
1 64 -1,1 176 24 -3,0 12,5 1,7 -13,1 93 24 -69 82 37 -14 73
2 50 -2,8 178 44 -33 114 27 -68 10,7 26 -7,7 103 3,8 -2,7 7,6
2.6 3 44 -04 178 36 -84 11,8 2,7 -35 91 2,1 -65 98 37 -40 38,0
4 35 43 169 29 -43 11,8 33 -51 173 16 -40 64 1,7 -3,0 83
5 34 -41 144 45 -38 134 24 -90 125 1,7 -44 88 23 -33 80
1 47 -1,5 13,5 45 -28 11,8 21 -71 9,6 48 -47 114 44 -16 8,5
2 44 02 152 55 -23 129 33 -55 6,5 32 =53 114 38 -29 74
4.5 3 55 -02 129 68 -2,1 143 25 -55 56 30 -34 10,0 3,6 -22 7.2
4 38 -36 99 41 -26 132 02 -64 54 35 -76 69 20 -45 6,6
5 40 -34 99 49 -29 140 03 -91 7,8 22 86 63 1,3 -31 64
1 41 -02 161 32 -74 120 06 -45 136 15 -49 68 23 -0,7 77
2 35 -09 157 41 -68 11,3 27 -39 140 16 -41 68 26 -20 6,5
6.0 3 35 -09 142 31 -62 96 22 -32 126 02 -32 84 25 -20 71
4 31 -25 157 37 -48 88 31 -81 142 -01 -53 70 16 -1,3 9,6
5 20 -24 138 38 -79 96 44 -101 120 08 -3,7 68 21 -14 83
1 62 10 165 41 -19 12,7 09 -68 12,1 08 -2,1 84 40 -03 89
2 50 -14 173 56 -1,2 21,2 1,1 -33 159 1,8 -36 73 33 -04 387
8.5 3 6,1 01 147 54 -03 21,8 09 -38 99 14 -28 83 35 01 91
4 40 00 130 43 -19 11,7 24 -51 125 04 -55 67 1,8 -09 95
5 46 03 102 48 -12 178 30 -90 85 1,2 81 48 25 -14 6,2
100 1 o MO(‘lelil:} ié\{est'ies duorvr.lenys' didiiausius' neigia-
mus krituliy kiekio pokyc¢ius visose gardelése rodo
8.0 1 liepos mén. Labiausiai krituliy sumazés Pietryciy
6,0 Lietuvoje — —4,2 %, maziausiai (-2,6 %) - Lietuvos
4,0 Siaurés rytuose.
2.0 Dar didesni krituliy kiekio poky¢iai progno-
0.0 zuojami XXI a. pabaigoje. Vidutinis metinis kri-
’ tuliy kiekis gali iSaugti nuo 3,7 iki 13,5 % (4 len-
-2.0 telé). Siaurinéje 3alies dalyje prognozuojami
-4.0 Meénesiai/Months|  didesni pokyciai nei pietinéje. Maziausiai metinis
krituliy kiekis pasikeis pagal RCP2.6, o daugiau-
=——=RCP2.6 ==——RCP4.5 = = RCP6.0 = = RCP8.5 .. ..
siai — pagal RCP8.5 scenarijy.

6 pav. Prognozuojami krituliy kiekio pokyciai (%)
Lietuvoje iki 2035 m. (penkiy gardeliy vidurkis), re-
miantis RCP scenarijais

Fig. 6. The projected precipitation amount changes (%)
in Lithuania up to 2035 (mean value of all 5 cells) under
RCPs

Pagal visus RCP scenarijus krituliy kiekio au-
gimas yra prognozuojamas spalio-geguzés meén.
Likusiais ménesiais prognozuojama krituliy kiekio
poky¢iy kryptis tarp RCP scenarijy skiriasi.

XXI a. pabaigoje krituliy kiekis labiausiai is-
augs Saltuoju mety laiku (7 pav.). Vakary ir Piet-
ry¢iy Lietuvoje krituliy kiekis sparciausiai augs
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4 lentelé. Prognozuojami krituliy kiekio pokyciai (%) 2081-2100 m. laikotarpiu (24 modeliy mediana, 10 ir
90 procentiliai), palyginti su baziniu 1986-2005 m. laikotarpiu

Table 4. The projected precipitation amount changes (%) in 2081-2100 (median value, 10th and 90th percentiles
of 24 models outputs) compared to the base period of 1986-2005

N 5 . Ziema / Winter | Pavasaris/Spring | Vasara/Summer | Ruduo/Autumn | Metai/ Annual
T 2
253 2|5 |E (5|2 |=|s|%|=|5|8|=¢%
1 89 -04 208 62 -44 144 7,0 -79 20,1 55 -42 166 43 -0,1 138
2 6,5 -23 20,0 43 -53 152 49 -6,2 154 52 -45 161 40 -09 134
ﬁ 3 87 =35 27,1 32 =52 151 45 =75 145 41 -29 150 42 -L1 14,2
4 58 -54 186 31 -70 183 6,0 -129 181 47 -6,7 170 38 -1,6 148
5 52 -31 196 36 -53 168 63 -109 153 34 -72 125 3,7 -3,0 12,2
1 14,7 7,5 3L,7 11,2 1,0 199 25 -132 223 97 -2,7 17,7 90 3,7 157
2 132 6,0 31,6 124 2,7 230 22 -141 179 79 -25 184 79 2,8 16,3
3 3 129 73 294 11,0 39 256 19 -144 134 6,5 03 169 738 2,0 17,9
4 120 28 302 10,5 22 21,6 25 -194 146 54 -51 133 55 0,3 15,3
5 11,4 51 276 11,5 44 244 34 -198 136 53 -1,1 140 69 0,2 14,9
1 134 73 274 81 -1,5 209 44 -187 136 80 -1,7 21,8 7,6 32 155
2 143 59 280 7,7 -03 222 49 -168 169 86 -23 223 64 0,6 16,9
3 3 14,3 58 34,7 97 -01 21,2 32 -165 20,2 58 -24 208 74 -0,7 18,5
4 102 29 294 84 -23 247 1,8 -231 11,5 1,7 =57 16,0 50 -29 16,7
5 11,5 42 310 73 -23 22,7 26 -198 120 1,0 -55 13,8 53 -2,0 173
1 258 14,0 42,0 15,7 3,7 27,1 04 -26,7 264 11,8 28 269 132 74 21,0
2 216 114 423 12,7 44 300 -1,5 -30,8 223 11,7 1,0 247 108 3,8 20,2
2 3269 12,0 483 143 62 303 -28 -30,7 172 10,2 3,2 22,7 10,5 3,7 20,0
4 187 60 31,1 11,8 28 271 35 -361 12,8 49 -1,2 223 6,5 0,6 16,3
5 215 69 382 134 09 290 -14 -361 7,6 2,7 -23 202 48 0,0 16,7
250 1 o saus.io @én., a.tit%nkgma% po 265 ir 1.5,3 %, o Vi-
- , durio Lietuvoje ir $iaurés rytinéje Lietuvos daly-
2009 =~ . L7 je — gruodj. Tikétini pokyciai Siose $alies dalyse
150 - sieks atitinkamai 26,6 ir 27,5 %. Pietvakarinéje
10,0 - Lietuvos dalyje krituliy kiekio reik§més labiausiai
50 - iSaugs kova, prognozuojamas krituliy kviekis bus
0.0 o N\ 18,? % d'idesnis nei.baz'i.ni.u laikota'r[')iu. Siuos po-
’ 1 2 3 4 5 6229 10 11 12 kycius Lietuvos teritorijoje modeliai numato pa-
=30 ‘ gal RCP8.5 scenarijy. Prognozuojama, kad kritu-
-10,0 - Meénesiai/ Months | liy kiekio poky¢iai ateityje bus didesni $iaurinéje
Lietuvos dalyje.
——RCP2.6 ——RCP4.5 = = RCP6.0 — = RCP8.5

7 pav. Prognozuojami krituliy kiekio poky¢iai (%)
Lietuvoje iki 2100 m. (penkiy gardeliy vidurkis), re-
miantis RCP scenarijais

Fig. 7. The projected precipitation amount changes (%)
in Lithuania up to 2100 (mean value of all 5 cells) under
RCPs

Siltuoju mety laiku prognozuojamas krituliy
kiekio mazéjimas. Labiausiai krituliy kiekis turé-
ty sumazéti $alies pietry¢iuose, o maziausiai — va-
karingje dalyje. Vidurio, Siaurés ryty ir Pietryciy
Lietuvoje krituliy kiekis labiausiai sumazés lie-
pos mén. Arciausiai jaros esancioje Lietuvos dalyje
sparciausias krituliy kiekio mazéjimas prognozuo-
jamas rugpjutj, o pietvakariuose — rugséjj.



32 Dovilé Kersyté, Egidijus Rimkus, Justas Kazys

Palyginus naujausias krituliy kiekio kaitos
tendencijas su anksc¢iau Lietuvai prognozuotais
dydziais (Rimkus ir kt., 2007), didesniy skirtu-
my nepastebéta, t. y. bendros prognozuojamy
poky¢iy tendencijos islieka tokios pat. Sio tyri-
mo metu nustatyta, kad krituliy kiekis augs vi-
sais mety laikais (iki ~27 %), tik vasarg galimas
nedidelis krituliy kiekio sumazéjimas (-2,8 %).
Ankstesni skai¢iavimai rodé, kad krituliy kiekis
daugiau augs pavasarj ir ziemg (iki ~45 %), o ru-
dens ir vasaros metu mazés stipriau (-13 %). Tai-
gi, naujausi modeliy i$vesties duomenys numato
ne tokj stipry krituliy kiekio persiskirstyma per
metus.

ISVADOS

1. Remiantis 24 modeliy iSvesties duomenimis,
XXT a. oro temperatiira Lietuvos teritorijoje didés
visais mety laikais, o teritoriniai poky¢iy skirtu-
mai bus nedideli (iki 0,5 °C). Prognozuojama, jog
iki 2035 m. vidutiné metiné temperatara padidés
1,1-1,4 °C (medianinés modeliy i$vesties duome-
ny reik§més pagal skirtingus RCP). Didziausi po-
kyciai tikétini pagal RCP4.5, o maziausi — pagal
RCP6.0 scenarijy. Labiausiai iSaugs $altojo mety
laikotarpio temperattra (vasarj - 1,5-1,8 °C pagal
skirtingus RCP). Iki 2100 m. vidutiné metiné tem-
peratara gali pakilti 1,5-5,1 °C. Didziausi poky¢iai
Lietuvos teritorijoje XXI a. pabaigoje tikétini pagal
RCP8.5 scenarijy, o maziausi — pagal RCP2.6. Oro
temperatiira sparciausiai augs $altuoju mety laiko-
tarpiu. Vidutiné sausio mén. temperatira Siaurés
ryty Lietuvoje gali padidéti 6,3 °C pagal RCP8.5
scenarijy.

2. Iki 2035 m. vidutinis metinis krituliy kiekis
gali iSaugti 1,6-4,0 %. Didziausi krituliy kiekio
pokyc¢iai prognozuojami Vakary Lietuvoje, ma-
zZiausi - $alies pietvakariuose. Krituliy kiekio augi-
mas prognozuojamas sausio-birzelio (daugiausiai
balandj), siek tiek mazesnis spalio-gruodzio mén.,
o liepa-rugséjj galimas krituliy kiekio mazéjimas
(ypac liepa). Panasios tendencijos turéty issilaikyti
iki XXI a. pabaigos. Vidutinis metinis krituliy kie-
kis iki 2100 m. turéty iSaugti nuo 3,7 iki 13,5 %.
Maziausiai metinis krituliy kiekis pasikeis pagal
RCP2.6, o daugiausiai - pagal RCP8.5 scenarijy.
Pagal visus RCP scenarijus krituliy kiekio augimas
yra prognozuojamas spalio-geguzés mén. (dau-
giausiai gruodj ir sausj). Likusiais ménesiais pro-

gnozuojama krituliy kiekio poky¢iy kryptis tarp
RCP scenarijy skiriasi. Siaurinéje 3alies dalyje ti-
kétini didesni krituliy kiekio pasikeitimai.
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NEAR-TERM AND LONG-TERM CLIMATE PRO-
JECTIONS FOR LITHUANIA

Summary

This study provides projections of the major climate
parameters (mean air temperature and precipitation
amount) for the territory of Lithuania in the 21st cen-
tury. Outputs of 24 climate models were taken from
the KNMI (Royal Netherlands Meteorological Insti-
tute, Ministry of Infrastructure and the Environment)
Climate Explorer database. Gridded monthly values of
air temperature and precipitation amount were down-
loaded for the territory of Lithuania according to the
RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 and RCP8.5 scenarios up to
2100. Projections were made for two periods: firstly,
for the near-term future, which covers the period from
2016 to 2035, and, secondly, for the long-term period
(2081-2100). For this purpose the mean air tempera-
ture and precipitation amount have been estimated for
every month in each cell for 1986-2005 (base period),
2016-2035, and 2081-2100.

According to the median value of 24 models outputs
air temperature increase throughout Lithuania by the
year 2035 should be expected. The annual average tem-
perature will increase by 1.1-1.4 °C. The largest changes
are expected by RCP4.5, while the smallest changes are
predicted by RCP6.0. Spatial differences will be very
small. Positive changes in the cold period of the year will
be higher than in the warm period. The largest air tem-
perature changes are projected for February and March.
The rapid air temperature rise according to RCP8.5 is
predicted also for July.

Models projections show that in the second part of
the twenty-first century air temperature in Lithuania

will continue to grow. The annual average temperature
could increase from 1.5 to 5.1 °C up to 2100. The largest
changes at the end of the twenty-first century can be ex-
pected by the RCP8.5 scenario while the lowest changes
can be expected by RCP2.6. By the end of the twenty-first
century the air temperature in Lithuania will also mostly
increase during the cold period of the year. The air tem-
perature rise in north-eastern Lithuania in January ac-
cording to the RCP8.5 scenario can reach up to 6.3 °C.

It is projected that by 2016-2035 the average an-
nual rainfall will increase by 1.6-4.0%. The largest rise
is foreseen in Western Lithuania, while the smallest
rise is expected in the south-western part of the coun-
try. The climate models provide the largest changes ac-
cording to RCP4.5, and the smallest changes according
to RCP6.0. Model outputs for all four RCP scenarios
foresee precipitation amount growth in January-June
and October-December throughout the Lithuanian
territory at the beginning of the 21st century. In July-
September the decrease of precipitation amount is
projected, however, the sign of projected precipitation
changes varies depending on RCP.

Projected precipitation amount changes at the end
of the twenty-first century are larger. The mean annual
precipitation may increase from 3.7 to 13.5%. Projected
changes in the northern part of the country are high-
er than in the southern part. The smallest changes are
foreseen under the RCP2.6 scenario, while the largest
changes are foreseen according to RCP8.5. At the end
of the 21st century precipitation amount will mostly in-
crease in the cold season while decrease in precipitation
amount during the warm season of the year is also pro-
jected at the end of the century.

Key words: climate change, RCP, air temperature,
precipitation



