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Straipsnyje pateikiami pietinéje Svenéioniy aukstumos dalyje ir Dysnos ly-
gumoje kompleksinéms auks$tumos pavirsiy sudaran¢ioms glacialinéms nuogu-
loms istirti Lietuvos geologijos tarnybos 2014 m. penkiose orografiskai ir
geomorfologiskai skirtingose pavir$iaus vietose iSgrezty sekliyjy (25-28 m gylio)
kartografiniy greziniy kerno moreniniy nuoguly karbonatingumo tyrimai.

Siame tyrime taikyta karbonatingumo nustatymo metodika skiriasi nuo kity
karbonatingumo tyrimui taikomy metody tuo, kad galima nustatyti ne tik bendra
karbonaty kiekj, bet ir atskiry karbonaty klasés mineraly kiekius. Mes nustatéme
mineraly kalcito ir dolomito kiekius.

Dolomito kiekis nuogulose yra svarbus rodiklis jvairaus amziaus morenoms
atskirti. Jis priklauso nuo to, i§ kur slinko ledynas ir kokias uolienas ardé. Pagal
dolomito ir kalcito kiekj galima atskirti paskutiniojo ledynmecio glacialines nuo-
gulas nuo senesniy, Medininky ir Zemaitijos apledéjimy. Paskutiniojo apledéjimo
glacialinése nuogulose ankstesniy tyrimy metu daugeliu atvejy nustatytas maze-
snis dolomito ir kalcito santykis nei Medininky ar Zemaitijos moreninése nuogu-
lose (Rudnickaite, 1983; 2013).

Pagal dolomito ir kalcito santykj, taikant statistinius metodus, patikrintas
moreniniy nuoguly sluoksniy homogeniskumas tiek atskiry greziniy vertika-
liuose pjuviuose, tiek skirtinguose greziniuose. Kadangi méginiy, paimty i$
lyginamyjy skirstiniy — moreniniy nuoguly sluoksniy, skai¢ius yra skirtingas,
korektiskam statistiniam jvertinimui geriausiai tinka Van der Varden (Waerden)
kriterijus (Rudnickaité, 2008; 2013). Rezultatas gaunamas naudojant SAS progra-
ma (Levuliené, 2009).

Raktazodziai: karbonatingumas, glacialinés nuogulos, évenéioniq auk$tuma,
Van der Varden kriterijus

JVADAS

todus, skirsto juos j keturias grupes: struktiirinés
analizés ir sudéties tyrimy metodus, nuoguly fizi-

Glacialinés (moreninés) nuogulos, nesant pjavy-
je palinologiskai identifikuojamy tarpledynme-
¢iy nuosédy, yra stratigrafiskai nebylios, todél tik
retais atvejais gali bati nustatomas tikslus (arba
absoliutus) jy amzius. Dél to glacialinéms nuogu-
loms gretinti ir stratigrafiSkai suskirstyti reikalin-
gas kompleksiskas jy iStyrimas.

V. Baltranas (1995), analizuodamas pleistoceno
nuoguly stratigrafinio skaidymo ir gretinimo me-

kiniy savybiy tyrimus ir absoliutaus amziaus nu-
statymo metodus. Tokj metody skirstyma galima
taikyti ir aprasant glacialiniy nuoguly tyrimus.
Seniausiai taikomi kvartero nuoguly sandarai,
suvokti ypa¢ geologinio kartografavimo darbuose,
yra struktiirinis-facinis arba struktarinis paleogeo-
morfologinis metodai, kai kvartero storymé anali-
zuojama sudarant susikertancius geologinius pja-
vius, nuoguly i$plitimo, jy storio, pado bei kraigo
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auk$ciy izolinijy zemélapius. Remiamasi makros-
kopiskai apibidinamomis nuoguly ir moreny sa-
vybémis: spalva, kietumu, struktiros ir tekstiros
ypatumais. Glacialinéms nuoguloms informatyviis
yra zvirgzdo ir gargzdo ilgyjy asiy orientacijos bei
polinkio kampy matavimai (Baltriinas, 1995).

Tiriant glacialines nuogulas labai svarbus fizi-
kiniy jy savybiy tyrimai: geofiziniy, paleomagne-
tizmo, liekaninio jmagnetinimo (Baltranas, 1995).

Absoliu¢iam moreny amziui nustatyti taikomi
tik keli metodai. Vienas jy - tai dideliy (1,5-2 m
auks$cio) natdraliy rieduliy datavimas kosmoge-
niniu (}**Be) metodu. Juo nustatomas laikas, kada
apylinkes kaustes ledynas istirpo, o riedulio pavir-
$iy pradéjo veikti saulés spinduliuoté. Taip pat su-
zinomas ir riedulj talpinancios morenos arba kity
glacigeniniy nuoguly amzius. Lietuvoje $iuo meto-
du datuota beveik 30 natiraliy rieduliy, taigi Sio-
se vietovése nustatytas pavir$iaus isledéjimo laikas
(Rinterknecht ir kt., 2008). Kadangi metodas labai
brangus ir taikomas tik pavirdiuje esanc¢ioms nuo-
guloms datuoti, tiriant Lietuvos morenas paprastai
nustatomas jy santykinis amzius. Tam dazniausiai
taikomi glacialiniy nuoguly sudéties tyrimo meto-
dai: granuliometrinés, mineralinés, cheminés su-
déties tyrimai, stambianuolauzinés frakcijos (stam-
baus zvirgzdo ir smulkaus gargzdo apvalainuky)
petrografinés sudéties nustatymas, buadingyjy rie-
duliy identifikavimas. Lietuvos mokslininky per
ilga laikg sukaupti duomenys taikant minétus more-
ny sudéties tyrimus i$ryskino skirtingy ledynmeciy
morenoms biudingus granuliometrinés, cheminés
ir mineralinés sudéties skirtumus (Baltranas, 1995;
Guobyte, Satkiinas, 2011). Moreninése nuogulose
esanciy zvirgzdo-gargzdo apvalainuky petrografi-
nés sudéties nustatymas, iStobulintas A. Gaigalo ir
M. Melesytés, leidzia Siuo metodu stratigrafiSkai
skirstyti glacialines nuogulas pagal gautus rezul-
tatus (Gaigalas, 1979). Analitiniy metody grupei
priskirtinas retai naudojamas moreniniy nuogu-
ly karbonatingumo tyrimas, jj ir pristatome $iame
straipsnyje.

TYRIMU PLOTAS IR MEDZIAGA

Svencioniy aukstuma tiek savo sandara, tiek padeé-
timi uzima tarping vietg tarp senyjy ir jauniausiy
ledyninés akumuliacijos auk$tumy ir dazniausiai
ju suformavimas siejamas su paskutiniojo ledyno
Grudos stadija (Basalykas, 1981; Baltrainas ir kt.,

1985). Atliekant Lietuvos geomorfologinio Zemé-
lapio M 1:200 000 revizija (Guobyté, 2000), buvo
desifruotos stambaus mastelio aerofoto nuotrau-
kos ir pagal reljefo ypatumus daugelyje Svencioniy
auk$tumos viety, remiantis desifravimo pozymiais,
pavirsiuje nustatyti ne tik paskutiniojo, bet ir senes-
niojo (Medininky) apledéjimo reljefo fragmentai
pietvakaringje ir centrinéje — auksciausioje aukstu-
mos dalyse (Lietuvos..., 2000; Guobyté, 2002; Ku-
daba, 2004) (1 pav.). Taigi Svencioniy aukstumos
amzius tebéra diskutuotinas.

Lietuvos geologijos tarnyba 2013 m. pradéjo er-
dvinj geologinj kartografavimg 1:50 000 masteliu
pietinéje Svencioniy aukitumos dalyje ir Dysnos
lygumoje. Kompleksinéms auk$tumos pavirsiy su-
darancioms glacialinéms nuoguloms istirti 2014 m.
buvo isgrezti seklieji (25-28 m gylio) kartografiniai
greziniai penkiose orografiskai ir geomorfologiskai
skirtingose pavirsiaus vietose. I$ $iy greziniy ker-
no buvo paimti 293 méginiai (30 cm intervalais) i$
moreniniy nuoguly sluoksniy karbonatingumo ty-
rimams (2 pav.).

Pirmasis  grezinys  (koord..  55°02'31,42",
26°05'17,46"; ziociy altitudé — 184,94 m) iSgreztas
Kusliskiy kaimo apylinkése j pietrycius nuo Sariy
miestelio (1 pav.). Makroskopiskai aprasyti rudo,
pilkai rudo ir pilko moreninio priemolio sluoks-
niai cia sligso po 10 m storio fliuvioglacialinémis
nuogulomis: zvirgzdingu sméliu, zvirgzdo-gargzdo
sanasomis (virSuje) ir smulkucio bei aleuritingo
smélio storyme (apacioje) (2 pav.). Antrasis grezi-
nys (koord.: 55°04'20,32", 26°08'36,4"; ziociy alti-
tudé - 182,70 m) iSgreztas Striinai¢io gyvenvietés
$iauriniame pakrastyje plataus Kinos—Meros klonio
dugne (1 pav). Po 3,5 m storio antropogeninj povei-
kj patyrusiy fliuvioglacialiniy sagnasy sluoksniu buvo
aptiktas 20 m storio pilkai rudo moreninio priemo-
lio su smulkaus smélio ir molio lesiais sluoksnis, i$
kurio karbonatingumo tyrimams paimti 72 mégi-
niai (2 pav.). Siauriau Vidutinés gyvenvietés leks-
tai banguoto senesniojo reljefo pazeméjime buvo
iSgreztas treciasis grezinys (koord.. 55°02'00,9",
26°09'11,93"; ziociy altitudé — 175,85 m), juo buvo
pergrezti du glacialiniy nuoguly sluoksniai (I,
2 pav.). Pirmasis sluoksnis - tai 1,3 m gylyje aptiktas
labai smélingo pilkai rudo 1,2 m storio priesmélio
sluoksnis, kurj nuo giliau slagsancio tamsiai rudo
kieto moreninio priemolio skiria 4 m storio smul-
kaus smeélio ir zvirgzdo-gargzdo nuoguly sluoks-
nis. 24,1 m gylyje, pataikius j riedulj, grezimas
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1 pav. Svencioniy auksitumos pietinés dalies geomorfologiné schema. I - i3lygin-
tos ir banguotos senesniojo apledéjimo pakilumos; 2 - jvairiai kalvotas paskuti-
niojo apledéjimo moreninis reljefas; 3 — marginaliniai giibriai; 4 — paskutiniojo
apledéjimo fliuvioglacialiniai krastiniai dariniai; 5 — aukstesniojo lygio zandry
lygumos; 6 - Zemesniojo lygio zandry lygumos; 7 - limnoglacialinés lygumos;
8 - Zeimenos klonio fliuvioglacialinés terasos; 9 - fliuvioglacialiniai kloniai;
10 - limninés lygumos; 11 - pelkéti duburiai; 12 - $laitai; 13 - ezerai; 14 — vaka-
riné Svenéioniy aukstumos riba; 15 — sekliyjy kartografiniy greziniy vietos

Fig. 1. Geomorphic sketch of the southern part of the Svencionys Upland: 1 - flat
sloped hights, 2 — hummocky moraine of the Last Glaciation, 3 - end moraine
ridges, 4 — marginal glaciofluvial hills and ridges, 5 - upper outwash plains,
6 - lower outwash plains, 7 - glaciolacustrine plains, 8 - glaciofluvial terraces of
the Zeimena River valley, 9 - glaciofluvial valleys, 10 - lacustrine plains, 11 - bogy
depressions, 12 - slopes, 13 - lakes, 14 — the western boundary of the Svencionys
Upland, 15 - boreholes
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2 pav. Svencioniy aukstumoje isgrezty sekliyjy kartografiniy greziniy litologinés kolonélés (greziniy
vietos parodytos 1 pav.): I — moreninis priesmélis, 2 - moreninis priemolis, 3 - Zvirgzdo-gargzdo nuo-
gulos, 4 - zvirgzdingas smélis, 5 - jvairus smélis, 6 — vidutinis smélis, 7 — smulkutis-smulkus smeélis,
8 - smulkutis smélis, 9 - aleuritingas smélis; moreninis priesmélis ir priemolis: 10 - rudas, 11 - pilkai
rudas, 12 - pilkas; 13 - méginiy paémimo vietos

Fig. 2. Sediments identified in boreholes in the Svencionys Upland (for location of boreholes see Fig. 1).
Lithology: 1 - sandy loam, 2 - clayey loam, 3 - gravel and pebble deposits, 4 — sand with gravel, 5 - vari-
ous grained sand, 6 - medium grained sand, 7 - fine grained sand, 8 - very fine grained sand, 9 - silty
sand. Colours of till: 10 - brown, 11 - greyish brown, 12 - grey, 13 - sampling points
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nutrauktas, rudo priemolio sluoksnio storis nenu-
statytas, i$ jo paimti 64 méginiai (2 pav.). Ketvir-
tasis grezinys (koord.: 55°06'37,31", 26°12'07,8";
zioc¢iy altitudé - 237,22 m) buvo iSgreztas maz-
daug 3 km j pietryc¢ius nuo Svenéioniy, iskilioje
ploks¢ioje senesniojo reljefo pakilumoje, kurios
pavirs$ius yra per 50 m auksc¢iau nei Vidutinés apy-
linkiy, kur buvo greztas treciasis grezinys (1 pav.).
Pavir§iy sudaranc¢io rudo moreninio priemolio,
nuo 5 m gylio - labai kieto, sluoksnis pergreztas
21,3 m gylyje. Giliau, po mazdaug 2,5 m storio
zvirgzdingo smélio sluoksniu, buvo grezta j ruda
kompaktiska priesmélj (2 pav.). Penktasis grezinys
(koord.: 55°06'36,02", 26°02'12,92"; Ziociy altitu-
dé - 192,37 m) buvo iSgreztas paskutiniojo aple-
déjimo Dotinény kalvotame moreniniame kalvyne
(Kudaba, 2004), apie 5 km j pietry¢ius nuo Sven-
¢ionéliy, netoli Papinigiy kaimo (1 pav.). Makros-
kopiskai apibaidinant kerng iki 15,4 m gylio buvo
isskirti Se$i vizualiai skirtingi moreny sluoksniai,
i$ jy paimtas 41 méginys karbonatingumo tyri-
mams. Giliau, iki 28 m gylio, sltigso aleuritingas ir
smulkutis-smulkus smélis (2 pav.).

MORENINIU NUOGULU
KARBONATINGUMO NUSTATYMO
METODIKA

Kiekybiskai nustatyti dolomitg ir kalcita more-
ninése nuogulose su 1-2 % paklaida gerai tin-
ka karbonatingumo tyrimas kalcimetru pagal
V. Séerbina metodika, papildyta E. Rudnickaités
(Shchzierbina, 1958; Rudnickaite, 1980). Metodika
iSsamiai aprasyta E. Rudnickaités kompleksiniams
tyrimams skirtose publikacijose (Sanko ir kt. 2008;
Kabailiené ir kt., 2009).

Metodas pagristas gerai zinomu faktu, kad kal-
cito ir dolomito mineralai nevienodai stipriai rea-
guoja su 5 % druskos ragstimi (HCI). Ja veikiant
tirlamus meéginius fiksuojamas per tam tikra laika
i§ karbonatiniy mineraly i$siskyres CO, kiekis. Vei-
kiant méginj 5 ml kambario temperatiros 5 % drus-
kos rigstimi, per pirmas 30 s issiskiria CO,, jéjes |
kalcito sudétj. I$ dolomito CO, i8siskiria veikiant iki
40 °C temperatiiros pasildyta riagstimi. Per 3 min.
pasildytoje druskos ragstyje CO, visiskai isiskiria
i§ dolomito.

Meteorologiniy salygy (atmosferinio slégio
bei oro temperatiiros) jtaka matavimy tikslumui
eliminuojama jvedant pataisos koeficients. Jis nu-

statomas kontrolinio matavimo metu, atliekamas
tuo paciu kalcimetru: 0,2 g gryno kalcito uzpila-
ma 5 ml 5 % HCl ir fiksuojamas po 30 s iSsiskyres
CO, kiekis. Pataisos koeficientas apskaiciuojamas
pagal formule:

K, =44/X,

K, - pataisos koeficientas, X - kontrolinio ma-
tavimo metu gautas CO, kiekis.

Kontrolinj matavimg rekomenduojama atlikti
iStyrus kiekvieng 4-5 pavyzdj. Karbonatingumui
nustatyti naudojama smulkianuotrupiné (<1 mm)
moreny frakcija, atskiriama sijojant ir sutrinama
iki pudros. Tyrimui paimama 0,2 g gautos pudros,
kiekvienam meéginiui atliekami 5 matavimai, o
gauty CO, kiekiy vidurkiai raSomi j laboratorinj
zurnalg ir naudojami tolimesniems skaic¢iavimams.

I8 kiekvieno mineralo issiskyrusj CO, kiekj pa-
dauginus i§ mineralo empirinés maseés koeficiento,
gaunamas atitinkamo mineralo kiekis procentais.
Kalcio $is koeficientas yra 2,273 (CO, : CaO san-
tykis minerale - 1 : 1,273), o dolomito - 2,088
(CO, : CaO : MgO yra 1: 0,635 : 0,453). Apskai-
¢iuojami dolomito ir kalcito mineraly kiekiai tir-
tuose meéginiuose, suskai¢iuojamas bendras karbo-
natingumas.

Skirtingy ledyny paliktoms glacialinéms nuo-
guloms budingas kitoks dolomito ir kalcito san-
tykinis kiekis, todél Siame tyrime buvo svarbu
nustatyti ne tik karbonatiniy mineraly (dolomito
ir kalcito) kiekj, bet ir jy tarpusavio santykj (Rud-
nickaité, 2008; 2013).

MORENINIU NUOGULUY
KARBONATINGUMO TYRIMU REZULTATAI

Atlikus penkiais greziniais pergrezty moreny mé-
giniy karbonatingumo tyrimus, nustatytas CO,
kiekis, i$siskyres i§ mineraly kalcito bei dolomito,
apskaiciuoti dolomito ir kalcito procentiniai kie-
kiai bei dolomito ir kalcito santykis visuose 293
méginiuose. Gauty rezultaty pateikimo forma
iliustruoja Kusliskés (gr-1) ir Papinigiy (gr-5) gre-
ziniy glacialiniy nuoguly karbonatingumo tyrimo
duomeny lentelés (1, 2 lentelés).

Kusliskés grezinio moreninése nuogulose nu-
statytas kalcito kiekis kinta nuo 9 iki 13,5 %, o
kai kuriuose méginiuose siekia 16 %. Dolomitas
pasiskirstes jvairiai, jo kiekis kinta nuo 5 iki 10 %
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rudame priesmélyje, o pilkai rudame priemoly- iki 11 %. Pilkame priesmélyje dolomito kiekis vél
je jo nustatyta 4 %. Kontakto tarp pilkai rudo ir = sumazéja ir yra beveik vienodas visame sluoksny-
pilko priesmélio zonoje dolomito kiekis padidéja je — 5-9 % (1 lentele).

1 lentelé. Karbonaty kiekis Kusliskés (gr-1) grezinio glacialiniy nuoguly méginiuose

Table 1. Carbonate content in the samples of glacial deposits at the Kusliské (gr-1) borehole

Gylis Méginio Nr. | Kalcitas | Dolomitas | IS viso karbonaty Dolomito ir kalcito santykis

Depthm | SampleNo. | Calcite % | Dolomite % | Total carbonates % Dolomite: calcite ratio
10,50 1 15,91 5,22 21,13 0,33
10,80 2 14,77 6,26 21,04 0,42
11,10 3 14,77 10,44 25,21 0,71
11,50 4 14,77 7,31 22,08 0,49
11,80 5 12,50 9,40 21,90 0,75
12,10 6 12,50 10,44 22,94 0,84
12,40 7 12,50 10,44 22,94 0,84
12,70 8 12,50 10,44 22,94 0,84
13,00 9 12,50 9,40 21,90 0,75
13,30 10 11,37 9,40 20,76 0,83
13,60 11 12,50 9,40 21,90 0,75
13,90 12 12,50 6,26 18,77 0,50
14,20 13 12,50 9,40 21,90 0,75
14,50 14 13,64 7,31 20,95 0,54
14,80 15 12,50 6,26 18,77 0,50
15,10 16 11,37 8,35 19,72 0,73
15,40 17 11,37 9,40 20,76 0,83
15,70 18 11,37 6,26 17,63 0,55
15,90 19 10,47 4,27 14,74 0,41
16,20 20 13,96 4,27 18,23 0,31
16,50 21 12,79 8,55 21,34 0,67
16,80 22 11,63 8,55 20,18 0,73
17,10 23 11,50 9,50 21,00 0,83
17,40 24 9,20 9,50 18,70 1,03
17,70 25 11,50 9,50 21,00 0,83
18,00 26 11,50 9,50 21,00 0,83
18,30 27 12,65 11,62 24,26 0,92
18,60 28 13,34 11,23 24,56 0,84
18,90 29 10,00 8,17 18,17 0,82
19,20 30 11,11 8,17 19,28 0,73
19,50 31 9,09 4,18 13,27 0,46
19,80 32 11,37 5,22 16,59 0,46
20,10 33 11,93 6,79 18,72 0,57
20,40 34 12,50 6,26 18,77 0,50
20,70 35 10,80 4,70 15,49 0,44
21,00 36 11,37 6,79 18,15 0,60
21,30 37 13,10 8,75 21,85 0,67
21,60 38 11,91 4,92 16,83 0,41
21,90 39 11,91 7,66 19,56 0,64

22,20

S
[e]

13,10 6,56 19,66 0,50
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Papinigiy (gr-5) grezinio rudame moreniniame  ir kalcito kiekis apytiksliai lygus, i$skyrus gylio in-
priesmélyje kalcito yra apie 10-13 %, o dolomito tervalg nuo 8,4 iki 10 m (2 lentelé).
nustatyta Siek tiek maziau — nuo 5 iki 11 %. Giliau Likusiy trijy greziniy - Stranaicio (gr-2),
slagsanciuose priemolyje bei priesmélyje dolomito  Vidutinés (gr-3), Mineliskés (gr-4) (analizavo

2 lentelé. Karbonaty kiekiai Papinigiy (gr-5) grezinio glacialiniy nuoguly méginiuose

Table 2. Carbonate content in the samples of glacial deposits at the Papinigiai (gr-5) borehole

Gylis Méginio Nr. Kalcitas | Dolomitas I$ viso karbonaty | Dolomito ir kalcito santykis
Depth m Sample No. Calcite % | Dolomite % | Total carbonates % Dolomite:calcite ratio

1 0,3 4,17 4,92 9,09 1,18
2 0,6 5,36 4,92 10,28 0,92
3 0,9 4,17 0,55 4,71 0,13
4 1,2 13,10 7,66 20,75 0,58
5 1,5 10,72 7,66 18,37 0,71
6 1,8 13,10 6,02 19,11 0,46
7 2,1 10,72 8,75 19,46 0,82
8 2,4 14,29 7,66 21,94 0,54
9 2,7 10,72 8,75 19,46 0,82
10 3,0 11,91 10,39 22,30 0,87
11 3,3 13,10 16,95 30,05 1,29
12 3,6 13,10 7,66 20,75 0,58
13 3,9 10,12 9,30 19,42 0,92
14 4,2 12,05 12,18 24,22 1,01
15 4,5 13,25 11,07 24,32 0,84
16 4,8 13,25 12,18 25,43 0,92
17 5,1 12,05 11,07 23,12 0,92
18 5,4 14,46 12,18 26,63 0,84
19 5,7 12,05 12,18 24,22 1,01
20 6,0 14,75 9,42 24,17 0,64
21 6,3 12,18 10,01 22,19 0,82
22 6,6 10,90 11,19 22,09 1,03
23 6,9 8,98 7,07 16,04 0,79
24 7,2 13,93 11,63 25,55 0,84
25 7,5 10,13 11,05 21,18 1,09
26 7,8 12,66 11,63 24,29 0,92
27 8,1 11,39 13,37 24,77 1,17
28 8,4 8,23 4,07 12,30 0,49
29 8,7 12,03 9,88 21,91 0,82
30 9,0 10,76 13,95 24,72 1,30
31 9,3 8,86 13,95 22,82 1,57
32 9,6 13,25 12,18 25,43 0,92
33 9,9 14,46 8,85 23,31 0,61
34 13,1 9,64 14,39 24,03 1,49
35 13,4 10,84 9,96 20,81 0,92
36 13,7 9,64 8,85 18,49 0,92
37 14,0 10,72 11,48 22,20 1,07
38 14,3 11,91 9,84 21,75 0,83
39 14,6 9,52 10,94 20,46 1,15
40 14,9 9,52 9,30 18,82 0,98
41 15,2 9,64 9,41 19,05 0,98
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E. Rudnickaité) - visy duomeny lentelése nepa-
teikiame.

Strinaic¢io (gr-2) grezinio 20 m storio pilkai ru-
dame moreniniame su smulkaus smélio ir molio
lesiais priemolyje kalcito yra nuo 7,87 iki 15,74 %,
dolomito nustatyta $iek tiek maziau - nuo 5,16 iki
11,10 %.

Vidutinés (gr-3) grezinio labai smélingo pilkai
rudo 1,2 m storio priesmélio sluoksnyje kalcito yra
12,36-14,61 %, o dolomito nustatyta Siek tiek ma-
ziau - 10,21-11,36 %. Giliau sligsanciame tamsiai
rudame kieto moreninio priemolio sluoksnyje kal-
cito yra 10,12-14,77 %, o dolomito nustatyta 9,09-
15,66 %.

Mineliskés (gr-4) grezinio pavirsiy sudarancia-
me rudo moreninio priemolio sluoksnyje kalci-
to yra 5,11-14,77 %, dolomito nustatyta Siek tiek
maziau - 4,70-11,48 %. Nuo 5 iki 21,3 m gylyje
sligsanciame rudo labai kieto moreninio priemo-
lio sluoksnyje kalcito yra 10,99-16,86 %, o dolo-
mito - 6,06-16,34 %. Giliau, po mazdaug 2,5 m
storio zvirgzdingo smélio sluoksniu slagsanciame
rudo kompaktisko priesmélio sluoksnyje, kalcito
yra 11,46-14,89 %, o dolomito nustatyta Siek tiek
daugiau - 12,44-15,64 %.

REZULTATU INTERPRETACIJA

Absoliutus kalcito ir dolomito kiekis pavyzdziuo-
se gali padéti jvertinti tiriamyjy glacialiniy nuo-
guly kilme, jy sudéties ypatybes, taciau tai néra
vaizdingas rodiklis. Bendras karbonatingumas
méginiuose gali smarkiai skirtis dél tam tikrame
gylyje dominavusiy antriniy procesy, tokiy kaip
pozeminio vandens veikla. Judris elementai, pa-
vyzdziui, kalcis ir magnis, jeina j karbonatiniy
mineraly sudétj ir esant intensyvesniam nuoteé-
kiui ar krituliams yra i$plaunami. Dél to karbo-
natiniai mineralai yra suardomi, o jy procentinis
kiekis uolienose, $iuo atveju - moreninése nuo-
gulose, sumazéja. Geriau nuoguly formavimosi
ypatybes atspindi dolomito ir kalcito santykis.
Dolomito kiekis nuogulose yra svarbus ro-
diklis jvairaus amziaus morenoms atskirti. Jis
priklauso nuo to, i$ kur slinko ledynas ir kokias
uolienas ardé. Pagal dolomito ir kalcito kiekj ga-
lima atskirti paskutiniojo ledynmecio glacialines
nuogulas nuo senesniy, Medininky ir Zemaitijos
apledéjimy. Paskutiniojo apledéjimo glacialiné-
se nuogulose ankstesniy tyrimy metu daugeliu

atvejy nustatytas mazesnis dolomito ir kalcito
santykis nei Medininky ar Zemaitijos morenose
(Rudnickaité, 1983; 2013).

Kusliskés (gr-1) grezinio moreny sluoksniai
pagal dolomitinguma gali bati suskirstyti j tris
grupes. Vienuose dolomito ir kalcito santykis
nevirsija 0,7; kitur - jgyja 0,8 ir didesnes reiks-
mes. Nors su makroskopiskai i$skirtomis moreny
sluoksniy ribomis karbonatingumo poky¢iy ribos
nesutampa, tam tikras rysys islieka. VirSutinio
10,2 m gylyje slagsancio rudo priemolio sluoks-
nio viduryje dolomito ir kalcito santykis didesnis
nei sluoksnio virSuje ir pade. 15-15,6 m gylyje
dolomito kalcito santykis padidéja iki 0,7-0,8.
Nors $io pokycio riba ir sutampa su makrosko-
piskai nustatyta rudo ir pilkai rudo priemolio
riba, santykio reik§mé toliau mazéja, kol 16,2 m
gylyje pasiekia minimumg. Vél didéja iki 0,7-
0,8-0,9 santykio reik$miy, pasiekia ir virsija 1,0.
Nors nuo 18 m gylio aptiktas pilkas kompaktiskas
priemolis, dolomito ir kalcito santykis islieka ne-
pakites, kol nuo 19,2 m gylio staigiai ima mazéti.
Makroskopiskai sluoksnis nekinta, bet dolomito
ir kalcito santykio vidurkis nuo 19,2 m siekia tik
apie 0,5 (3 pav.).

Siame ir kituose greziniuose sluoksnius pa-
gal dolomito ir kalcito santykj skirstéme j dalis
i§ virSaus ir i§ apacios, apribotas maziausiomis
santykio reik§mémis. Tikrinome gretimy sluoks-
niy homogeni$kumga vertikalia kryptimi. Homo-
geniskus jungéme j viena, vél tikrinome. Tokiu
badu Kusliskiy (gr-1) grezinio vertikaliame pja-
vyje i$siskiria 3 homogeniski, tarpusavyje skirtin-
gi moreniniy nuoguly sluoksniai (3 pav.).

Stranaicio (gr-2) grezinio vertikaliame pjavy-
je i8siskiria 5 homogeniski, tarpusavyje skirtingi
moreniniy nuoguly sluoksniai (4 pav.).

Vidutinés (gr-3) grezinio vertikaliame pjtvy-
je i8siskiria 2 homogeniski, tarpusavyje skirtingi
moreniniy nuoguly sluoksniai (5 pav.).

Mineliskeés (gr-4) grezinio vertikaliame pjtvy-
je i8siskiria 3 homogeniski, tarpusavyje skirtingi
moreniniy nuoguly sluoksniai (6 pav.).

Papinigiy (gr-5) grezinio vertikaliame pjtvyje
isiskiria tarsi 3 homogeniski, tarpusavyje skir-
tingi moreniniy nuoguly sluoksniai, i§ kuriy vi-
durinis yra apatinio ir vir§utinio misinys (7 pav.).
Ji interpretuojame kaip glaciodislokacija ir hori-
zontaliai gretinant sluoksnius tarp greziniy ima-
me tik apatinj (1) ir vir$utinj (2) sluoksnius.
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3 pav. Dolomito ir kalcito santykis Kusliskés (gr-1) grezinio glacialinése nuogulose (legenda 2 pav.). 1 sl., etc. - i$-
skirti homogeniski, tarpusavyje skirtingi moreniniy nuoguly sluoksniai

Fig. 3. Dolomite-calcite ratio of glacial deposits at the Kusliské (gr-1) borehole section (for legend see Fig. 2). 1 sl.
etc. - till layers identified as homogeneous but different
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4 pav. Dolomito ir kalcito santykis Striinaicio grezinio (gr-2) glacialinése nuogulose (legenda 2 pav.). 1 sl, efc. - is-
skirti homogeniski, tarpusavyje skirtingi nuoguly sluoksniai
Fig. 4. Dolomite-calcite ratio of glacial deposits at the Strinaitis (gr-1) borehole section (for legend see Fig. 2). 1 sl.

etc. - till layers identified as homogeneous but different
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5 pav. Dolomito ir kalcito santykis Vidutinés grezinio (gr-3) glacialinése nuogulose (legenda 2 pav.). 1 sl,,
etc. — i$skirti homogeniski, tarpusavyje skirtingi nuoguly sluoksniai

Fig. 5. Dolomite—-calcite ratio of glacial deposits at the Vidutiné (gr-3) borehole section (for legend see Fig. 2).
1 sl. etc. - till layers identified as homogeneous but different

Analizuojant kalcito ir dolomito procentinius
kiekius ir jy santykj glacialiniy nuoguly meégi-
niuose i§ryskéja tam tikri mineraly pasiskirstymo
désningumai. Taciau rezultatai labai kaitas ir, at-
rodo, sunkiai interpretuojami. Tik matematinés
statistikos metodai leidzia apibendrinti duomenis
tam tikru patikimumu.

Atlikus penkiy greziniy moreny karbonatingu-
mo tyrimus buvo svarbu nustatyti, ar glacialinés
nuogulos kiekviename i§ greziniy pjaviy yra ho-
mogeniskos pagal dolomito ir kalcito santykj, ar
ne. Statistinés analizés pagalba buvo lyginami ma-
kroskopigkai i$skirti glacialiniy nuoguly sluoksniai.
Kadangi méginiy, paimty i$ lyginamuyjy skirstiniy
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6 pav. Dolomito ir kalcito santykis Mineliskés grezinio (gr-4) glacialinése nuogulose (legenda 2 pav.). 1 sl etc. - i$-
skirti homogeniski, tarpusavyje skirtingi moreniniy nuoguly sluoksniai

Fig. 6. Dolomite-calcite ratio of glacial deposits at the Mineliské (gr-1) borehole section (for legend see Fig. 2). 1 sl.
etc. - till layers identified as homogeneous but different
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Gr-5 Dolomito ir kalcito santykis
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7 pav. Dolomito ir kalcito santykis Papinigiy grezinio (gr-5) glacialinése nuogulose (legenda 2 pav.). 1 sl,
etc. — i$skirti homogeniski, tarpusavyje skirtingi moreniniy nuoguly sluoksniai

Fig. 7. Dolomite-calcite ratio of glacial deposits at the Papinigiai (gr-5) borehole section (for legend see
Fig. 2). 1 sl. etc. - till layers identified as homogeneous but different
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(¢ia — moreniniy nuoguly sluoksniy), skaicius yra
skirtingas, korektiSkam statistiniam jvertinimui ge-
riausiai tinka Van der Varden (Waerden) kriterijus
(Rudnickaité, 2008; 2013). Buvo priimta hipotezé,
kad du skirstiniai (X ir Y) pagal dolomito ir kalcito
santykj yra vienodi, esant 0,05 reik§mingumo ly-
gmeniui. Rezultatas gaunamas naudojant SAS pro-
grama (Levuliené, 2009) P reik§més pavidalu. Esant
P reikSmei mazesnei nei 0,05, hipotezé yra atmeta-
ma, t. y. skirstiniai statistiskai skiriasi.

Visy tirty penkiy greziniy glacigeninés nuogu-
los pagal dolomito ir kalcito santykj Van der Varde-
no kriterijaus pagalba suskirstytos j homogeniskus,
tarpusavyje skirtingus sluoksnius kiekvieno grezi-
nio vertikaliame pjavyje: gr-1 - 3 (3 pav.), gr-2 - 5
(4 pav.), gr-3 - 2 (5 pav.), gr-4 - 3 (6 pav.), gr-5 - 2
(7 pav.) sluoksniai. Kiekvienas atskirame greziny-
je i8skirtas sluoksnis gretintas su kiekvienu kituo-
se greziniuose isskirtu sluoksniu. Nustatyta, kurie
sluoksniai homogeniski, o kurie ne (3 lentelé).

Pagal dolomito ir kalcito santykj taikant Van der
Vardeno kriterijy (SAS programiné jranga) skirtin-
gy greziniy vertikaliuose pjaviuose isskirti homo-
geniski sluoksniai tapatiis realiems geologiniams

sluoksniams (3-7 pav.), atsekamiems plote (3 len-
telé), taciau ne visada sutampa su vizualiai (daz-
niausia pagal moreniniy nuoguly spalvas) iskirtais
sluoksniais. Tolimesniy tyrimy uzduotis - taikant
daugiau tyrimo metody prijungti isskirtus sluoks-
nius prie vieno ar kito stratigrafinio vieneto.
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Table 3. The homogeneity of glacial sediment layers using the dolomite and calcite ratio in the studied boreholes

Van der Waerden

gr-4 gr-5

Pr > 0,05 gr-1 gr-2 gr-3
Grezinys | Sluoksnis
Borehole Layer

3
gr-1 2
1
5
4
gr-2 3
2
1
2
gr-3 1
3
gr-4 2
1
2
gr-5 ]

Pastaba: pilka spalva pazyméti homogeniski sluoksniai, tamsiai pilka - reik§mingai besiskiriantys.

Note: Homogeneous layers are grey colored, significantly different layers are dark grey.
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CARBONATE CONTENTS IN THE SURFICIAL
TILLS OF THE SVENCIONYS UPLAND

Summary

A carbonate content study of the southern Svenéionys
Upland till layers is presented in the article. Samples
were taken from five shallow (25-28 m deep) bore-
holes. The boreholes were drilled during the geological
mapping at a scale of 1:50 000 in 2014 by Lithuanian
Geological Survey.

The method presented in this paper allowed to ob-
tain not only the total carbonate content, but also cal-
cite and dolomite contents in the glacial sediments. The
amount of dolomite is important for determining the age
of glacial sediments. The amount of dolomite depends
on directions of glacial movements as well as on vari-
ety of rocks eroded by it. The amounts of dolomite and
calcite could be used to separate the last ice-age glacial
sediments from the older ones. The sediments of the last
glaciation in most cases have a lower dolomite and cal-
cite ratio if compared to the Medininkai and Zemaitija
tills (Rudnickaité, 1983; 2013).

The statistical criterion of the calcite and dolomite ra-
tio was applied to test homogeneity of till layers in the
same or different boreholes. A Van der Waerden crite-
rion fitted the best for the study data (Rudnickaite, 2008;
2013). The statistical test was done using the SAS statis-
tical package (Levuliené, 2009).

The homogeneous layers distinguished by the Van
der Waerden criterion in different boreholes are identi-
cal to real geological layers traced in the area. However,
they not always correspond to visually (usually by col-
our) identified layers. Further study should be carried on
using more different research methods in order to assign
the same isolated layers to specific stratigraphic units.

Key words: carbonate content, glacial deposits, the
Svenéionys Upland, Van der Waerden criterion



