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Ivairiais laikotarpiais Klaipédos uoste atlikty tyrimy kartografinés medziagos
ir literataros Saltiniy analizés pagrindu nagrinéjama visg XX a. laikotarpj Klaipé-
dos uosto prieigose vykusi priekrantés dugno reljefo kaita. Sig kaita lémé tiek uos-
to plétra, ypac susijusi su jplaukos kanalo valymu ir laipsnisku gilinimu, tiek nata-
raliis procesai: audros, ekstremaliis pavasario potvyniai, padidinantys vandens ir
nuosédy i$nasas pro Klaipédos sasiaurj, Pietryciy Baltijos priekrantinis neSmeny
srautas ir kt. Daromos i$vados apie bariniy seklumy dinamikos ir jplaukos kanalo
valymo bei gilinimo apimc¢iy priklausomybe; $iy seklumy vaidmen;j priekranti-
niy neSmeny tranzitui; hidrotechniniy jrenginiy poveikj pie¢iau ir Siauriau uosto
molo esanc¢iam priekrantés dugno reljefui.

Raktazodziai: dugno reljefas, hidrotechniniai jrenginiai, jplaukos gilinimas, nes-

meny srautas

JVADAS

Kranto zonos raida $iandien vis labiau priklauso
ne tik nuo aktyviy (hidrometeorologinis, hidro-
loginis rezimas) ir pasyviy (geologiné sandara,
nuosédy litologiné sudétis, dugno ir kranto rel-
jefo ypatumai) gamtiniy veiksniy, bet ir nuo an-
tropogeninés veiklos (Gulbinskas, 1999; Charlier
ir kt., 2005; Eberchards, 2009). Pradéjus tvirtinti
kopas ir uosty jplaukas, Zzmogaus poveikis kran-
tui Pietry¢iy Baltijos regione aktyviai pradéjo
reikstis XIX a. (Zaromskis, 2007a; Zaromskis,
Gulbinskas, 2015), o XX a. jau tapo vienu svar-
biausiu krantodaros veiksniu.

I§ jvairiapusés zmoniy veiklos Baltijos jaroje
ypal i$siskiria uosty plétra (Zaromskis, 2008),
taip pat su ja susijusio hidrotechniniy uosto jren-
giniy poveikio didéjimas Lietuvos kranto zonos
raidai (Zaromskis, 2007b; Jarmalavi¢ius ir kt.,
2012; Kriaucitniené ir kt., 2013; Pupienis ir kt.
2013). Klaipédos uosto poveikio zonos priekran-

tés dugno reljefo kaita jvairiais aspektais buvo na-
grinégjama daugelyje moksliniy darby (Simolii-
nas, 1940; Merkys, 1940; Korobova, 1968, 1971;
Cervinskas, 1991; Zilinskas, 1998, Zaromskis,
Gulbinskas, 2010). Siame straipsnyje, remiantis
hidrografiniais ir vis didéjanciais uosto iSorinio
jplaukos kanalo gyliy duomenimis, nagrinéjami
dugno reljefo poky¢iai priekrantéje ties Klaipéda
per visg XX a. laikotarpj.

Priesais Klaipédos sgsiaurio Ziotis esantis ja-
ros dugno reljefas yra veikiamas sudétingesnio
gamtiniy salygy komplekso, negu greta esancios
priekrantés atkarpos (1 pav.). Be jprasty, su ban-
gy lauku susijusiy litodinaminiy procesy, dugno
reljefo pokycius veikia i§ Kur$iy mariy iStekantis
arba j sasiaurj nukreiptas vandens srautas, turin-
tis jtakos priesziotinio talvego formavimuisi, o
transportuojami neSmenys prisideda prie bariniy
seklumy susidarymo.

Vertinant uosto moly statybg kaip antropo-
geninio poveikio litodinaminiams procesams ir
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Fig. 1. Location of the area studied in the south-eastern
Baltic region

dugno reljefui veiksnj, galima teigti, kad pirmasis
moly statybos etapas, pakeites krantodaros situa-
cijg ties Klaipédos uostu (Zaromskis, Gulbinskas,
2015), buvo baigtas XIX a. astuntojo ir devinto-
jo de$imtmeciy sanduroje. Antrasis etapas, kurio
metu molai jgijo visas iki pat XX a. pabaigos is-
likusias poveikio litodinamikai savybes, baigési
1902 m. Taigi per beveik visg XX a. jiros priekran-
tés dugno reljefo kaitg 1émé tik uosto varty rekons-
trukcijos, daugiausia susijusios su Klaipédos uosto
ir barinio (iSorinio) jplaukos kanalo gilinimu.

TYRIMO METODAI IR MEDZIAGA

Nagrinéjant ties Klaipédos sasiauriu esancio jiros
dugno reljefo pokycius ir jy priezastinguma, buvo

pasinaudota jvairiais XX a. Vokietijoje, Rusijoje ir
Lietuvoje isleistais jarlapiais, uosto archyvine me-
dziaga, taip pat autoriy atliktais batimetriniy tyri-
my duomenimis.

Patikimy duomeny apie XX a. pradzioje buvu-
sj dugno reljefg galima gauti tik i§ to meto stam-
baus mastelio kartografinés medziagos. Naudo-
tas 1913 m. isleistas jurlapis ,,Hafen von Memel“
M 1:20 000, sudarytas pagal 1912 m. matavimy
duomenis. Jame vaizduojama 9 km ilgio Kur-
$iy nerijos priekrantés atkarpa ir apie 1,5 km il-
gio ruozas j Siaur¢ nuo Klaipédos. Toliau j $iaure
nuo Klaipédos gyliy pasiskirstymas buvo pagrijstas
1915 m. zemélapiu M 1:150 000 ,,Deutsche Kiiste
von Ostpreuszen und Kurusches Haff®, parengtu
pagal 1914 m. matavimo duomenis.

Detaliy duomeny apie po Pirmojo pasaulinio
karo vykusio uosto atstatymo laikotarpio prie-
krantés dugno reljefa turime i§ 1924 m. atlikty
matavimy, kuriy pagrindu E. Cervinskas parengé
batimetrinj uosto varty aplinkos plang (Zaroms-
kis, 2008). Duomeny apie priekrantés dugno ypa-
tumus tarpukario laikotarpiu ties Klaipédos uostu
pateikia S. Daukantas (1930).

Apie priekrantés ypatumus pirmaisiais me-
tais po Antrojo pasaulinio karo galima spresti i$
1955 m. isleisto jurlapio ,,Klaipédos uostas ir pri-
eigos prie jo* M 1:15 000, parengto pagal 1947 m.
gyliy matavimy duomenis. Gana panasis dugno
reljefo bruozai atvaizduoti ir R. Knapso pateikta-
me 1957 m. batimetriniame plane. Visiskai kitokj
priekrantés dugno reljefo pobudj ties Klaipédos
uostu matome schemoje, sudarytoje pagal 1959 m.
matavimy duomenis ir 1969 m. jarlapj ,,Klaipéda
(Memel) and approaches M 1:25000“. Daug me-
dziagos apie jplauka 1970-2000 m. pateikeé ilgame-
tis uosto hidrografiniy tarnyby darbuotojas V. Me-
rinovas. Duomenis apie dugno nuosédy sudeétj ir
pasiskirstyma surinko §io darbo autoriai.

Straipsnyje nagrinéjama betarpigkai su jplaukos
kanalu besiribojanti priekranté jskaitant barines
seklumas. Kiek leido kartografiné medziaga, uosto
antropogeninis poveikis aptariamas placiau.

PRIEKRANTES DUGNO RELJEFO
DINAMIKA IKI ANTROJO PASAULINIO
KARO

XX a. pradzioje (1912 m.) pieciau uosto 6 m izo-
bata ,,rémeési“ | mola 68 m nuo jo galvos, o i pacia
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$iaurinio molo distaline dalj ,,rémési“ 3 m izobata.
Uosto vartuose molai turéjo uztikrinti projektinj
6,1 m gylj (Hagen, 1885), nors 1912 m. matavimy
metu jplaukos gyliai sieké net 7,3-8 m (Zaroms-
kis, 2008). Galima daryti prielaidg, kad pastacius
molus 1913 m. jurlapyje atsispindi dar ne visai
prie naujy salygy prisitaikes dugno reljefas. Nau-
ju moly déka pieciau uosto kranto link persista-
mé 3,5 ir 7 m gyliai, padidéjo dugno nuolydziai.
Taip pat iki 2 m izobatos, kuri praéjo 160-200 m
nuo kranto, reljefas, palyginti su 1875 m., tapo
lékstesnis.

Siauriau uosto 2 ir 3 m izobatos driekési $iek
tiek ar¢iau kranto negu prie Kursiy nerijos (2 pav.).
Dviejy metry izobata arciausiai kranto (35 m) pri-
siglaudé 4 000 m nuo $iaurinio molo, o 3 m izo-
bata driekési 200-250 m nuo kranto. Tarp 3 m ir
6-7 m izobaty zemélapyje isryskéjo Siauriné bari-
né sekluma, plytinti apie 0,5 km nuo uosto jplau-
kos laivakelio (farvaterio). Ja paryskino j vakarus
islinkusi 6 m izobata. Galima daryti prielaida, kad
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2 pav. Ties Klaipédos uostu esancio priekrantés dugno
reljefo batimetriniai planai pagal 1912 ir 1924 m. mata-
vimo duomenis (sudaryta pagal E. Cervinsko archyvo
medziaga)

Fig. 2. Bathymetry plans of the nearshore bottom relief at
the Harbour of Klaipéda, according to the measurements
done in 1912 and 1924 (compiled after the material from
the archive of E. Cervinskas)

keli $imtai metry nuo molo krantas buvo salyginai
stabilus arba vyravo nesmeny akumuliacija. Tuo
tarpu apie 1 km S$iauriau molo, kur prie kranto
buvo didesni gyliai, papladimys ir kopagibris ga-
1éjo bati plaunami.

Uosto moly sgveika su litodinaminiais proce-
sais ties Klaipéda XX a. pradzioje atspindi ir 10 m
izobatos tjsa. Ties Kursiy nerijos distaliniu galu
§i izobata palaipsniui tolo nuo kranto. Aplenkda-
ma uost3 ji praéjo 800 m nuo piety j vakarus ir
1 100 m nuo Siaurinio moly galvy. Aplenkusi ba-
rines seklumas, $iauriau uosto ji vél Siek tiek artéjo
prie kranto. Paprastai 10 m izobata driekiasi dar
gana intensyvios ne$meny pernasos i$ilgai kranto
zonoje (Korobova, 1971), todél jos tjsa rodo, kad
neSmenys tuo metu dar gana laisvai galéjo apeiti
Klaipédos uosto vartus.

Pirmojo pasaulinio karo metais ir i§ karto po
jo nebuvo vykdoma nei uosto iSoriniy jrenginiy
statyba, nei jplaukos kanalo valymas ar gilinimas.
1923 m. uostg perémus Lietuvai, vél buvo pradéti
nuolatiniai uosto ir jplaukos laivakelio matavimai,
o nuo 1927 m. - ir valymo bei gilinimo darbai
(Daukantas, 1930).

1924 m. priekrantés dugno reljefe iSryskéjo
dél moly poveikio pasikeitusi natarali izobaty
tisa tiek j pietus, tiek ir j Siaur¢ nuo uosto varty.
Lyginant su 1912 m. situacija, daug sudétinges-
nis tapo dugno reljefas jplaukos laivakelyje. Ben-
drame 9 m gylio laivakelio fone pasirodé daug
seklumy, o viena i§ jy — 6 m gylio — buvo apie
900 m j $iaurés vakarus nuo pietinio molo galvos.
Ja galima traktuoti kaip skersing baring sekluma
(Cervinskas, 1991). Kadangi kvaziparaleliy kran-
tui izobaty tjsa ties uosto vartais prasideda nuo
11 m gylio, priekrantés dalis, plytinti tarp moly
galy ir Sios izobatos, atitinka isilginio ne$meny
srauto ir pro uosto vartus j jirg iStekancios srovés
saveikos arena.

] pietus nuo uosto kranto linijos padétis beveik
nepasikeité, tac¢iau povandeniniame $laite izobaty
tisa tapo daug sudétingesné. Apie 800 m | pietus
nuo molo izobatos issilenkeé j atviros jiros puse, o
ties linija, einancia j vakarus nuo piety molo sankir-
tos su papladimiu, nuo 2 iki 6 m gylio zonoje, izo-
batos nutolo nuo kranto. Tai rodo, kad netoli molo
mazuose gyliuose palaipsniui kaupési nesmenys,
ir dugnas tapo lékstesnis, bet 7-9 m gylio zonoje
izobatos ryskiai i$silenké j kranto puse, palyginti su
jy padétimi 1913 m. Zemélapyje. Tai rodo, kad ties
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moly galais padidéjo hidrodinaminis aktyvumas ir
prasidéjo medziagos i$nesimas (2 pav.).

] Siaure nuo uosto kranto linija apie 30 m pa-
sitrauké j rytus. Nors ir nevienareik§miskai vin-
giuodamos, ta pacia kryptimi persistime ir 1-4 m
izobatos. XX a. pradzios kartografinéje medziagoje
uzfiksuota situacija, kai toliau augo $iauriné bari-
né sekluma ir kartu ryskéjo $iauriau uosto besifor-
muojanti i$plovimo jlanka. Lyginant su 1912 m.
duomenimis, 1924 m. buvo Zymiai silpniau i3-
reikstas jplaukos laivakelis ir daug labiau i$ryskéjo
bei j Siaurés vakarus persistimé skersiné bariné
sekluma (2 pav.).

Iki 1925 m. laivakelio gylis jplaukoje buvo gana
kaitus, taciau dazniausiai virSydavo 7 m. Pavyz-
dziui, 1925 m. laivakelio gylis tik 39 dienas nesie-
ké 7 m, bet nebuvo mazesnis kaip 6,7 m. Uosto
barinis kanalas 1928 m. buvo visiskai istiesintas
ir pagilintas iki 8 m (Daukantas, 1930). Skersinés
barinés seklumos laivakelyje nuo 1928 m. buvo
visiskai panaikintos, o iki 1939 m. jplaukos gyliai
padidinti iki 10 m (Simoliiinas, 1940).

PRIEKRANTES RELJEFO RAIDA PO
ANTROJO PASAULINIO KARO

Antrojo pasaulinio karo ir pirmaisiais pokario
metais juros priekrantés dugnas bei krantas keité-
si esant minimaliam uosto poveikiui. Pagal bati-
metrinj plang, sudaryta naudojant 1947 m. gyliy
matavimo duomenis, ir pagal nurodytas atZymas,
kas 1 m i$vedus izobatas (3 pav.), iSryskéjo pie-
tinés barinés seklumos pasislinkimas j $iaure,
susiaurinantis i$ piety pusés 8 m izobatomis api-
bréztyg jplaukos laivakelj. Nuo piety molo galvos
$iaurés vakary kryptimi $i izobata driekési net uz
750 m. Zinant, kad iki intensyvaus uosto jplau-
kos kanalo gilinimo (1924 m.) 8 m izobata uosto
vartus aplenké 1 350 m atstumu, galima daryti
prielaida, kad per karo ir pokario laikotarpj, kai
gilinimo darbai nevyko, priekrantéje ties uosto
vartais dar nebuvo atsistates neSmeny kiekis, ga-
léjes suformuoti nattraly dugno reljefa.

Tuo metu labai padidéjo $iauriné bariné sek-
luma. Jos $iaurinis $laitas (7 m izobata) i Siaure
pasistimé apie 300 m. Pietiné, ypac apie 600 m
atstumu j vakarus nuo Siaurés molo, pasislinko
j pietus per 100 m. Jplaukos laivakelis, i§ piety
ir Siaurés apibréztas 8 m izobatomis tapo gana
vingiuotas (3 pav.). Kartu pazymeétina, kad, skir-
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3 pav. Juros priekrantés dugno reljefas ties Klaipédos
uostu 1947 m. (sudaryta panaudojus 1955 m. jurla-
pi »Klaipédos uostas ir prieigos prie jo M 1:15000;
1947 m. gyliy matavimy duomenys). Plane iSryskéja su-
sidariusios barinés seklumos, kai uostas nebuvo aktyviai
valomas nuo nesmeny

Fig. 3. The sea nearshore bottom topography at the ap-
proach to the Harbour of Klaipéda in 1947 (compiled after
the 1955’ chart “The Klaipéda Harbour and its approach-
es” M 1:15000, according to the depth measurements in
1947). The bars formed when the harbour bottom had not
been dredged are seen in the plan

tingai nei 1924 m., laivakelyje nebuvo susidariusi
skersiné bariné sekluma.

Antropogenizacijos laipsnj ties uosto vartais
galima vertinti pagal izobatas, kurios nenutruk-
damos natiiraliai aplenkia uostg. Siuo atveju ties
tokia izobata jplaukos kanalas arba sroviy ties s3-
siauriu $iek tiek praplautas talvegas visai nevarzo
neSmeny migracijos isilgai kranto. Kuo izobatos
nenutrikdamos praeina arciau moly galy, tuo
intensyvesné ir nattralesné iSilginé nesmeny mi-
gracija priekrantéje. Taigi, 1912 m. uostg laisvai
aplenké 9 m izobata, praecidama apie 900 m ats-
tumu nuo moly, 1924 m. - 7 m izobata praéjo
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apie 1 000 m nuo moly, o 1947 m. - 9 m izobata
praéjo apie 1 200 m. Prie nattraliy smélio kranty
intensyviausia neSmeny migracija vyksta iki ,akty-
vaus gylio, mazdaug 6 m (Dean, 1985). Siuo atveju
hidrotechniniais jrenginiais komplikuotoje prie-
krantéje uosta apeinanciy izobaty nutolimas jaros
link rodo, kad ties Klaipéda bangy gozos zonoje ir
uz ,aktyvaus gylio“ riby dar vyko intensyvas litodi-
naminiai procesai (Korobova, 1971). Kursiy nerijos
priekrantéje, i$ piety artéjant prie molais suformuo-
tos uosto varty asinés linijos, izobatos palaipsniui
tolo nuo kranto. Si tendencija juntama apie 2 km
pieciau molo. Tuo tarpu 1,0-1,25 km $iauriau uosto
izobatos, aplenkusios barine seklumg, gana staigiai
priartéjo prie kranto. Jy tisos poky¢iai rodo to meto
uosto moly tiesioginj poveikj dugno reljefui.

Gana panasis dugno reljefo bruozai atvaizduoti
ir R. Knapso pateiktame 1957 m. batimetriniame
plane (4 pav.). Jame parodytas ir apie 65 m prail-
gintas Siaurinis molas. Plane matyti kiek silpniau,
negu prie$ deSimtmetj 7-8 m izobatomis isreiksta
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tés batimetrinis planas

Fig. 4. The Klaipéda nearshore bathymetry plan presented
by R. Knaps in 1957
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pietiné bariné sekluma. Taciau $iauriné sekluma
tiek issiplété i pietus, kad uzémeé net viduring uos-
to varty dalj. Jplaukos laivakelis, kurj i$ Siaurés ir
piety juosé 8 m izobatos, glaudési prie pat pietinio
molo. I$ batimetrinés situacijos galima spresti, kad
1957 m. uosto jplauka dar nebuvo nuolatos valo-
ma nuo sgnasy, o laivakelj prioritetiSkai formavo i$
Kursiy mariy per Klaipédos sasiaurj iStekanti srové.

Visiskai kitokj priekrantés dugno reljefo pobudj
ties Klaipédos uostu matome 1959 m. (5 pav.). Tuo
metu jplaukos kanalo gyliai tarp bariniy seklumy
nevirsijo 8,2 m, bet pats kanalas tapo tiesesnis, o
$iauriné bariné sekluma daug maziau pasistimusi
] pietus nei 1957 m.
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5 pav. Klaipédos uosto prieigy dugno reljefo situaci-
ja 1959 m. (pagal 1969 m. isleista jurlapj ,Klaipéda
(Memel) and approaches M 1:25000% sudarytg panau-
dojus 1959 m. matavimy duomenis®

Fig. 5. The situation of bottom topography at the ap-
proach to the Klaipéda Harbour in 1959 (after the chart
“Klaipéda (Memel) and approaches M 1:25000” compiled
according to the measurements done in 1959 and pub-
lished in 1969)
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Tokia situacija susidaré po ka tik uzbaigty valy-
mo darby, kai i§ barinio kanalo ir $iaurinés uosto
dalies buvo pasalinta net 885 000 m* nesmeny. Di-
dzioji jy dalis susikaupé 1958 m. pavasarj, kai ka-
tastrofiskai didelio potvynio metu per Klaipédos
sasiaurj j jarg plastancio vandens debitas sieké per
5 000 m’/s (Dubra, 1978). Per balandzio ir gegu-
zés meén. trukusj potvynj neregétai iSkilo barinés
seklumos. 1958 m. balandzio 27 d. bariniame ka-
nale ant seklumos uzplauké vokieciy laivas ,,Alles",
kurio grimzlé nevirsijo 5,4 m. Panasus likimas iki
1959 m. vykdyty valymo darby istiko dar tris laivus.
Po potvynio maziausias bariniame kanale uzfiksuo-
tas gylis tesieké 4,4 m. Uosto tarnybos paskaiciavo,
kad per $j potvynj vien barinio kanalo asinéje dalyje
susikaupé 182 750 m* smélio (6 pav.), kuris vieto-
mis sudaré net 4,8 m nuosédy sluoksnj (Merinov,
1988). Siaurine barine seklumg apibrézusi 8 m izo-
bata buvo tiek pasislinkusi j pietus, kad 400 m va-
kariau piety molo galvos ji kirto menama $io molo
linija. Tuo metu laivakelio talvegas, tik aplenkes pi-
etinio molo galva, suko j vakarus.

1958 m. pavasario potvynio atvejis parodo,
kad Klaipédos sgsiaurio zioc¢iy rajone, formuojant
priekrantés dugno reljefa, be jriniy procesy labai
svarby vaidmenj gali vaidinti klimatiniai ypatu-
mai, reguliuojantys hidrodinaminj ir litodinaminj
rezima.

Sedtojo desimtmecio pabaigoje ir septintajame
desimtmetyje dugno reljefo dinamika ties Klai-
pédos uostu aktyviai tyrinéjo ,Lenmorniiproekt®
instituto Sankt Peterburge specialisté I. Korobo-
va. Sprendziant i$ $ios autorés duomeny, 1964 m.
ties uosto vartais dar ry$kéjo pietinés barinés se-
klumos fragmentai, kuriuos ties piety molu pa-
ryskino 8 ir 10 m izobaty tjsa (Korobova, 1971).
Siauriné bariné sekluma taip pat isreiksta 8 ir
10 m izobatomis (7a pav.). Ji buvo daug didesné
uz pieting, o jos vakarinis $laitas plytéjo net apie
700 m toliau nuo kranto negu seklumos, esancios
pieciau piety molo. Butina atsizvelgti ir i tai, kad
7a pav. pavaizduota situacija susidaré praéjus is-
tisiems metams po uosto jplaukos valymo darby,
kai dugno reljefas jau buvo pakoreguotas natiraliy
litodinaminiy procesy. Daug labiau antropogeni-
zuota dugno reljefa ties Klaipédos uostu mato-
me 7b pav., kuris uzfiksuotas 1965 m. rugpjucio
mén. po pavasarj ir vasaros pradzioje atlikto lai-
vakelio gilinimo (Korobova, 1971). Nors jplau-
kos kanalas valymo darbais buvo aktyviai gilin-
tas dar 1963 m., bet tada 10 m izobata, juosianti
$iauring barine seklumg, nusidriekdavo dar j patj
uosto varty vidurj, ,prispausdama“ laivakelj prie
pat pietinio molo. Tokiu badu nuo 1965 m. bene
pirma kartg Klaipédos uosto barinis jplaukos ka-
nalas buvo visiskai i$tiesintas.
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6 pav. Klaipédos uosto barinio jplaukos kanalo kasmetinés dugno valymo apimtys XX a. II puséje (archyviniai

Klaipédos uosto tarnyby duomenys)

Fig. 6. Bottom dredging volumes of the Klaipéda Harbour bar entrance channel in the 2nd half of the 20th century (data

from the archives of the Klaipéda Harbour services)
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7 pav. XX a. septintojo deSimtmecio priekrantés dugno reljefas: a) 1964 m. kovo mén. po valymo
darby, atlikty 1963 m. vasarg; b) 1965 m. po valymo darby, atlikty 1965 m. pavasarj (Korobova, 1971)
Fig. 7. The nearshore bottom topography in the 1960s: (a) in the March of 1964 after dredging done
during the summer of 1963, and (b) in 1965 after dredging done during the spring of 1965 (after Ko-

robova, 1971)

1958-1965 m. issiskiria kaip esminis barinio
kanalo pertvarkos etapas. Dél atlikto gilinimo nes-
meny migracija iSilgai kranto linijos émé veikti ne
tik uosto molai, bet ir gilus bei nuolatos valomas
jplaukos kanalas. Jo parametrai lémé ne tik bari-
niy seklumy susidaryma, bet ir neSmeny biudzeta,
akumuliaciniy formy dydj ir raiska Siauriau Klai-
pédos sasiaurio (Zaromskis, 2007). Kanalo para-
metrai kito kartu su uosto plétra ir priimamy lai-
vy didéjimu. Pokario laikotarpiu iki 1956 m. buvo
siekiama i$laikyti 80 m plocio ir 8 m gylio jplauka,
nuo 1957 m. - 100 ir 8,5 m, o nuo 1959 m. - ne-
kintancius 100 m plocio ir 11 m gylio barinio ka-
nalo parametrus, nors realiai jie buvo pasiekti tik
1962 m. pabaigoje. Nepaisant pastangy, visa sep-
tintajj desimtmetj laikas nuo laiko kartojosi gana
dideli barinio kanalo uzne$imai, nuléme nemazas
valymo darby apimtis. Taip 1962 m. kanale nusé-
do 1,9-3,2 m nuosédy sluoksnis, o valymo apimtys
sieké 245,1 takst. m* 1964 m. i§ barinio kanalo i$-
kasta 191,4 takst. m* smélio; po uraganinio 1967 m.
rudens $tormo - 159,6 tikst. m®. Didelis 2,3-2,5 m

smélio sluoksnis kanale nusédo ir 1968 m. pavasarj
(Merinov, 1988). Vien per pradinj kanalo pertvar-
kos laikotarpj (1958-1962) i§ barinés seklumos
buvo pasalinta 1016,6 tikst. m’ grunto.

Siekiant sumazinti barinio kanalo uzne$amuma,
imti formuoti $iek tiek nuolaidesni $laitai, o abipus
kanalo papildomai iskastos ,neSmenis gaudancios
kigenés®, arba kanalas tiesiog i$platintas. Taip $iauri-
né kisené buvo 70 m, o pietiné — 100 m plocio. Nors
jos galutinai jrengtos tik 1969 m., efektyvumas pasi-
rodé nedidelis, ir nuo 1970 m. nustota valyti. 1970-
1974 m. uosto barinis kanalas gilintas iki 12 met-
ry. Kad wuztikrinty tokj gylj, tuometinés uosto
jplaukos kanalg priziarinc¢ios tarnybos duomeni-
mis, 1970-1986 m. teko kiekvienais metais i$§ kana-
lo vidutiniskai pasalinti po 220 300 m* smélio nuo-
sédy. Atskirais metais $is kiekis kito nuo 74 600 m’
(1985) iki 515 000 m* (1975) (6 pav.). Nagrinéjant,
kokia per $j laikotarpj i§ barinio kanalo pasalinto
grunto dalis gali bati susijusi su pavasariniy potvy-
niy nulemta kanale nusédusios medziagos dalimi,
galima pasitelkti i§ karto po povasarinio potvynio



142

Rimas Zaromskis, Saulius Gulbinskas

atlikty valymo apimciy duomenis. Jie vidutini$kai
sudaro 76 600 m® per metus. Sig medZiagg su tam
tikromis i§lygomis galima priskirti iSnasoms tik i§
Kursiy mariy, t. y. gerokai smulkesnéms frakcijoms
(aleurito — smulkaus smeélio) (Trimonis, Gulbinskas,
2000; Joksas ir kt., 2003). Jos nors ir dalyvauja jiros
kranto zonos apykaitinéje litodinaminéje sistemoyje,
bet mazesne dalimi nei vien smélio frakcijos, ku-
rios priekrantéje formuoja akumuliacines dugno ir
kranto reljefo formas (Zilinskas ir kt., 2003; Pruszak,
Skaja, 2014). Net eliminavus i§ mariy patekusiy
nuosédy dalj, vien dél minétu laikotarpiu vykdyty
barinio kanalo valymo darby Lietuvos kranto zona
neteko per 3,5 mln. m’ smélio.

Vertinant antropogeninj poveikj priekrantés
dugnui tikslinga apzvelgti, kur buvo vezamas kana-
le iSkastas gruntas. XX a. I puséje ir iki pat 1963 m.
uoste iSkasto grunto sgvartynas buvo 10-20 m gyly-
je apie 3 km j Siaurés vakarus nuo uosto varty (Gul-
binskas, 1999). I$ $io sgvartyno tam tikras smélio
kiekis patekdavo ir j kranto zona, papildydamas
sékliy zonos ir netgi papliadimio neSmeny biudze-
ta. Deja, nemaza $ios medziagos dalis labai greitai
grizdavo j $iaurine barine sekluma ir barinj kanala.
Nuo 1963 m. savartos rajonas pernestas kiek giliau
ir plytéjo jau 20-25 m gylio zonoje. Tai reiskia, kad
prasidéjus intensyvesnei uosto plétrai ir barinio ka-

nalo gilinimui c¢ia iSkastas smélis jau buvo beveik
visai pasalinamas i$ kranto zonos. Nuo 1985 m. iki
$iol pagrindinis sgvartos rajonas plyti apie 24 km j
pietvakarius nuo uosto 40-45 m gylyje.

XX a. devintajame desimtmetyje, statant tarptau-
tinés perkélos Klaipéda—Mukranas terminalg, buvo
pagilintas uosto vidinis ir barinis kanalai. Pastara-
jame émeé vyrauti 12-13 m gyliai. Batimetriniame
plane, sudarytame pagal 1989 m. rugpjucio 28 d.
matavimus, matome, kad uosto vartus nenutrikda-
ma lenkia tik 13 m izobata, nors ties kanalo laiva-
keliu sudaro nemazg jlinkj uosto varty link (8 pav.).

Siuo laikotarpiu iSryskéja ir kiti nauji dugno rel-
jefo ypatumai. Jei septintajame des$imtmetyje ties
uosto pietinio molo galu buvo mazdaug 8 m gylis,
o $iaurinio - tik 5 m, 1989 m. gyliai padidéjo ati-
tinkamai iki 10 ir 7 m. Kaip ir ankstesniais metais,
jiplaukos laivakelis vartuose driekiasi ar¢iau piety
molo. Ties paciais vartais kanalo talvege susiforma-
ve 13-13,2 m duburiai ir iki 11,8 m gylio pakilumos
rodo, kad ¢ia labai aktyvas litodinaminiai procesai
(Zaromskis, 2007). Pokyciai neaplenkeé ir pietinio
bei $iaurinio kanalo $laito. Piety puséje toli viena
nuo kitos pravestos izobatos rodo gana léksta $laita:
260 m ] vakarus nuo piety molo, tarp 10 ir 12 m
gylio, $laito nuolydis (tga) tesudaro 0,0181. Tuo tar-
pu Siaurinis kanalo Slaitas — daug statesnis ir ypac
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8 pav. Klaipédos uosto barinio jplaukos kanalo batimetrinis planas, parengtas pagal uosto tarny-

by 1989 08 28 matavimy duomenis

Fig. 8. A bathymetry plan of the Klaipéda Harbour bar entrance channel, compiled according to
the measurements done by harbour services on 28 August 1989
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stadiai kyla nuo duburio (14,2 m) iki 8 m gylio. Cia
Slaito nuolydis (tga) siekia net 0,125 reiksme.

Toks izobaty pasiskirstymas susijes ne tik su
gilinimu, bet ir su sroviy ypatumais, taip pat su
dugno geologine sandara bei nuosédy granulio-
metrine sudétimi skirtingose jplaukos kanalo pu-
sése. Siauriniame kanalo $laite nuosédos gerokai
rupesnés nei pietiniame (Ulst, 1970). IS rupesnés
medziagos daleliy suformuoti §laitai islaiko dides-
nius nuolydzius negu i§ smulkesniy (Bascom, 1980;
Pruszak, Skaja, 2014). Taigi nuosédy daleliy gra-
nuliometrinés sudéties skirtumus atskirose kanalo
pusése padidino tiek kanalo gilinimas, tiek nesme-
ny migracijos ypatumai kranto povandeniniame
Slaite. | Siaure nukreipta nuosédinés medziagos
pernasa isilgai kranto linijos uztikrino greita smul-

kaus smélio patekima i§ Kopgalio priekrantés j ba-
rinj kanalg, taip sumazindama kanalo pietinio $lai-
to nuolydzius. Panasi kanalo $laity asimetrija buvo
uzfiksuota skirtingais metais ir pagilinus jplauka
iki 14,5 m (Zaromskis, 1999).

Pacioje XX a. pabaigoje pradéti nauji uosto varty
rekonstrukcijos darbai pailginant molus, pakei¢iant
ju konfigiiracijg, taip pat pagilinant jplaukos kanala
iki 14,5 m. Jplaukos gilinimas buvo baigtas 2000 m.,
o moly rekonstrukcija — 2002 m.

1997 m. gyliy matavimy duomenys i$ esmés at-
spindi priekrantés reljefa, susiformavusj iki uosto
varty rekonstrukcijos pradzios. Lyginant su anks-
tesne situacija, 1997 m. (9 pav.) jplaukos kanalas
buvo gerokai seklesnis. Gyliai ypa¢ sumazéjo va-
karinéje kanalo puséje, todél uosto vartus aplenkia
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9 pav. Ties Klaipédos uosto jplauka esancios priekrantés batimetrinis planas, suda-
rytas pagal 1997 m. birzelio 18 d. matavimy duomenis

Fig. 9. A bathymetry plan of the nearshore at the entrance to the Klaipéda Harbour,
compiled according to the measurements done on 18 June 1997
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nenutrikdama jau ne 13, o 12 m izobata. Kanalo
$iaurinj bei pietinj $laitus iSryskinancios 7-11 m
izobatos islaiko panasig tjsg kaip ir 1989 m., bet
$iaurinio $laito papédéje anksc¢iau buves duburys
(14,2 m) uzsipildé sanasomis, ir jaros gylis ¢ia su-
mazéjo iki 11,3 m. Prie pat varty esanc¢iame vidinia-
me uosto jplaukos kanalo dugne taip pat susikaupé
per 1 m storio nuosédy sluoksnis (9 pav.).

Tokius dugno reljefo poky¢ius labiausiai lémé
gana intensyvus XX a. paskutiniojo de$imtmecio
hidrometeorologinis rezimas ir ypac stipri 1993 m.
sausio mén. audra (Zilinskas ir kt., 1994). Siuo lai-
kotarpiu isskirtinai ,,ramiems” metams priskiriami
tik 1996 m. (Kelpsaité, Dailidiené, 2010). Priekran-
tés reljefo pokycius nemaza dalimi lémé ir barinio
kanalo valymo apimtys atskirais metais (6 pav.).
Nuo 1989 iki 1997 m. ypa¢ daug neSmeny i$ ka-
nalo buvo pasalinta 1990 m. (354,3 takst. m?), taip
pat nemazai 1994 ir 1995 m. - atitinkamai 255,4 ir
243,4 takst. m’. 1996 m. iskasta tik 193,5 tikst. m’
grunto.

Palaikant jplaukoje garantuotg 11 m gylj, 1970-
1990 m. periodu per metus i$§ kanalo vidutiniskai
budavo pasalinama 224,5 tiakst. m* grunto, o per
paskutiniuosius 6 metus - tik 193,2 takst. m’.
Suprantama, kad barinio kanalo valymo apimtys
nevisiskai atspindi dél uosto veiklos priekrantés li-

todinaminéje sistemoje prarandama neSmeny kie-
kj. Priklausomai nuo hidrometeorologiniy salygy,
vidinio kanalo ir viso uosto gylio palaikymo, daug
neSmeny gali bati prarandama visoje Klaipédos
sgsiaurio atkarpoje.

Atsizvelgiant | visg XX a. laikotarpiu vykusig
uosto plétra ir su ja susijusias barinio kanalo valy-
mo apimtis galima i$skirti keleta periody (lentelé).

Lenteléje matome, kad valymo apimtys, kaip ir
jplaukoje palaikomi gyliai, palaipsniui didéjo visa
XX a. I$skirtiniais laikytini tik kary ir pokariy lai-
kotarpiai, kai valymas budavo nesistemingas, ba-
rinis kanalas sekléjo, o prie§ uosto vartus esantis
dugno reljefas jgaudavo nemazai XIX a. gale bu-
vusios barinés seklumos bruozy.

DISKUSIJA: GAMTINIU IR
ANTROPOGENINIU PROCESU BENDRASIS
POVEIKIS DUGNO MORFOLOGIJAI
KLAIPEDOS UOSTO PRIEIGOSE

Iki pat Klaipédos uosto moly statybos jiros kran-
to zonos reljefas tiek ties distaliniu Kursiy nerijos
galu, tiek Siauriau Klaipédos sasiaurio buvo labai
kaitus (Gudelis, 1998; Gelumbauskaité, 2000; Bi-
tinas, Damusyté, 2004; Gelumbauskaité, Seckus,
2005; Kabailiené, 2006; Zaromskis, Gulbinskas,

Lentelé. Siektini Klaipédos uosto barinio kanalo gyliai ir vidurkinés valymo apimtys (m*/m.) atskirais XX a.

periodais

Table. The Klaipéda Harbour bar channel depths planned to be reached and average dredging volumes (m>/year)

during different stages of the 20th century

=
S| s .8
< 3, | EX(g8E2
%‘0 TR = 3 g ESS
= g §\ 2SRy 2 &
= & s WS | &8 Pastabos
= < 8 £ s g & P Comments
=¥ L5 5 S So S
3 5 A EY ([ =ZeT S
i3 & SRS
5517248
=
3
I 1905-1913  6-7 128,1 Jskaitant viso uosto akvatorija / Including all water area of the harbour
Nepastovus, mazos apimties valymas (5,7-42,5 tikst. m?)
I 1914-1926  5-6 Irregular low volume dredging (5.7-42.5 thousand m?)
I 1927-1937 8-10 163,9 Iskaitant viso uosto akvatorija / Including all water area of the harbour
IV 1938-1946 ~8 Nepastovus, mazos apimties valymas / Irregular low volume dredging
V  1947-1964  7-8 126,7  Tik barinio jplaukos kanalo valymas / Dredging only bar entrance channel
VI 1965-1970 10-11 143,0 Tik jplaukos kanalo valymas / Dredging only bar entrance channel
VII 1971-1999 11-12 213,5 Tik jplaukos kanalo valymas / Dredging only bar entrance channel
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2015). Tai lémé Kursiy nerijos raidos ypatumai:
jos vystymasis i§ piety j Siaure palaipsniui kau-
piantis neSmenims i§ ardomy Sambijos pusiasalio
kranty. NeSmeny transportavimg $iaurés kryptimi
uztikrino gerai issivystes Pietryciy Baltijos prie-
krantinis neSmeny srautas, kurio iSkrovos zonoje
ir buvo Klaipédos sasiaurio bei gretimy atkarpy
priekranté. Sig akumuliacijos zong kirto i§ Kursiy
mariy iStekanc¢io vandens srauto praplautas tal-
vegas, kuris dar labiau paryskino abipus kanalo
susiformavusias barines seklumas. Laivybos tiks-
lais sutvirtinus bei stabilizavus sgsiaurio krantus
ir pastacius molus dar labiau isryskéjo pietiné ir
$lauriné barinés seklumos (Cervinskas, 1991; Za-
romskis, Gulbinskas, 2015). Tai pirmasis ryskus
tiesioginis antropogeninio poveikio rezultatas $ios
priekrantés dugnui.

Reikia pazyméti, kad bendras antropogeninis
poveikis Piety ir Pietryciy Baltijos kranto zonai
prasidéjo dar anksciau ir didelj mastg jgavo XIX a.
IT puséje, kai prasidéjo krantosaugos darbai Sam-
bijoje ir Kursiy nerijoje (Zaromskis, 2001). Tokiu
badu XX a. pradzioje uosto moly ir $iek tiek pakitu-
sio neSmeny biudzeto déka ties Klaipédos uostu jau
buvo prasidéjes priekrantés dugno persitvarkymas.

Povandeniniame kranto $laite maksimalus dug-
no neSmeny mobilumas yra bangy goZos zonoje.
Jos plotis priklauso nuo bangavimy stiprumo ir
dugno nuolydzio. Ties Klaipéda salygine Sios zo-
nos riba galima pravesti 8-9 m izobatomis (Kir-
lys, 1977; Knaps, 1982). Mokslininkai pazymi, kad
gana aktyvi neSmeny dinamika gali vykti ir dar gi-
liau (Korobova, 1971; Leontjev, 2001), o dél uosto
moly saveikos dar pasistiméti  jaros puse (Vellin-
ga, 1983; Pruszak, Zeidler, 1994; Coastal..., 2001).

XX a. pradzioje, iki pat 1913 m., kai gyliai uos-
to jplaukoje kaitaliojosi nuo 3 iki 8 m, o siektinas
islaikyti gylis tesieké 6-7 m, uosto molai dar ne iki
galo perkirto pagrinding nesmeny cirkuliacijg i3-
ilgai kranto trasos, bet jau paveiké smélio akumu-
liacija Kursiy nerijos distalinéje priekrantéje bei
tam tikrg kranto i$plovimg atokiau $iaurinio molo.
Hidrotechniniai jrenginiai esminio poveikio prie-
krantés dugno reljefui nedareé ir véliau - Pirmojo
pasaulinio karo ir pokario metais, nes reguliariai
nevalomos jplaukos gyliai sumazéjo iki 5-6 m
(6 pav.). Situacija émé keistis tik nuo 1927 m., kai
prasidéjo nuosekliis barinio kanalo ir viso uosto
valymo bei gilinimo darbai, o gylis jplaukoje padi-
déjo iki 8-10 metry.

Kyla klausimas, ar barinio kanalo valymo ap-
imtys XX a. nuolat didéjo tik dél antropogeniniy
priezasciy, ar galéjo lemti ir gamtinés priezastys,
t. y. jiros audringumo kaita?

Per visa XX a. kartodavosi keleriy mety cik-
lai, kuriy metu audringiausi ménesiai (spalio,
lapkricio, gruodzio ir sausio) i$siskyré didesniais
uz vidutinius véjo greiciais, taip pat ciklai su ma-
zesniais véjo greic¢iais (Klimato..., 1996; Valius-
kevi¢iené, Bukantis, 1998). I§ audringujy isskiria
1905-1910, 1931-1932, 1936-1938, 1951-1955,
1980-1984 ir 1998-2002 m. periodai. Tokiy lai-
kotarpiy metu bariniy dariniy formavimasis arba
jplaukos kanalo uznesamumas turéjo bati didesnis
uz vidutinj. Tac¢iau aiSkaus rysio tarp $iy cikly ir
kanalo valymo apimciy nesimato, nes valymo po-
reikj dazniausiai nulemia ne tiek bendras ne§meny
srauto intensyvéjimas, kiek navigaciniai poreikiai.
Kiek geriau kanalo valymo apimtys susij¢ su ats-
kiromis stipriausiomis audromis. Taip po 1962 m.
sausio uraganinés audros 1963 m. valymo apimtys
padidéjo nuo 69 iki 245 tukst. m’. Dideli kana-
lo valymai daznai buvo atliekami i§ karto po la-
bai smarkiy audry: 1975 m. - 515,8 takst. m® ir
1981 m. - 422,5 takst. m® (6 lentelé).

Labai smarkios audros pertvarko ne tik bariniy
seklumy arba jplaukos kanalo reljefa. Jy metu kran-
to zonos nuosédos persiskirsto tiek iSilgai kranto,
priklausomai nuo bangavimo krypties, tiek tarp
kranto ir jo povandeninio $laito. Vien tik audros,
kuriy metu véjas sieké 30 m/s ir daugiau, XX a.
siaute 1905, 1910, 1914, 1926, 1931, 1932, 1936,
1938, 1951, 1956, 1967, 1975, 1981, 1983, 1993,
1999 metais. Jy metu kranto povandeninis $laitas
pasipildydavo nesmenimis i$ papladimio ir apsau-
ginio kopagubrio, suaktyvédavo neSmeny pernasa
iSilgai kranto linijos. Per 100 mety bina net 38 la-
bai smarkiy véjy atvejai (Simkeviciaté, Bukantis,
2013). Smarkios audros vidutini$kai kartodavosi
kas 2,6 mety, todél tiesiog negalima pervertinti jy
reik§meés neSmeny dinamikai ir priekrantés dugno
reljefo kaitai.

Nes$meny migracijos i$ilgai kranto linijos inten-
syvumag iliustruoja uosto kanalo tarnybos uzfiksuoti
duomenys apie prieSais uosto vartus per konkrety
laikg susikaupusiy nuosédy tarius. 1962 m. vasa-
rio 12-24 d. vyrave $iaurés vakary krypciy banga-
vimai jplaukos kanale nusodino 143 000 m* smélio,
1964 m. vasario 3-12 d. tos pacios krypties ban-
gavimai lémé 175 000 m® neSmeny sankaupas, o
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1967 m. didziausias barinio kanalo uzne§amumas
(200 000 m*) buvo net ne uraganinés spalio mén.
audros metu, o nuo vasario 13 iki kovo 31 d.
(Merinov, 1988). Sie atvejai leidzia apytikriai
jvertinti uZneSamuma per 1 parg. 1962 m. atve-
ju jis sieké 11 000 m’ o 1964 m. - 17 500 m’,
1967 m. - 4 350 m’. Minétos barinio kanalo uz-
neSamumo apimtys apima ne tik paties Stormo
metu susikaupusj smélj, o sankaupy apimtis, su-
sidariusias tarp gyliy matavimy. Be to, ne$me-
ny srautu transportuojamas smélis nuséda ne
tik iSoriniame jplaukos kanale, bet patenka ir j
viding uosto akvatorija, o dalis papildo $iauriau
uosto moly esancig kranto zong. Galima daryti
prielaida, kad bendra neSmeny transporto apim-
tis, esant net ne ekstremalaus stiprumo bangavi-
mams, gali siekti apie 20 000 m*® per parg ir net
gerokai daugiau. Tokios uznesimo apimtys sieja-
mos su laikmeciu, kai jplaukos kanalo gylis sieké
tik 10-11 metry.

Kanalo uzneSamumo negalima sieti vien su
neSmeny judéjimu isilgai kranto linijos. Didziule
reikéme tam turéjo ir pavasariniai potvyniai (Ko-

robova, 1971), veikusio savartos rajono atstumas
nuo uosto varty, atskiry bangavimy trukmé, kryp-
tis ir kiti veiksniai. Barinio kanalo uzneSamumas
paprastai padidéja esant dideliam vandens plasmui
j jarg per uosto vartus ir kartu veikiant stipriems
bangavimams. 1974 m. po pavasario potvynio bei
ledonesio i§ barinio kanalo iskasta 159 000 m’
smélio, 0 1979 m. - net 189 000 m’.

Dél ties uostu vykdomos Zmoniy veiklos jiros
dugno reljefas turéjo keistis ne tik netoli uosto
varty, bet ir platesnéje priekrantés atkarpoje. Siuos
poky¢ius isryskina izobaty atstumai nuo kranto li-
nijos (10 pav.).

I$ 1912 m. matavimy duomeny (2 pav.) gali-
ma spresti, kad prie $iaurinio molo vyko nesme-
ny akumuliacija. Apie 1 km toliau nuo molo visos
izobatos artéjo prie kranto, o apie 2 km S$iauriau
uosto jos, i§skyrus 7 m izobata, tapo kvaziparale-
lios kranto linijai: 2 m izobata praéjo 100-150 m,
3 m - 190-240 m, 5 m - apie 350 m nuo kranto. Be
to, skirtingai nei arciau kranto praeinancios izoba-
tos, 7 m gylius jungianti linija, tolstant nuo uos-
to, émé tolti nuo kranto. Tai sietina su moreninio
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Fig. 10. Distribution of different isobaths north and south of the Klaipéda Harbour in 1947 and 1994
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priemolio atsidengimu dugno pavirsiuje, kurio
iSeigos stebimos ir dabar (Gelumbauskaite, 1999;
Trimonis ir kt., 2005). Dar labiau tolstant i $iau-
re dugno nuolydis su gyliu keitési netolygiai. Uz
6 km nuo $iaurinio molo 2, 3 ir 5 m izobatos apie
20 m priartéjo prie kranto, o 7 ir 10 m izobatos
pasistimeé atitinkamai 100 ir 200 m | jaros puse.
Tai leidzia teigti, kad 1912 m. j $iaur¢ nuo uos-
to kranto povandeniniame $laite $iauriau barinés
seklumos jau reiskési neSmeny deficitas. Jis buvo
nulemtas dar XIX a. prasidéjusiy priekrantés dug-
no poky¢iy, susijusiy su uosto moly statyba (Za-
romskis, Gulbinskas, 2015) ir pasunkéjusia ne$me-
ny migracija i$ilgai kranto linijos.

Pieciau uosto nuo pat XX a. pradzios reiskeési
bendra nesmeny akumuliacija. Tiesa, skirtingame
atstume nuo piety molo nuosédos kaupési neto-
lygiai, o 1-2,5 km nuo molo Zemélapiuose vieto-
mis uzfiksuotas netgi nuosédy iSplovimas bei 2,
3 ir netgi 7 m izobaty persistimimas kranto link
(10 pav.). Dugno nuosédy i$plovimas 7-10 m gylio
zonoje buvo siejamas su sroviy grei¢io padidéjimu
joms aptekant hidrotechninius jrenginius (Knaps,
1965; Korobova, 1968) bei su nesmeny ,nutrau-
kimu“ i vis gilinamg jplaukos kanalg (Zilinskas,
1998). Pastarasis teiginys kelia tam tikry abejoniy,
nes kranto povandeninio §laito nuolydziy padi-
déjimas 5-8 m gylio zonoje buvo uzfiksuotas ir
1947 m. zemélapyje, kai kanalas pokario metais
dar nebuvo intensyviai gilinamas.

] siaure nuo molo 1947 m. 3, 5 ir 7 m izoba-
tos nusidrieké kvaziparaleliai kranto linijai. Sudé-
tingesné jy tisa buvo tik 2-3 km Siauriau uosto
esancioje priekrantés atkarpoje, kur dél abrazijos
kranto linija traukesi i rytus (Zilinskas, 1998; Za-
romskis, 2007, 2008). Taigi, 1947 m. 3 m izobata
praéjo apie 170 m nuo kranto linijos, 5 m - apie
310 m, o 7 m - apie 500 m nuo kranto. Kartu pa-
zymétina, kad visos izobaty linijos ties Siauriniu
molu staigiai priartéja prie kranto, kas rodo rys-
ky, isilgai molo susidariusj dugno pagiléjima. Be
to, apie 0,5 km S$iauriau molo iryskéja bariné sek-
luma, kurios konttrg 7 m gylio linija ,,nustumia®
net 1 000 m nuo kranto. Barinés seklumos forma
rodo dar ir 10 m izobata, ties uosto vartais nutols-
tanti nuo kranto apie 1 300 m, o 2,5 km nuo molo
vél priartéjanti prie kranto iki 700 m. Dar toliau j
$iaure, t. y. uz 4-5 km nuo molo, kur formuojant
dugno pavirsiy vis didesnj vaidmenj vaidina ne
purios nuosédos, o moreninis priemolis (Gulbins-

kas, 1998; Gelumbauskaité, 1999), 10 m izobata
palaipsniui tolsta nuo kranto.

XX a. pabaigoje, veikiant nataraliems ir antro-
pogeniniams veiksniams, uosto piety puséje 3 m
gyliai j jiros puse pasistimé apie 100 m, 5 m gy-
liai — apie 180 m, taip pat gerokai sumazéjo dugno
nuolydziai - iki 5 m izobatos. Tuo tarpu 7 m izo-
bata apie 1 km Siauriau uosto priartéjo prie kran-
to. Panasi tendencija iSryskéjo ir prie pat molo.
Tai rodo, kad netoli molo, apatinéje povandeninio
$laito dalyje, buvo iSplaunamos nuosédos, todél
padidéjo dugno nuolydziai. Apie 5 km j pietus
nuo uosto ir §ioje, t. y. didesniy gyliy zonoje, émé
klostytis neSmenys, todél 7 m gyliai i jiros puse
persistimé net 265 metrus. IS pirmo Zzvilgsnio at-
rodo, kad XX a. II puséje neSmeny akumuliacijos
procesai vyravo tiek $iaurinéje, tiek pietinéje uosto
pusése. Taciau piety puséje litogeninés medziagos
akumuliacija reiskési neSmenims klostantis ir pa-
pladimyje, ir apsauginiame kopagiibryje, o kranto
linijai (i8skyrus atkarpa prie piety molo) persistu-
miant j jiros puse (Kirlys ir kt., 1984; Zaromskis,
Gulbinskas, 2010).

Siauriau uosto situacija buvo priesinga. Beveik
visg XX a. antraja Simtmecio puse¢ kranto linija
palaipsniui traukési j rytus, ir $iauriau uosto for-
mavosi iSplovimo jlanka. Galima daryti prielaida,
kad palaipsniui mazéjanti $iauriné bariné sekluma
ir priekrantés dugnas Siauriau uosto buvo maiti-
nami ne tik uostg aplenkianc¢iy neSmeny (Ulst,
1970), bet ir $iauriau uosto esancio paplidimio bei
kopagiibrio medZiagos saskaita (Knaps, 1965; Zi-
linskas, 1998; Zaromskis, 1999). Si tendencija ypa¢
rys$ki 1-2 km Siauriau molo plytincioje atkarpoje.
Netoli molo 2 m izobata 1994 m. driekési vos uz
10 m nuo kranto (10 pav.). Tokia priekranté leido
bangoms su didele energija pasiekti papladimj ir
intensyviai ji plauti. Sios tendencijos akivaizdzios
ir anksciau pateiktoje batimetrinéje medziagoje
(2-5, 7-9 pav.).

Bendras uosto jrenginiy poveikio tendencijas
visai 5-6 km j pietus nuo uosto esanciai prie-
krantei XX a. laikotarpiu ypac gerai atspindi 10 m
izobatos dinamika. Amziaus gale 3 km nuo uosto
ji praéjo apie 1,1 km nuo kranto, o arciau piety
molo - 1,2-1,4 km. Tuo tarpu 3 km $iauriau uosto
§i izobata driekési tik apie 900 m nuo kranto lini-
jos. Tai rodo, kad per XX a. j Siaure nuo Klaipédos
uosto esancios jaros priekrantés maitinimas smé-
lio ne$menimis gerokai sumazéjo.
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ISVADOS

1. Juros priekrantés dugno reljefo dinamikai ties
Klaipédos sgsiauriu ir netoli jo be jprasty kran-
todaros veiksniy, budingy smélingai priekrantei,
didele reik§me turi antropogeniniai veiksniai:
Klaipédos uosto iSoriniy hidrotechniniy jrengi-
niy statyba, plétra ir hidrometeorologiniai bei hi-
droklimatiniai veiksniai, reguliuojantys sasiauriu
tekancio vandens srautg.

2. Bariniy seklumy reljefo dinamika ir nes-
meny migracija iSilgai kranto linijos daugiau-
sia reguliavo barinio kanalo valymo darbai,
uztikrine kiekvienam XX a. laikmeciui budin-
gus projektinius gylius. Nuo amziaus pradzios
iki 1927 m. kanale siekta palaikyti 6,1 m gylj,
1927-1938 m. - 8-9 m, 1938-1940 m. - 10 m.
Antrojo pasaulinio karo ir pokario metais, esant
nereguliariems valymo darbams, barinio kana-
lo gylis kaitaliojosi nuo 6 iki 8 m. Iki 1965 m.
jiplaukos kanalas buvo pagilintas ir sieké 11 m, o
1986 m. — 13 m gylj. Baigiantis XX a., vykdant
uosto varty pertvarka, jplaukos kanalas pagilintas
iki 14,5 m.

3. Iki XX a. a$tuntojo desimtmecio ties uosto
vartais susidarydavo pietiné ir ryski $iauriné ba-
rinés seklumos, kurias skirdavo i§ Kursiy mariy
plastanc¢io vandens praplautas talvegas - bari-
nis kanalas. Laikas nuo laiko j jj jsiterpdavo ir
skersiné bariné sekluma. Barinio kanalo pietinis
$laitas visada i$siskyré didesniu léks$tumu, o $iau-
rinis - statumu. Siauriné sekluma $iauréje pa-
laipsniui pereidavo j smélingos priekrantés relje-
fa. Barinés seklumos buvo priekrantinio ne$meny
srauto, nukreipto i$ piety j $iaure, veiklos zonoje.

4. Barinés seklumos - tarsi indikatorius, ro-
dantis neSmeny migracijos isilgai jaros kranto
linijos mastg ties Klaipédos uostu. Bariniy seklu-
my degradacija ypa¢ pasijuto pagilinus jplaukos
kanalg iki 12 metry (nuo 1974 m.). Nuolat didi-
nant jplaukos kanalo gylj ir nebesusiformuojant
barinéms seklumoms, nesmeny pralaidumas ties
uosto vartais labai sumazéjo.

5. Dél barinio jplaukos kanalo valymo kran-
to zonos litodinaminé sistema neteko milzinisko
puriy nuosédy kiekio: 1955-1964 m., siekiant
kanale 11 m gylio, per metus vidutiniskai buvo
pasalinama 167 500 m’ smélio, 1965-1970 m.,
palaikant 12 m gylj, pasalinta 143 000 m’ smé-
lio, 0 1971-1990 m. - 2 245 500 m* smélio. Nuo

1971 m. iki XX a. pabaigos i§ kanalo buvo pasa-
linta 6 190 462 m’ smélio. Maksimalios barinio
kanalo valymo apimtys 1958 m. sieké 394 900 m?,
1975 m. — 515 800 m? 1981 m. - 422 500 m’ ir
1990 m. - 354 300 m’® smélio. DidZiausi barinio
kanalo uznedimai sietini su ekstremaliais banga-
vimais ir pavasariniais potvyniais, padidinanciais
per sgsiaurj j jirg iSneSamo vandens mase.

6. Nuo 1963 m., kai uosto valymo produkty
savartynas buvo perkeltas | 20 m ir didesnius
gylius, vien i§ barinio kanalo buvo padalinta
10,2 mln. m® nuosédy. Sio smélio kiekio neteko
$iauriau uosto plytinti kranto zona.
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Rimas Zaromskis, Saulius Gulbinskas

CHANGES OF THE BALTIC SEA NEARSHORE
BOTTOM RELIEF IN THE VICINITY OF
KLAIPEDA HARBOUR DURING THE 20TH
CENTURY

Summary

Changes of the nearshore bottom topography in the vi-
cinity of the Klaipéda Harbour were analysed based on
the available research data collected in the study area
during the 20th century, cartographic material, as well
as literature sources. Due to the lack of essential harbour
reconstruction works, which could considerably affect
the lithodynamic processes during the 20th century,
the main attention of the study was given to the analy-
sis of topography changes caused by natural processes,
including the artificial dredging of the harbour entrance
channel.

Before 1927 the maintained projected depth of
the entrance channel reached 6.1 meters; it increased up
to 8—9 meters from 1927 to 1938 and reached 10 meters
from 1938 to 1940. During the war period, the depth in
the channel varied naturally between 6 and 8 meters.
Right after the end of World War II the channel was arti-
ficially deepened up to 11 meters and even up to 13 me-
ters in 1986. In the end of the 20th century the mainte-
nance of 14.5 meters depth was carried out.

Until the 1970s, two sandy bars (southern and
northern) were formed at the harbour entrance chan-
nel. The northern slope of the southern bar was steeper
than the southern one; moreover, the southern bar was
constantly moving towards the channel, confirming
the prevalent direction of the longshore sediment drift.
The degradation of the bars took place when the chan-
nel was deepened up to 10 meters and intensified fur-
ther when the channel was deepened to 12 meters. This
fact indicates that the development of nearshore bars in
the Klaipéda Harbour entrance channel is closely related
to the scale of longshore sediment transportation. Dur-
ing the period of WWII the entrance channel was not
cleaned; therefore, the bars became better expressed.
Thus, the natural longshore drift between the Curonian
Spit (Kursiy nerija) and the nearshore north of Klaipéda
was partly restored.

With channel dredging, the amount of soil exca-
vated was increasing from 167,500 m® in 1955-1964
to 143,000 m?® in 1965-1970 and even 224,500 m® in
1971-1990. From 1971 to the end of the 20th century,
6,190,462 m* of sand was removed from the outer navi-
gation channel. The top volumes of soil removed from
the channel reached 3,944,900 m? in 1958, 515,800 m?
in 1975, approx. 422,500 m?, in1981, and 354,300 m® in
1990. The largest fillings of the channel with sand are re-
lated to severe storms and largest spring floods bringing
increased volumes of water and sediments via the sound
into the sea.

During the 20th century, at the southern mole, bot-
tom inclination was gradually increasing in the lower
part of the underwater shore slope, but decreasing in
its upper part. At a distance of 3 km from this mole,
accumulation processes prevailed in the entire area of
the nearshore. Sediment erosion took place, however, in
the area north of the harbour.

Keywords: bottom topography, hydroengineering
structures, channel dredging, longshore drift



