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Turizmas daugeliui Zmoniy yra neatsiejama gyvenimo dalis. Kartu su tu-
rizmu svarbus ir klimatas, tiksliau, kokios salygos budingos regione, kuriame
planuojama praleisti atostogas ar pailséti. Ypa¢ zmones traukia vandens tel-
kiniai, prie kuriy papladimiuose galima pasideginti sauléje, paZaisti tinklinj
ar kitaip praleisti laikg. Sio darbo tikslas — naudojantis turizmo klimato in-
deksu (TCI), jo modifikuota versija (TCIM), klimato indeksu turizmui (CIT)
ir remiantis daugiameciais 1993-2016 m. duomenimis nustatyti papladimiy
turizmo sglygas trims Lietuvos pajario miestams — Klaipédai, Palangai ir Ni-
dai - geguzés-rugséjo meén. Rezultatai parodé, kad vidutiniskai tiriamuoju
laikotarpiu vyrauja nuo gery iki puikiy salygy pagal TCI, nuo ribiniy iki pri-
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Turizmui ory salygos yra itin svarbios dél dau-
gelio priezasc¢iy: nuo jy priklauso $alies ekono-
mika, Zmogaus laisvalaikio praleidimas, $alies
patrauklumas turistams. Turizmas apskritai yra
viena labiausiai plétojamy ir besivystanciy ukio
$aky (De Freitas, Matzarakis, 2005). Nuo ory
salygy priklauso atostogy planavimas, Salies pa-
sirinkimas, o kartais tiesiog laikotarpis, kuriuo
planuojama atostogauti. Renkantis kurortg ar tin-
kamiausig laikg atostogoms reikéty atkreipti deé-
mesj j meteorologiniy ir mikroklimatiniy salygy
jtaka ligy paiméjimams, terminiam stresui, kurj
gali sukelti auk$ta temperatiira ar karsc¢io ban-
gos, jvertinti regiono klimatoterapijos potenciala.
Siekiant maksimaliai i$naudoti mikroklimatinius
kurorty ypatumus gydomuyjy bei sveikatinimo
procediry efektyvumui padidinti, reikéty zino-

ti, kokiems meteorologiniams rodikliams asmuo
jautrus ir koks mety laikas yra pats optimaliau-
sias zmogaus sveikatai (Galvonaité ir kt., 2015).
Klimatas yra itin svarbus, jis veikia turisty
komforto lygj ir elgsenos ypatumus (Kdle ir kt.,
2013). Klimatines salygas turizmui galima nu-
sakyti atskirais meteorologiniais rodikliais (oro
temperatira, krituliy kiekiu, véjo greiciu ir t. t.)
bei jy kaita bégant laikui (kasdieniai, sezoniniai
ar daugiameciai pokyciai). Taciau vertinant kli-
matinj turizmo potencialg dazniausiai naudojami
kompleksiniai jvarius meteorologinius rodiklius
integruojantys indeksai. Vienas placiausiai pa-
saulyje taikomy indeksy, kuris buvo isbandytas
skirtinguose Zemynuose ir klimatinése zonose,
yra TCI (angl. Tourism Climate Index), ji 1985 m.
pirma kartg pasiilé Z. Mieczkowskis. Siuo metu
TCI yra populiariausias indeksas vertinant mies-
ty ar kity vietoviy klimatinj-turistinj potencialg
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ir klimato tinkamuma bendrajai turizmo veiklai
(Tang, 2013).

D. Scottas ir G. McBoyleas (2001) TCI pa-
naudojo tirdami Siaurés Amerikos turistinius
isteklius. Jie pasirinko 17 miesty taip, kad su-
sidaré trys platuminiai skerspjaviai: pirmasis
apémé Meksika ir JAV pietines valstijas, antra-
sis — valstijy centra, o treciasis — pieting Kana-
dos dalj. Atlikus tyrimus paaiSkéjo, kad visuose
Kanados miestuose turizmo pikas bina vasaros
meénesiais, pietinése valstijose - Ziemos sezonu.
A. Amiranashvilis ir kt. (2008), tirdami TCI
reik§miy sezonine kaitg Tbilisyje (Gruzija), nu-
staté, kad palankios klimatinés salygos turizmui
praktiskai islieka visus metus. TCI buvo panau-
dotas ir ateities klimato prognozéms. A. Perry
(2011) apskaiciavo, kad XXI a. dauguma vasary
gali turéti labai gery, puikiy arba idealiy dieny
Jungtinéje Karalystéje. Tac¢iau Vidurzemio juros
pakrantés zonos patrauklumas pavasarj ir rudenj
dar sustipréty, palyginti su dabartiniu vertinimu,
nes spalio-lapkri¢io mén. dél Silumos ir saulés
Vidurzemio juros regionas stipriai kontrastuoja
su Siaurés Europa. Ateityje Baltijos jiiros krante
turizmo salygos turéty geréti (Moreno, Amelung,
2009; Perch-Nielsen, 2010; Grillakis ir kt., 2016).

Vis dazniau praktikoje naudojamas ne origi-
nalus, bet modifikuotas TCI indeksas. G. Hoo-
gendoornas ir J. Fitchettas (2018), tyrinédami
2016 m. Afrikos zemyno pietinés dalies turistines
salygas, pritaiké modifikuota TCI skai¢iavimo
metodikg. Nustatyta, kad teritorijose, kuriose ne-
buvo jmanoma gauti saulés spindéjimo trukmes
duomenu, jie sékmingai modifikavo TCI formule,
nejtraukdami saulés spindéjimo trukmés. Si mo-
difikacija neturéjo didesnio poveikio auksciau-
sioms TCI reik§meéms, net priesingai — reikSmeés
iSaugo, kadangi saulés spindéjimo trukmés narys
labiau skirtas estetiniam nei Siluminiam efektui
vertinti. Vengrijos mokslininkai A. Katovcsas ir
J. Ungeris (2014) taip pat pritaiké modifikuota
TCI indeksa, uzuot panaudoje jprasta oro tem-
peratiiros skai¢iavimo algoritma, jie pasitelké
zmogaus $iluminj balansg nusakantj PET (angl.
Physiological Equivalent Temperature) indeksa.
Tyrimas atliktas SeSiuose miestuose: Prahoje,
Dere, Siofoke, Segede, Debrecene ir Salonikuose.
Rezultatai parodé, kad visuose miestuose buvo
gautas bimodalinis paskirstymo tipas. Tai yra
maloniausios sglygos pavasarj ir rudenj, o vasa-

ra klimato salygos yra gana nepalankios dél itin
kar$ty ory.

CIT (angl. Climate Index for Tourism) indek-
sas yra naujas, taciau pasaulyje sparciai populia-
réjantis. CIT palengvina sudétiniy klimato efekty
interpretavima ir gali buti jvairiai pritaikomas
tiek turistams, tiek visam turizmo sektoriui. Tu-
ristai ir kelioniy operatoriai gali naudoti CIT, no-
rédami pasirinkti geriausig laikg ir vieta atostogy
kelionéms ar planuoti veiklg, atitinkanc¢ig numa-
tomam klimatui. Turizmo planuotojai galéty nau-
doti indeksg, norédami jvertinti galimg lankytojy
skaiciy, planuodami kurorto plétros programas
(De Freitas ir kt., 2004). Tyrimai naudojant §j in-
deksa buvo atlikti Europoje, Siaurés Amerikoje ir
Australijoje (De Freitas ir kt., 2008). K. Zanino-
vicius (2013), remdamasis CIT indekso reik§mé-
mis, jvertino Adrijos pakrantés turizmo salygas.
Priimtinos arba idealios salygos papladimio
turizmui vyrauja nuo birzelio iki rugséjo mén.
Adrijos S$iauréje, bet uzsitesia nuo geguzés iki
spalio mén. pietinéje dalyje. Taciau dviraciy tu-
rizmui tinkantis laikotarpis trunka ilgiau palei
visg Adrijos pakrante. A. Nemethas (2015) atli-
ko CIT vertinimg Balatono ezero (Vengrija) re-
gionui. Turizmo klimato potencialo pasikeitimai
buvo jvertinti pagal CIT per du standartinius
trisdeSimties mety laikotarpius: 1961-1990 ir
1981-2010 metais. Nustatyta, kad ,idealiy“ die-
ny daznumas vasaros meénesiais per pastaruosius
penkiasde$imt mety padidéjo 5-6 %, o tuo pat
metu ,nepriimtiny“ dieny santykis nuo balan-
dzio pabaigos iki rugpjicio pabaigos vidutiniskai
sumazéjo 3-6 %.

Sio darbo tikslas yra jvertinti esamas $iltojo
sezono (geguzé-rugséjis) klimatines turizmo
salygas Salies pajuryje. Lietuvos pajiris buvo
analizuotas pagal tris turizmo klimato indeksus:
TCI, CIT ir TCIM, pastarasis indeksas pasirink-
tas remiantis A. Katovcsio ir J. Ungerio (2014)
pasialyta TCI indekso modifikacija. TCI indek-
sas apima daug meteorologiniy parametry, kurie
nusako tinkamumo salygas vertinamoje terito-
rijoje. CIT indeksas jdomus, nes jis jvertina ne
tik meteorologinius parametrus, bet ir Zmogaus
apsirengimg, aktyvuma. Be to, jis skirtas tik pa-
pladimiams. Per pastargjj deSimtmetj Lietuvos
pajario klimatinis turistinis potencialas buvo
nagrinétas I. Klybienés (2008), A. Galvonaités ir
kt. (2015), J. Kazio ir I. Malanaviciatés (2015),
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S. Dalinkeviciatés (2017), J. Kazio ir S. Dalinke-
viciatés (2017) darbuose. Svarbu paminéti, kad
Lietuvoje atlikta ir paplidimiuose besilankanciy
poilsiautojy srauty analizé (Zilinskas ir kt., 2003;
Akeviciaté ir kt. 2004; Eidikoniené, Zilinskas,
2011a; 2011b; Zilinskas, Eidukoniené, 2012).

PRADINIAI DUOMENYS IR DARBO
METODIKA

Tyrimui panaudoti trijy Baltijos jiros pakrantéje
esanciy Lietuvos meteorologijos stociy (1 pav.) — Pa-
langos, Klaipédos ir Nidos — duomenys. Nors visos
stotys patenka j Lietuvos pajirio regiong, taciau jy
padétis jaros atzvilgiu yra skirtinga:

« Nidos meteorologijos stotis jsikiirusi ant ma-
riy kranto ir nuo jaros yra atitolusi apie 2 km.
Aukstis vir$ jaros lygio 2 m. Ji yra tarsi uzuove-
joje nuo jiros pucianciy vakary véjy. Todél i3-
siruosus j pajurj reikéty jvesti tam tikrg atviro
pajirio ory ,,pataisg” (Galvonaité ir kt., 2015).

» Klaipédos meteorologijos stotis jsikiirusi
netoli Klaipédos juros varty, taciau yra apsupta
pastaty, todél néra tiesioginés prieigos prie Bal-
tijos jaros. Aukstis vir$ jaros lygio 6,2 m.

o Palangos miesta reprezentuoja Palangos
aviaciné meteorologijos stotis, esanti j rytus nuo
miesto. Atstumas iki jiros apie 2 km, stotis jsi-
karusi atviroje vietoje. Aukstis vir$ jaros lygio
10 m.
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1 pav. Lietuvos hidrometeorologiniy stebéjimy tinklo Zemélapis su pazymétomis stotimis (apskritimai), ku-
riy duomenys buvo naudojami tyrimui (Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos, 2018)
Fig. 1. Map of the Lithuanian hydrometeorological observation with the marked stations near Baltic Sea (cir-
cled) used in this research (modified according to Lithuanian Hydrometeorological Service, 2018)
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Tyrimui buvo panaudoti 23 mety (1993-2016)
geguzés-rugséjo meén. meteorologiniai duomenys.
TCI indeksui buvo naudojama kiekvienos dienos
vidutiné paros oro temperatira (°C), maksimali oro
temperatiira (°C), minimalus oro drégnumas (%),
santykinis oro drégnumas (%), vidutinis véjo grei-
tis (km/h), saulés spindéjimo trukmé (val./dieng),
krituliy kiekis (mm). CIT indeksui buvo naudoja-
mi paros valandiniai duomenys, pasirinkta 15 val.
(12 val. pagal UTC), nes mazdaug tokiu metu plia-
ze galima sutikti daugiausia zmoniy. Siam indeksui
buvo naudojama oro temperatira (°C), véjo greitis
(m/s), debesuotumas (oktais), 15 val. krituliy kiekis
(mm), santykiné drégmé (%). Debesuotumas buvo
apskaiciuotas kaip 12, 15 ir 18 val. matavimo termi-
ny vidurkis, kad geriau atspindéty dienos debesuo-
tumo cikla. Kadangi krituliy matavimai atliekami
kas 6 val., pasirinktas 15 val. terminas, kuris apima
$esiy valandy laikotarpj — nuo 9 iki 15 val.

TCI indeksas, kitaip zZinomas kaip Mieczkowskio
metodas, sukurtas 1985 metais. Jis skirtas integruoti
klimato elementus turizmo reikméms parodant, kad
visi klimato kintamieji yra svarbas turizmui. Taip
siekiama vienu indeksu jvertinti bendrasias turizmo
salygas, nepriklausomai nuo regiono ar / ir sezono.
Sis indeksas susieja dvi bioklimatines kombinacijas
ir tris nepriklausomus klimato parametrus. Jis skai-
¢iuojamas pagal formule (Mieczkowski, 1985):

TCI =2 x (4CID + CIA + 2R + 2S + W); (1)

CID - dienos terminio komforto indeksas, apskai-
¢iuojamas naudojant vidutine auksciausig oro tem-
peratiirg ir vidutinj minimaly santykinj drégnuma;
CIA - paros terminio komforto indeksas, suside-
dantis i§ paros vidutinés oro temperatiiros ir paros
vidutinio santykinio drégnumo; R - krituliy kiekis;
S - saulés spindéjimo intensyvumas (spindéjimo
trukmeé); W - vidutinis véjo greitis. Atitinkamai
kiekvienas démuo sudaro tam tikrg viso indek-
so procentine dalj: CID 40 %, CIA 10 %, R 20 %,
S 20 % ir W 10 %.

TCI indeksui butina apskai¢iuoti dar du in-
deksus - CIA ir CID (1 formulé). Kiekvienas pa-
rametras yra skirstomas pagal ranga nuo 0 iki 5
naudojant 1 lenteléje pateiktas vidutines ménesio
reikSmes. Jvertinus visus trijy miesty rodiklius,
skai¢iuojamas turistinis klimato indeksas (TCI).
Tada paaiskéja, | kokj intervala jis patenka (gali
buti nuo -30 iki 100) (2 lenteleé).

Remiantis Vengrijos kolegy darbais (Kavocs,
Unger, 2014), TCI Mieczkowskio indeksas buvo
sutrumpintas ir pakeista jo struktira. Standartiné-
je formuléje naudojami CID ir CIA indeksai buvo
pakeisti j vieng PET terminj indeksg (3 lentelé).
PET indeksas buvo apskai¢iuotas pagal santykinj
drégnumg ir viduting paros temperatiira. Modifi-
kuotas TCIM buvo apskaic¢iuojamas pagal formule
(Kavocs, Unger, 2014):

TCIM =2 x (2PET + 2R + 2S + W); (2)

1 lentelé. Ménesio rodikliy reik§miy klasifikacijos lentelé (pagal Mieczkowski, 1985)

Table 1. Table of indicator rankings (monthly values) (according to Mieczkowski, 1985)

Rangas | Efektyvioji temperatiira °C Krituliy suma mm Saulés P indéj.imo Véjo greitis km/h
Rank no.| Effective temperature, °C | Sum of precipitation, mm S trLEkme val.{dlenq Wind speed, km/h
unshine duration, h/day

3,5 17529 45,0-59,9 7 9,04-12,23
3,0 16; 30 60,0-74,9 6 12,24-19,79
2,5 10-15; 31 75,0-89,9 5 19,80-24,29
5,0 20-26 0,0-14,9 >10 <2,88
4,5 19; 27 15,0-29,9 9 2,88-5,75
4,0 18; 28 30,0-44,9 8 5,76-9,03
2,0 5-9; 32 90,0-104,9 4 24,30-28,79
1,5 0-4; 33 105,0-119,9 3 28,80-38,52
1.0 -5--1;34 120,0-134,9 2
0,5 35 135,0-149,9 1
0,0 >36; -10--6 >150,0 <1 >38,52
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2 lentelé. Turistinio klimato indekso vertinimo ka-
tegorijos (pagal Mieczkowski, 1985)

Table 2. Categories of Tourism Climate Index ratings
(according to Mieczkowski, 1985)

TCI intervalai Vertintinos salygos
TCI score Descriptive category
90-100 Idealios / Ideal
80-89 Puikios / Excellent
70-79 Labai geros / Very good
60-69 Geros / Good
50-59 Priimtinos / Acceptable
40-49 Ribinés / Marginal
30-39 Nepalankios / Unfavourable
Labai nepalanki
20-29 Vil;; unjfgsoitmb(;:
10-19 Ekstremaliai nepalankios
Extremely unfavourable
9--9 Negalimos / Impossible
-10--30 Nejmanomos / Invidious

3 lentelé. PET rodiklio rangai (pagal Kovacs, Unger,
2014)

Table 3. PET indicator ranks (according to Kovacs,
Unger, 2014)

PET reiksmeés °C/ PET values, °C| Rangas / Rank no.

35,1-41,0 1,9
29,1-35,0 3,5
23,1-29,0 4,7
18,1-23,0 5,0
13,1-18,0 4,7
8,1-13,0 3,9

4,1-8,0 2,8

0,1-4,0 1,6
-10,0-0,0 0,3

PET - terminis pojutis, nusakomas pagal viduting
oro temperatiirg ir santykinj drégnumg; R - kri-
tuliy kiekis; S - saulés spindéjimo intensyvumas
(spindéjimo trukmé); W - vidutinis véjo greitis.

PET indeksas - vienas i§ universaliy terminiy
indeksy, pasialyta fiziologiskai ekvivalentiné tem-
peratira (Hoppe, 1999). PET patogus naudoti,
nes isreiskiamas visiems jprastais vienetais — °C.
Universalus indeksas gali buti pritaikytas skai-
¢iuojant bendrus klimatinius rodiklius, nustatant
mikroklimatines ypatybes.

CIT indeksas sukurtas 2003 m. (De Freitas
ir kt., 2004). Jis yra vienas naujausiy indeksy,
skirty klimatinéms turizmo tinkamumo salygoms
vertinti, be to, reikia paminéti, kad yra skirtas tik
paplidimiams. Sis indeksas naudingas turistams
ir turizmo jmonéms, planuojantiems atostogas
prie jiros. Indeksas iSreiSkiamas kaip trijy aspekty
funkcija (f): terminio (T), fizinio (P) ir estetinio
(A), jiems jvertinti reikalingi meteorologiniai
duomenys. Indeksas apibréziamas pagal formule
(De Freitas ir kt., 2004):

CIT =f[(T, A) x PJ; (3)

T - terminis pojutis, nusakomas ASHRAE
skale; A — estetinis patrauklumas, kurj apibadina
debesuotumas; P - fizinés ribos, kurias lemia kri-
tuliy kiekis ir véjo stiprumas.

Terminj pojutj galima apibrézti naudojantis
terminiais indeksais. Terminiam pojtaciui nusa-
kyti yra nemazai indeksy, taciau Siame tyrime
buvo naudotas PMV (angl. Predicted Mean Vote)
(Fanger, 1970). Jam apskaiciuoti buvo naudojama
RayMan 1.2 programa. Duomeny vertinimas vyk-
dytas atsizvelgiant j kriterijy reik§mes (4 lentelé),
tada remiantis gautais rezultatais nusakomos
klimatinés turizmo salygos (5 lentelé).

4 lentelé. CIT vertinimo kriterijai ir reikSmés (pagal De Freitas ir kt., 2008)
Table 4. CIT rating criteria and meanings (according to De Freitas et al., 2008)

Debesuotumas, | Debesuotumas, Krituliai, Véjo greitis,
PMYV reiksmés <4 balai >5 balai >3 mm >6 m/s
PMYV values Cloudiness, Cloudiness, Precipitation, Wind speed,
<4 points 25 points >3 mm 26 m/s
Labai karsta, +4 / Very hot +4 4 3 2 2
Karsta, +3 / Hot +3 6 5 2 2
Silta, +2 / Warm +2 7 5 2 2
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4 lentelé. (tesinys)
Table 4. (continued)

Debesuotumas, | Debesuotumas, Krituliai, Véjo greitis,
PMYV reikSmés <4 balai >5 balai >3 mm >6 m/s
PMYV values Cloudiness, Cloudiness, Precipitation, Wind speed,
<4 points 25 points >3 mm 26 m/s
Siek tiek silta, +1
Slightly warm +1 6 4 2 2
Neutralu, 0
Indifferent 0 > 3 2 2
Siek tiek vésu, —1
Slightly cool -1 4 3 2 2
Vésu, -2
Cool -2 3 2 ! !
Salta, -3
Cold -3 2 ! ! !
Labai $alta, -4
Very cold -4 ! ! ! !
5 lentelé. CIT vertinimo kategorijos (pagal De Freitas ir kt., 2008)
Table 5. CIT rating categories (according to De Freitas et al., 2008)
1 2 3 4 5 6 7
. . Ribinés . .
Labai . Pakankamai . Pakankamai . Labai
. Netinkamos . (bet priimtinos) . Tinkamos .
netinkamos netinkamos . tinkamos tinkamos
Very poor Poor Fairly poor Marginal Fairly good Good Very good
(but acceptable)
Naudojant meteorologiniy rodikliy reik§- pagal modifikuota TCIM - ribinés arba priimti-

mes buvo apskaiciuotos kiekvienos dienos TCI,
TCIM ir 15 val. CIT indeksy reik§més Palangos,
Klaipédos ir Nidos meteorologijos stotims.
Nustatytos vidutinés ir dazniausiai pasitaikancios
(moda) atskiry meénesiy ir viso $iltojo sezono
(geguzé-rugséjis) indeksy reikSmeés. Galiausiai
jvertintas vidutinis viso S$iltojo sezono dieny
pasikartojimas atskirose indeksy kategorijose (2
ir 5 lentelés) ir iSreikstas procentais.

REZULTATAI

Vidutinés indeksy reik§més

I$analizavus vidutines indeksy reikSmes matyti,
kad klimatinés sglygos skiriasi pagal visus indek-
sus (2 pav.). Auksciausios reik§meés gaunamos
$il¢iausiais ménesiais — liepa ir rugpjutj. Pagal
TCI indeksg gaunamos puikios sglygos (patenka
i intervala 80-90), pagal CIT - tik ribinés, bet
priimtinos (patenka j 3-4 reik§miy kategorija), o

nos (40-59).

Analizuojant meteorologinius jvesties duo-
menis pastebéta, kad butent liepos ir rugpjiucio
mén. miestams biidinga auksciausia oro tempera-
tara ir vyraujantys silpni véjai, nors fiksuojamas
pakankamai didelis konvekciniy krituliy kiekis.
Maziausia turisty Lietuvos pajirio miestai sulau-
kia rugséjo mén., kai oro temperatira pradeda
kristi, o dél trumpéjancios dienos oras nespéja
jsilti, be to, pradeda pusti stipresni véjai, tem-
peratiira krenta Zemyn, palyginti su rugpjucio ir
liepos ménesiais. Rugséjo mén. turistiniai klima-
to indeksai nukrenta viena ar net dviem katego-
rijomis Zemiau, vadinasi, salygos tampa labiau
nepalankios (2 pav.), nors pagal TCI indeksg s3-
lygos vis dar islieka gery salygy kategorijoje. Api-
bendrinant galima pasakyti, kad per sezong sg3-
lygos btina nuo puikiy iki gery (pagal TCI), nuo
ribiniy iki priimtiny (pagal TCIM) ir nuo ribiniy,
bet priimtiny, iki netinkamy (pagal CIT).
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Fig. 2. TCI (a), TCIM (b) and CIT (c) average monthly and whole warm season values per 1993-2016

Dazniausiai pasikartojancios indeksy reik§més

Vertinant j tam tikrg kategorijg patenkancias reiks-
mes (3 pav.) pastebéta, kad $il¢iausiais ménesiais
dazniausiai pasikartojancios visy indeksy reik§mes
yra didesnés nei vidutinés. Remiantis TCI indeksu,
dazniausiai reik$més patenka j 90-100 kategorija
visuose miestuose, tad galima daryti iSvada, kad
Sil¢iausiais ménesiais biina idealios salygos. Siais
meénesiais Lietuvos pajurio miestuose vyrauja gana
auksta temperatira, silpnas véjas ir didesnis saulés
spindéjimo intensyvumas. Tac¢iau debesuoty dieny
taip pat yra, kadangi CIT indekso reik$miy dau-
giausia patenka j netinkamy ar net labai netinka-

my salygy kategorija. Tik $il¢iausiais ménesiais yra
pasiekiama kiek aukstesné kategorija — pakankamai
netinkamos salygos, bet ne visuose miestuose. Ga-
lima teigti, kad vieninteléje Nidoje yra Siek tiek pa-
lankesnis klimatas turizmui.

Atlikus tyrima taip pat paaiskéjo, kad auksty
TCI reik$miy pasikartojimas per visg tiriamajj lai-
kotarpj tampa vis daznesnis liepos ménesj. Tai le-
mia kiekvienais metais vis dazniau fiksuojama labai
auksta oro temperatiira, Siek tiek pasikeites krituliy
kiekis (maziau dieny su krituliais), puc¢iantis nestip-
rus, $iltas véjas. Taciau rugpjiucio mén. dazniausiai
pasikartojanciy reik$miy skaic¢ius su aukstomis
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Fig. 3. TCI (a) and CIT (b) moda of monthly and whole warm season values per 1993-2016

indeksy reik§mémis per visg tirta laikotarpj ma-
z€ja, tai reiSkia, kad daugiau dieny bina debe-
suoty, daznesnés yra vasarinés liatys, kai iSkrenta
daug krituliy, taip pat padaugéja véjuoty dieny.

Dieny pasiskirstymas indeksy kategorijose
Atliekant tyrimg buvo jvertinta, kiek procentigkai
dieny patenka j kiekvieng intervalg (6 lentelé).

Nustatyta, kur kokiy dieny yra daugiausia, kokiy
maziausia. Toks analizés budas tinkamiausias, kai
norima i$siaidkinti, koks miestas buvo geras turiz-
mui. Palankiausias salygas turi Nida, batent ten pa-
gal visus indeksus tokiy dieny susidaro daugiausia.
Maziausias potencialas Klaipédoje ir Palangoje.
Nustatyta, kad pana$us dieny pasiskirstymas
visuose miestuose, kai TCI patenka j labai gery
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6 lentelé. TCI, TCIM ir CIT reik$miy intervalai $iltuoju mety sezonu, patenkanciy j intervalus dieny skai-
Cius, iSreikstas procentais
Table 6. Distribution of TCI, TCIM, and CIT value intervals (%) in diffrent ranking cattegories throughout

the warm season

TCI Idealios | Puikios | Labai geros Geros Priimtinos Ribinés Nepalankios
Ideal Excellent| Very good Good Acceptable Marginal | Unfavourable
Klaipéda 22,1 21,1 26,3 17,3 11,4 1,8 0
Palanga 20,9 20,9 27,4 17,5 11,8 1,5 0
Nida 25,8 20,3 27,8 15,0 10,1 1,0 0
Labai Labai
TCIM Puikios eros Geros Priimtinos Ribinés Nepalankios | nepalankios
Excellent | _ ® Good Acceptable Marginal | Unfavourable Very
Very good
unfavourable
Klaipéda 0 0 0,0 54,7 274 16,9 1,0
Palanga 0 0 0,0 58,0 25,2 16,2 0,6
Nida 0 0 0,1 62,6 22,4 14,4 0,5
Labai Tinka- | Pakankamai Ril.).i né§ Pakankamai . Labai
. . (bet priimtinos) . Netinkamos .
CIT tinkamos mos tinkamos . netinkamos netinkamos
Very good | Good Faly good Marginal Fairly poor Poor Very poor
V8 V& (but acceptable) 4 Y
Klaipéda 2,2 5,9 7,7 10,1 23,9 28,2 22,0
Palanga 1,4 4,5 6,9 9,5 26,4 28,9 224
Nida 2,4 6,0 9,1 12,2 31,0 25,0 14,3
(daugiausia dieny patenka j $ig kategorija visu DISKUSIJA

tirtuoju laikotarpiu) ir priimtiny salygy inter-
valus. Tai rei$kia, kad panasus dieny skaidius
visuose miestuose pasitaiko su labai geromis ir
priimtinomis salygomis. Remiantis CIT, pana-
$us dieny skaicius buna visur, kai reik§mé lygi 6,
vadinasi, pana$us dieny skaicius miestuose pa-
sizymi tinkamomis sglygomis. Daugiausia dieny
pagal CIT patenka j netinkamas arba pakanka-
mai netinkamas salygas. TCIM reik§més pana-
$ios kategorijoje 30-39, tai reiskia, kad pagal §j
indeksa nepalankiy salygy visuose miestuose
pasitaiko panasiai. Tirtuoju periodu daugiau-
sia dieny patenka j priimtiny sglygy kategorija.
Apibendrinant galima teigti, kad tinkamiausias
pajirio miestas turizmui Lietuvoje - Nida, o
maziausia potencialo turi Palanga. Matoma, kad
pagal dieny skai¢iy TCIM priartéjo prie CIT
reik§miy, nors ir daugiau dieny su geresnémis
salygomis rodo TCIM indeksas. Skirtumai galeé-
jo susidaryti dél nevienodos metodikos, skirtin-
go meteorologiniy parametry naudojimo ir in-
deksg stipriau veikiamy jvairiy meteorologiniy
parametry.

Turizmo salygos Lietuvos pajiryje

Zmonés dazniausiai praleisti atostogy renkasi
jurg ar didelj vandens telkinj turincig valstybe.
Lietuva taip pat turi nedidelj jaros pakrantés
ruoza, taciau jis néra toks populiarus kaip kity
valstybiy, bet turisty i§ Vokietijos, Rusijos, Bal-
tarusijos, Ukrainos ar Lenkijos sulaukiame gana
daznai. Patys lietuviai irgi renkasi atostogas miisy
pajaryje. Kaip jau galima suprasti, pajiris yra pa-
traukliausias turizmui, todél didelis démesys ski-
riamas jo orams, ypac $iltuoju metu.

Lietuvos pajiris — specifinio klimato Lietuvos
dalis. Pajaris - stipresnio véjo, Zemesnés tempe-
rattros $iltuoju sezonu, mazesnio debesuotumo,
ilgesnés saulés spindéjimo trukmés ir mazesnio
krituliy kiekio zona (Bukantis ir kt., 2007; Gal-
vonaité ir kt., 2015). I§ esmés pagrindiniai Bal-
tijos pajurio klimatg formuojantys veiksniai yra
vyraujanti atlantinio oro cirkuliacija ir tiesioginé
Baltijos juros jtaka (Griciaté ir kt., 1979).

Svarbiausi turistiniai ir rekreaciniai veiksniai —
juros vanduo, papladimiai ir mikroklimatas — yra
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stipriau ar silpniau susij¢ su gamtiniu pajurio re-
giono potencialu, kartu ir su klimatu (Bukantis
ir kt., 2007). Pavyzdziui, Lietuvoje esanti Kursiy
nerijos dalis pasizymi ne tik savoti$komis fizi-
némis geografinémis salygomis, bet ir klimati-
némis, ypa¢ mikroklimatinémis, savybémis, ku-
rias suformuoja betarpiska juros kaimynysté is
vienos pusés ir Kur$iy mariy vandenys i$ kitos,
sudétingas reljefas bei paklotinio pavirsiaus
jvairové (Griciaté ir kt., 1979).

Lietuvoje nuolat pleciasi ir vystosi rekreacinés
teritorijos, populiaréja kurortinis gydymas, poil-
sis ir turizmas, tac¢iau mikroklimato ypatybés iki
$iol mazai istirtos (Galvonaité ir kt., 2015). Paja-
rio regione plétojamos jvairios rekreacijos ruagys,
taciau populiariausias islieka poilsiavimas vasara
(Bukantis ir kt., 2007). Tipinis poilsiautojy srau-
to dinamikos pasiskirstymas bégant laikui (per
dieng, savaite ir poilsio sezong) kinta pasikeitus
meteorologinéms salygoms. Per poilsio sezo-
na (geguze-rugséjj) rekreantai taip pat atskirais
ménesiais pasiskirsto skirtingai. Poilsiauti papli-
dimiuose pradedama jau nuo geguzés vidurio
(10-25 d.), kai saulé, nors ir nelabai kaitri, vis
dazniau ima Sviesti, oro temperatira dieng ne-
retai siekia 20 °C ir daugiau. Taciau poilsiautojy
pagauséja tik nuo birzelio 15-20 dienos. Dau-
giausia poilsiautojy biina vasaros antroje puséje
(nuo liepos 15 d. iki rugpjacio 15-20 d.), kai oro
temperatira svyruoja apie 24-29 °C, o vandens
apie 17-22 °C. Tai auksciausia temperatiira per
metus, taip pat jvairiausia renginiy ir paslaugy
pasiala. Véliau poilsiautojy pradeda nuosekliai
mazéti, ypac staigiai sumazéja rugséjo pradzio-
je (Zilinskas ir kt., 2003; Eidikoniené, Zilinskas,
2011a; Zilinskas, Eidikoniené, 2012).

Indeksy rezultaty interpretacija ir palyginimas
Visi apskaic¢iuoti indeksai (TCI, TCIM, CIT)
pateiké labai skirtingus rezultatus (2, 3 pav. ir
6 lentelé). Indeksy skirtumus galima paaiskinti
daugeliu aspekty. Visy pirma visuose indeksuose
buvo naudojami labai skirtingi meteorologiniai
rodikliai (1-3 formulés). Kita priezastis — CIT
ir TCIM indeksai jvertina Zmogaus terminj
komforta (naudojami PMV ir PET jutiminiai
indeksai), kas taip pat sumazino indeksy reiks-
mes. Dar viena priezastis — tai nevienody para-
metry svarbumas indeksams. Debesuotumas yra
itin svarbus rodiklis skai¢iuojant CIT indeksa, o

skirtingi temperataros rodikliai (PET, CIA, CID)
igyja didesne reik§me skaiciuojant TCI indeksa
(1 formulé). Galiausiai reikia prisiminti indeksy
taikomaja paskirtj. TCI orientuotas j bendras vi-
dutines ménesio klimato salygas (Mieczkowski,
1985), o CIT labiau pritaikytas prie Zmogaus fizi-
ologinés buisenos ir paremtas poilsiautojy pojuciy
interpretacija, jis leidzia nusakyti esamas salygas
bet kuriuo paros metu (De Freitas ir kt., 2008).
Norint CIT pritaikyti kitai veiklai nei poilsiavi-
mui papladimyje, reikia keisti jvesties rodiklius.
Adrijos juros pakrantei CIT buvo modifikuo-
tas dviraciy turizmui (Zaninovic, 2013). Tyrimu
klimatiniai duomenys buvo paimti i§ meteoro-
loginiy stoc¢iy (1 pav.), tai visi$kai atitinka TCI
vidutiniy klimatiniy turizmo salygy koncepcija,
taciau CIT yra skirtas papladimiams ir betarpis-
kai juose iSmatuotiems rodikliams. Apibendrinat
galima teigti, kad $iuo metu, remiantis vidutiné-
mis klimatinémis sglygomis (Galvonaité ir kt.,
2015), TCI (arba TCIM) yra geresnis pasirinki-
mas vertinant Lietuvos pajurio miesty turistinj
potenciala.

Kadangi klimatinés turizmo salygos buvo skai-
¢iuojamos jvairiems mety laikotarpiams, atsiran-
da galimybé palyginti skirtingy autoriy (Klybie-
né, 2008; Galvonaité ir kt., 2015; Dalinkeviciate,
2017) gautas TCI vidutines reikSmes (7 lentelé).
Pastebéta, kad salygos Lietuvos pajiryje darosi
vis palankesnés. Palyginus vidutines 1961-1990
ir 1981-2010 m. TCI reik§mes matyti, kad klima-
tinés turizmo sglygos Palangoje ir Nidoje tampa
vis optimalesnés (Galvonaité ir kt., 2015). Siek
tiek teigiamos TCI ir CIT indeksy kaitos tenden-
cijos per 1993-2016 m. Palangoje, Klaipédoje ir
Nidoje buvo pateiktos S. Dalinkeviciateés (2017)
tyrime. Pana$ios tendencijos uzfiksuotos ir vi-
same Baltijos jaros baseine apskaiciavus papla-
dimio turizmo salygy kaita per 1980-2009 m.
naudojant UTCI terminj indeksg (Kazys, Mala-
navic¢iaté, 2015). Didzigja dalimi palankios tu-
rizmui salygos vasaros metu nustatytos Lenkijos
mokslininky (Swigtek, 2014, Nidzgorska-Len-
cewicz, 2015; Kolendowicz ir kt., 2017). UTCI
terminis indeksas naudotas Gdanske (Nidzgors-
ka-Lencewicz, 2015) ir pietinés Baltijos juros
dalyje (Kolendowicz ir kt., 2017). Nustatyta, kad
vidutini$kai neutralios terminés salygos vyrauja
nuo geguzés iki rugséjo. M. Swigtek (2014), nau-
dodama 1981-2010 m. Greisvaldo (Greifswald) ir
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7 lentelé. Skirtingy autoriy ir laikotarpiy vidutinés TCI reikSmés Nidoje ir Palangoje. Pajuodintas $riftas
rodo pageréjusias salygas, palyginti su ankstesniais tyrimy laikotarpiais

Table 7. Average TCI values according to different authors and time periods in Nida and Palanga. Improvement
of conditions compared to earlier research periods are bolded

s T Galvonaite ir kt., 2015 Klybiené, 2008 Dalinkeviciaté, 2017
1961-1990 1981-2010 1993-2006 1993-2016
Neringa (Nida)
Geguzé / May 60-69 60-69 70-79 70-79
Birzelis / June 70-79 70-79 70-79 70-79
Liepa / July 80-89 80-89 80-89 80-89
Rugpjiitis / August 80-89 80-89 80-89 80-89
Rugséjis / September 50-59 50-59 60-69 70-79
Palanga
Geguzé / May 60-69 60-69 60-69 70-79
Birzelis / June 70-79 70-79 70-79 70-79
Liepa / July 80-89 80-89 80-89 80-89
Rugpjitis / August 70-79 80-89 80-89 80-89
Rugséjis / September 50-59 50-59 60-69 60-69

Svinousce (Swinoujécie) bei 1985-2010 m. Helo dieny bus idealios arba puikios salygos, o dieny,
(Hel) ir Gdynés (Gdynia) skirtingus meteorologi- kai bus nepriimtinos salygos, gerokai sumazés.
nius ir biometeorologinius rodiklius nustaté, kad Dél klimato kaitos poveikio galimai visy indek-
palankiausias metas neaktyviam papladimiy tu- sy reik§més sieks potencialiai tinkamy salygy
rizmui yra liepos mén. ir primoji rugpjacio pusé. ribas. Taciau klimato kaita sukelia ir kity padari-
Ateities klimato poky¢iai turés tiek teigiamy, niy - dazniau sulauksime stipriy liti¢iy (Rimkus
tiek neigimy pasekmiy turizmui Baltijos jaros ir kt., 2009), besikaitaliojanciy su sausringais lai-
regione (Kule ir kt., 2013). A. Moreno ir B. Ame-  kotarpiais (Rimkus ir kt., 2012). Tai geguzés-rug-
lungas (2009), modeliuvodami BCI (Beach Climate  séjo mén. lems didesne¢ paplidimio turizmo saly-
Index) reik§miy pokycius Europoje 2060 m., nu- gy jvairove. J. Kazys ir S. Dalinkeviciaté (2017)
staté, kad didziojoje Baltijos jiiros baseino dalyje nustaté, kad vertinat dabartines klimatiniy in-
salygos nepakis arba Siek tiek pagerés. Vertinant deksy pastovumo ir tinkamumo salygas tik apie
turizmo salygy pokycius, remiantis TCI indek- 30 % TCI ir 5-10 % CIT reikSmiy atitinka $iuos
su, nustatyta, kad 2071-2100 m. geresnés salygos ,ory gerumo” paplidimiy turizmui kriterijus Lie-
turizmui vasaromis jsivyraus $iurinéje Europos tuvos pajiryje. Tikétina, kad ateityje esant didelei
dalyje (Perch-Nielsen, 2010), o globaliai oro tem- oro kaitai tokie indeksai kaip CIT ir TCIM, tu-
peratirai iSaugus 2 °C Baltijos regione TCI reiks- rintys Zmogaus $iluminio pojucio ir santykio su
més pakils 2-5 vienetais (Grillakis ir kt., 2016). aplinka vertinimo rodikliy, jgys pranaguma prie$
Klimato kaita Lietuvos pajirio regione sukels elementarius meteorologiniais rodikliais parem-
naujy isbandymy visai turizmo sistemai, tac¢iau tus indeksus.
kartu suteiks naujy galimybiy ateityje iSnaudoti
rekreacinius resursus naujomis aplinkos salygo- ISVADOS
mis (Bukantis ir kt., 2007). Dél augancios vidu-
tinés oro temperatiros ir mazai besikei¢iancio 1. Visi trys klimatiniai turizmo indeksai (TCI,
krituliy kiekio per XXI a. geguzés-rugséjo mén. TCIM, CIT) parodé, kad vidutinidkai tinka-
(Ker$yté ir kt., 2015), tikétina, kad vis daugiau miausios sglygos papladimiy turizmui Lietuvos
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Baltijos juros krante susidaro liepos-rugpju-
¢io mén., o maziausia palankios - rugséjo meéne-
sj. Apskaiciuoty per 1993-2016 m. vidutiniy TCI
reik§miy pasiskirstymas geguzés-rugséjo meén.
sutampa su ankstesniy tyrimy rezultatais.

2. Nors visi trys indeksai (TCI, TCIM, CIT),
skirti klimatiniam turizmo potencialui vertinti, ir
$iltojo mety sezono rezultatai itin skiriasi. Akivaiz-
du, kad TCIM indekse oro temperatiirg pakeitus
zmogaus jutimine temperatiira (iSreiksta PET in-
deksu) vidutinés pastarojo indekso reiksmés tam-
pa ribinés (40-49), ima tolti nuo TCI labai gery
(70-79) ir artéti prie pakankamai netinkamy CIT
reik§miy (2-3).

3. Dazniausiai pasitaikanc¢ios TCI indekso saly-
gos yra idealios (TCI > 90) liepos-rugpjiicio mén.,
o likusiais ménesiais svyruoja tarp gery ir labai
gery (60 < TCI < 80), CIT indekso reiksmés ge-
guzés, rugséjo mén. svyruoja tarp labai netinkamy
(CIT = 1) ir pakankamai netinkamy (CIT = 3) va-
saros metu. Viena pagrindiniy TCI ir CIT skirtu-
my priezasciy yra ta, kad pastarojo indekso skai-
¢iavimuose naudojama ne paros oro temperatiros,
o konkrecios valandos Zmogaus jutiminés tempe-
rataros reik§me (isreiksta PMYV indeksu).

4. Remiantis TCI indeksu, geguzés-rugséjo
mén. daugiau nei du trec¢daliai dieny patenka j la-
bai gery ar aukstesnj intervalg (TCI > 70), analogis-
kas procentas CIT reikSmiy patenka j pakankamai
netinkamy ar blogesniy salygy intervalg (CIT < 4),
o pagal TCIM indeksg - daugiau nei 50 % dieny
uzfiksuotos priimtinos (50 < TCIM < 60) salygos
papladimiy turizmui Baltijos jaros pakrantéje.

5. Lyginant trijuy Lietuvos pajurio zonoje esan-
¢iy meteorologijos sto¢iy duomenis matyti, kad
pagal TCI, TCIM ir CIT indeksy reikSmes geriau-
sios klimatinés turizmo salygos susidaro Nidoje,
prasciausios — Klaipédoje (pagal TCI ir TCIM) ir
Palangoje (pagal CIT). Nidai budinga aukstesné
oro temperatiira ir silpnesnis véjas, palyginti su
kitais dviem miestais.

Gauta 2018 04 19
Priimta 2018 05 28
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CLIMATIC CONDITIONS FOR BEACH TOURISM
ON COASTAL AREAS IN LITHUANIA

Summary

Tourism is one of the most rapid development sectors
in the world. For summer tourism, climatic conditions
are of higher importance while picking the destination
and choosing the right time. Many climatic tourism
indices exist in the world. This study focused on TCI
(Tourism Climate Index, equation 1), TCIM (a modi-
fied version of TCI according to Kavocs & Unger
(2014), equation 2) and a new generation index CIT
(Climate Index for Tourism, equation 3) developed by
De Freitas et al. (2004). The data from three meteoro-
logical stations (Palanga, Klaipéda and Nida) situated
on the Baltic coast of Lithuania were used (Fig. 1).
The study period covered 24 years (from 1993 to 2016)
during the warm season (May-September).

TCI (Table 1) and CIT (Table 4) calculations were
based on different meteorological parameters. Addi-
tionally, PET (Physiological Equivalent Temperature)
index was calculated for TCIM (Table 3). PMV (Pre-
dicted Mean Vote) index (Table 4), the main parameter
for CIT estimations was calculated using RayMan 1.2
software. The values of indices were distributed be-
tween different TCI (Table 2) and CIT (Table 5) suit-
ability categories for beaching tourism.

Firstly, the daily values of TCI, TCIM and CIT were
transformed to monthly and whole period (May-Sep-
tember) averages in Palanga, Klaipéda and Nida. Sec-
ondly, the most repeated values (modes) were found
for each month and the entire warm season. Finally,
distribution values (in percentage) between different
index categories (Tables 2 and 5) were calculated for
the May-September period.

According to TCI, TCIM and CIT indices, in Lithu-
ania, the best average conditions for beach tourism ex-
ist from July to August, the most unfavourable month
is September (Fig. 2). The distribution of average TCI
values thought May-September corresponds to the re-
sults presented by other authors. Although all three

indices (TCI, TCIM, CIT) are applicable for the evalu-
ation of climatic conditions for tourism, the presented
results are very different. It is obvious that if air tem-
perature is replaced with apparent temperature (PET
index), the average TCIM values (marginal conditions,
Fig. 2b) would become more distant from TCI (very
good, Fig. 2a) and closer to CIT (fairly poor, Fig. 2c)
conditions.

Usually, the mode values of TCI are ideal (TCI > 90)
during July-August and range between good and
very good (60 < TCI < 80) for the rest of the months
(Fig. 3a). Meanwhile, the mode values of CIT change
from very poor (CIT = 1) to fairly poor (CIT = 3) in
May and September (Fig. 3b). One of the main reasons
for such huge differences between TCI and CIT is that
the hourly measured human apparent temperature
(PMYV index) was used for CIT calculations instead of
daily air temperature values for TCI.

Throughout May-September, more than 2/3 of TCI
values fall into the range of very good or higher condi-
tions (TCI > 70); the same amount of CIT values is at-
tributed to fairly poor and lower conditions (CIT < 4)
(Table 6). Meanwhile, more than 50 percent of condi-
tions are classified as acceptable (50 < TCIM < 60) for
TCIM (Table 6).

According to TCI, TCIM and CIT indices, the best
climatic conditions for tourism are in Nida, the worst
conditions appear in Klaipéda (according to TCI and
TSIM) and Palanga (according to CIT). Higher air
temperatures and weaker winds are in Nida compared
to other two cities’ conditions.

A comparison of the distribution of average TCI
values in May-September between different authors
and time periods revealed that conditions are be-
coming more suitable for beach tourism in Lithuania
(Table 7). However, climate change will bring new chal-
lenges in the 21st century, including higher diversity of
the values of indices throughout the warm period. It
means that such indexes as CIT and TCIM are more
demanding for climatic tourism evaluations.

Keywords: tourism, climate, climatic tourism indi-
ces, Lithuanian seaside



