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Straipsnyje nagrinéjama krastovaizdzio garsinés aplinkos strukttra
ir identifikuojamos akustinio krastovaizdzio tyrimy kryptys. Pirmiausia
nagrinéjami termino sampratos ypatumai, ypatingas démesys skiriamas
akustinj krastovaizdj formuojantiems veiksniams, analizuojama jo erd-
viné struktiira, savybés ir garso raiska laiko aspektu. Taip pat identifikuo-
jama ir analizuojama krastovaizdzio garsy rai$kos struktira skirtingose
geografinése platumose bei vertikalaus zoniskumo srityse.

Be to, straipsnyje akcentuojami probleminiai klausimai, susij¢ su
vienodas akustines savybes turin¢iy teritoriniy vienety — sonotopy - is-
skyrimu, pristatomos galimos krastovaizdzio akustinés aplinkos tyrimy

kryptys.

Raktazodziai: akustinis kraStovaizdis, akustinio krastovaizdzio struk-

tlira, sonotopai, garsiné aplinka, taikomieji krastovaizdzio tyrimai

JVADAS

Garso pojutis, greta visy kity zmogaus jusliy, yra
neatsiejama aplinkos suvokimo priemoné, vei-
kianti bet kuriuo metu ir bet kurioje aplinkoje.
Pasak radytojo Pascalio Quignardo, kontaktas su
garsais yra nei$vengiamas ir absoliuti tyla negali-
ma (Gedutis, 2016). Akustiniai ir vaizdiniai signa-
lai yra susije su procesu, kuris padeda individams
adaptuotis fizinéje erdvéje, suvokti ir suprasti jos
vizualine struktiirg ir garsine aplinka (Papadimi-
triou ir kt., 2009). Garsas yra svarbus daugumos
sausumos ir vandens ekosistemy komponentas
(Farina, 2014). Garsas puikiai perduodamas oru,
vandeniu. Be to, dirvozemis ir uolienos taip pat
yra pralaidis garso vibracijai. Garsg kaip reiskinj
skirtingais aspektais tiria jvairios mokslo sritys.
Fizikoje gilinamasi i garso prigimtj, savybes, gar-
so bangy sklidimg jvairiose terpése ir ju poveikj

aplinkai bei atskiriems jos komponentams. Bio-
medicinos moksluose garsas yra kaip gydymo
priemoné ir kaip patologija sukeliantis veiksnys.
Jis taip pat aktualus muzikologijoje, architektaroje
ir psichologijoje analizuojant jo poveikj Zmogaus
savijautai. Taigi svarbu konstatuoti, kad garso
tyrimai aktualas tiek fiziniy, socialiniy, techno-
loginiy, tiek ir biomedicinos ar meny moksly
srityse.

Geografijoje, o konkreciai krastovaizdzio tyri-
muose, garsas taip pat labai svarbus, nes jis yra
neatsiejama krastovaizdzio dalis, pasireiskianti
jame bet kuriuo laiku. Garsai yra nuolatiné ir di-
namiska krastovaizdzio savybé. Garsas, remiantis
gaunamos informacijos kiekiu, po regos yra ant-
ras jutimas, kuriuo mes suvokiame krastovaiz-
dj. Krastovaizdzio struktara ir jo garsiné aplin-
ka yra stipriai susietos. Sgsajos pastebimos per
krastovaizdzio morfologija, augalijos struktira,
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zmogaus suformuotus objektus ir infrastruktira,
gyviny pasiskirstyma jame, visa tai generuoja
jvairius aplinkos garsus bei jy sklidimo salygas
(Farina, Pieretti, 2012). Kra$tovaizdzio vizualinés
savybés $iuo metu yra pakankamai gerai iStyri-
nétos, taciau su krastovaizdzio garsiniu fonu dar
tik pradedama susipazinti. Viena i$§ priezasciy,
kad krastovaizdzio akustinés aplinkos tyrimams
reikalingos tam tikros priemonés, butina tiksli
garsg fiksuojanti ir analizuojanti techniné jran-
ga. Atsiradus techninéms galimybéms, garso ty-
rimai tampa vis labiau prieinami krastovaizdzio
bei kity sric¢iy tyréjams. A. Gedutis ir kiti moksli-
ninkai pazymi dar ir tai, kad kitaip nei paveiksly,
nuotrauky ar kitos vizualios informacijos, garsy
islike gerokai maziau, nes jie nebuvo jraSomi. Kai
aptariamas vietos potyris, démesys pirmiausia su-
telkiamas j vizualius aplinkos objektus ir sociali-
nes vertybes, o ne j garsa (Gedutis, 2016).

Krastovaizdzio akustiniy savybiy tyréjams
aktuali problema yra terminologija. Sios srities
terminologija dar tik formuojasi, todél nere-
tai yra dviprasmiska ir ne visai aiski. Akustinio
krastovaizdZio terming jvairios garsa nagrineé-
janc¢ios mokslo kryptys (pvz., akustika, muziko-
logija, ekologija ir kt.) naudoja skirtingai. Siame
straipsnyje pagal analogija su angli$kuoju Zodziu
soundscape bus vartojama akustinio krastovaiz-
dzio sgvoka. Tikslus $io zodzio vertimas j lietuviy
kalba buty ,,garsovaizdis®, kurj ai$kinant etimolo-
giskai buty tarsi ,garso vaizdas®, ,,garso reginys®
o tai ne visi$kai tikslu ir akivaizdziai konkuruoty
su ,vaizdo reginiu® ar per rega suvokiama krasto-
vaizdzio visuma. Dél to tiriant garsg krastovaiz-
dyje tiksliau bty vartoti akustinio krastovaizdzio
sgvoka.

TERMINO SAMPRATOS YPATUMALI IR
PIRMUJU KRASTOVAIZDZIO AKUSTINES
APLINKOS TYRIMU APZVALGA

Terminas ,akustinis krastovaizdis® (angl. sound-
scape) pirma karta buvo pavartotas XX a. septin-
tajame de$imtmetyje Kanados kompozitoriaus ir
garso tyréjo R. Murray Schaferio ir miesty pla-
navimo specialisto Michaelio Southwortho (Win-
kler ir kt., 1999). Taciau tuo metu mokslinéje
literat@iroje nejsitvirtino. I§ pradziy $ios moksly
krypties tyrimy laukas nebuvo aiskiai apibréz-
tas. Kiek véliau, XX a. adtuntajame de$imtmetyje,

Kanados kompozitorius B. Truaxas pradéjo var-
toti ,,akustinio krastovaizdzio ekologijos“ (angl.
soundscape ecology) terming. Termino ,akustinis
krastovaizdis“ turinys ir samprata jvairiose moks-
lo kryptyse vystési skirtingai, todél Siuo metu
egzistuoja nemaza termino apibrézciy jvairove.
Vis délto dazniausiai vartojamu terminu islieka
soundscape. Akustinio krastovaizdzio terminas
vartojamas daugelyje su erdviniy désningumy
tyrimais susijusiy mokslo kryp¢iy - nuo urbanis-
tikos iki krastovaizdzio ekologijos. Aptariama sa-
voka yra sudaryta pagal krastovaizdzio analogija
(Gedutis, 2016) ir susideda i§ zodziy sound (gar-
sas) ir landscape (krastovaizdis) (Féron, 2017).
Prie Zodzio sound pridedama galiné - scape (lie-
tuviskai — -vaizdis), taigi lietuviskas termino ati-
tikmuo yra garsovaizdis, jis siejamas su vaizdine
informacija, kuri skatina vizualizuoti garsus ar
garsine aplinka (Gedutis, 2016).

Aptinkame ir daugiau akusting aplinkg api-
brézianc¢io termino jvardijimy. Italy garso eko-
logas A. Farina teigia, kad paprastai terminas
akustinis krastovaizdis gali buti suprantamas
kaip akustiné kompozicija, kurig sukelia natira-
liai ar atsitiktinai kylanciy fizinés ar biologinés
kilmés garsy persidengimas (Farina, 2014). Tai
yra labiau muzikinis terminas, nusakantis, kad
akustinis krastovaizdis yra muzikiné kompozi-
cija ar akustiné aplinka, kadangi Sioje aplinkoje
vyraujantis elementas yra garsas. Taip pat jvai-
rus aplinkos garsai yra jraSomi ir i§ jy sukuria-
ma specifiné muzika. Amerikie¢iy kompozitoré
Pauline Oliveros akustinj krastovaizdj apibudina
kaip visas (garso) bangy formas, aigkiai perduo-
tas masy ausies ir jy mechanizmy j masy klausos
zieves (Oliveros, 2005). Kitaip jj apibudina pats
$io termino autorius kompozitorius R. Murray’as
Schaferis. Jis akustinj krastovaizdj charakterizavo
kaip garsine aplinka, daugybinius garso $altinius,
kurie pasiekia Zzmogaus ausj (Schafer, 1993). Taip
pat teigia, kad kiekvienas sklindantis garsas yra
labai svarbus krastovaizdyje, kiekvienas jo kom-
ponentas turi specifiniy, unikaliy garsy, o visa
garsy visuma sukuria tam tikrg skambesj, tam
tikrg akustine aplinka, kas yra suprantama kaip
akustinis krastovaizdis. JAV akustinés ekologijos
mokslininkas B. Pijanowski §j terming suvokia
kaip rezultata sutampanciy geofoniniy, biofoni-
niy ir antropofoniniy $altiniy (kitame skyriuje
$ie terminai bus paaiskinti i§samiau), kurie yra
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glaudziai susij¢ su krastovaizdzio struktara ir
funkcionavimu (Farina, 2014). Brity aplinkos
psichologijos mokslininké Sarah R. Payne api-
budindama akustinj krastovaizdj akcentuoja rysj
tarp individo ar visuomenés suvokimo ir sgveikos
su garsine aplinka (Farina, 2014). Zinoma, egzis-
tuoja ir dar daugiau Sio termino apibrézimy ir
net apie 12 sinonimy akustiniam krastovaizdziui
jvardyti, pavyzdziui, akustiné ar garsiné aplinka,
akustiné erdvé ir pan. (Farina, 2014).

Daugumoje Europos $aliy $is terminas daz-
niausiai nusakomas vienodai, tai yra anglisko Zo-
dzio soundscape vertinys. Svedijoje, Norvegijoje
ir Nyderlanduose $is terminas vartojamas kaip
analogiskas angliSkajam. Pavyzdziui, Norvegi-
joje lyd (garsas) + landskap, Nyderlanduose ge-
luids (garsas) + landschap (Dubois ir kt., 2016).
Kitose Salyse labai pana$iai. Vokiec¢iai vadina
klanglandschaft (garso, garsy krastovaizdis), ita-
lai - paesaggio sonoro (garsinis krastovaizdis).
Pranciuzijoje prigijo vertinys paysage sonore (gar-
sinis kra$tovaizdis, garsy krastovaizdis), taciau
akademiné bendruomené daznai vartoja termi-
na environnement sonore (garsiné aplinka) arba
ambiance (maloni aplinka, atmosfera) (Geisler,
2013). Rusijoje daugiausia vartojamas vertimas
3eykoeoli neitsax (garsinis krastovaizdis), kai
kur gali buti pasitelkiamas ir angliskasis terminas
soundscape. Lenkijoje irgi vartojamas analogiskos
darybos terminas kaip ir Rusijoje — garsinis kras-
tovaizdis (lenk. krajobraz dziwigkowy).

Akustinio krastovaizdzio tyrimy pradzig ga-
lime sieti su didesne technine (garso ir vaizdo
fiksavimo prietaisai) ir mokslo pazanga, taip pat
dél mokslo pazangos pradétais taikyti tyrimy
budais ir metodais. Pravartu buty aptarti keleta
pirmyjy akustinio krastovaizdzio tyrimy etapy,
kai buvo bandyta garsa kartografuoti. Moksliné-
je literattroje akustinio pobudzio tyrimy pradzia
laikoma XX a. septintasis deSimtmetis, kai pirma
kartg buvo pavartotas §is terminas, tac¢iau tyrimy
bata ir anks¢iau. Pradzia siejama su kartografijos
priemoniy ir metody panaudojimu tiriant gar-
sus krastovaizdyje. XX a. treciajame deS$imtme-
tyje Suomijos geografas J. Gabrielis Grano atliko
kiekybine garso reiskiniy klasifikacijg ir paban-
dé pateikti tai kartografiskai. Tyrimui pasirinkta
Valoosari vietové, surinkti duomenys buvo siste-
miskai suklasifikuoti, bandyta apibudinti ir su-
skirstyti garsus pagal pasireikimo laikg ir daz-

nj, taip pat atsizvelgta j jy natiralumo pobudj
(nataralts, dirbtiniai garsai) (Radicchi, 2013).
XX a. ketvirtajame deSimtmetyje amerikieciy
ekologas A. Leopoldas analizavo pauksciy garsus
ir i8kélé hipoteze, kad pauksciai dainuoja reaguo-
dami j dienos $viesa. Jis neturéjo garso jraSymo
jrangos, taciau kruopsc¢iai savo uzra$uose atsi-
zvelgdamas j laika ir insoliacijos ry$kuma (jver-
tinta Sviesos matuokliu) Zyméjo, kada kiekvienos
rudies pauksciai pradeda savo rytines giesmes
(Andrews, 2013).

M. Southworthas 1967 m. kradtovaizdzio gar-
sinés aplinkos tyrimus vykdé urbanizuotoje ap-
linkoje. Miesty planavimo disertacijoje jis iSdésté
tezes ir panaudojo pavadinima ,garsiné miesty
aplinka“. Mokslininkas analizavo garsinj krasto-
vaizdj teritorijoje, esancioje tarp Beacon Hillo ir
Wharfo kvartaly Bostono miesto centrinéje daly-
je. Jis atkreipé démesj j du aspektus. Pirma, nu-
staté garsy ,tapatybe® ir ,,informatyvuma®, tyrineé-
damas jy saveika analizuojamoje vietovéje. Antra,
iSanalizavo skleidziamy garsy ,zavesj", t. y. savy-
bes, kurios, jo nuomone, yra labiau ar maziau
priimtinos. Be to, M. Southworthas atskleidé rysj
tarp vizualinio ir girdimojo suvokimo, kad buty
suprantama, kaip fiziniai duomenys ir erdviniai
bruozai veikia tam tikro akustinio krastovaizdzio
elemento tapatumg (Radicchi, 2013).

1975 m. mokslininkas R. Murray Schaferis,
vykdydamas pasaulio akustinio krastovaizdzio
tyrimus (World Soundscape Project) ir kartogra-
fuodamas, panaudojo terming ,garsy zemélapis®
(Radicchi, 2013). Sis projektas buvo pavadin-
tas ,5 miesty garsinis krastovaizdis®, jam atlikti
pasirinkti penki Europos miestai ir vykdytas jy
palyginimas. Tyrimo tikslas buvo ekstrapoliuo-
ti reikiamg informacija tiriant kiekvieno miesto
akustinj fong. Siame tyrime siekiant pavaizduo-
ti miesto garsing aplinkg buvo naudojami deta-
lesni tyrimai, pavyzdziui, panaudoti bréziniai ir
kt. Taip pat $is mokslininkas i$plétojo garsinés
aplinkos tyrimy koncepcija ir jvairias teorijas.
Tai turéjo jtakos kity Sios krypties mokslininky
darbams.

Tolimesni tyrimai daugiausia buvo skirti jvai-
riy urbanizuoty teritorijy analizei, taciau tobulé-
jant technologijoms pradéti ir vandens ekosiste-
my, gyvosios gamtos skleidziamy garsy tyrimai,
jie vykdyti ir vykdomi jvairiose pasaulio vietose.
Visi tyrimai yra tarpusavyje susije, kiekvienas i$ jy
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nagrinéja aplinkos akustinj krastovaizdj jvairiais
aspektais. Pagrindiniai tyrimy klausimai, kurie
ne maziau aktualas ir krastovaizdzio geografijai,
ir krastotvarkai, yra: (1) koks rysys tarp Zmogaus
ir garsy, sklindanciy jo aplinkoje; (2) kas nutinka,
kai $ie garsai pasikeicia (Schafer, 1993).

GARSO SALTINIAI IR JU RAISKA
KRASTOVAIZDY]JE

Pasaulio akustiné krastovaizdzio struktiira nuo-
latos kinta ir evoliucionuoja, sparciausi ir radi-
kaliausi pokyciai vyksta dél vis intensyvéjancios
jvairaus pobtidzio Zmoniy veiklos. Si kaita kras-
tovaizdyje pasireiskia kaip naujy garsy atsiradi-
mas, kurie labai skiriasi kokybe ir intensyvumu
nuo praeityje vyravusiy garsy, ypa¢ padauge-
jo jvairiy garso $altiniy (Schafer, 1993). Garsus
skleidzian¢iy prietaisy, procesy jvairové $iuo
metu ypac plati. Klausa suvokiamy garsy visu-
ma leidzia identifikuoti jvairias vietoves. Garso

raiSka ir sklidimas priklauso nuo: geografinés
padéties, jo garsumo, auks$tumo, registro, tembro,
trukmeés, pasikeitimo daznio, sklidimo sekos, lai-
ko, per kiek jis pasiekia minimalig ir maksimalig
reik§mes (Holmes, 2016). Visg tai galima jvardyti
kaip garso savybes. Jvairts garsai ilgainiui kinta,
tai ypa¢ pastebima vidutiniy platumy salygomis,
kur ryskiai i$siskiria keturi mety laikai.

Iki Siol (gana ilga laika) akustinio krasto-
vaizdzio tyrimuose vyravo jprasta garsy $altiniy
klasifikacija. I§skiriami trys garso krastovaizdyje
dominuojanciy garsy $altiniai: geofonija, biofo-
nija ir antropofonija. Taciau toks skirstymas néra
tikslus ir iSbaigtas. Todél $io straipsnio autoriai
sitlo papildyta ir tikslesne klasifikacija. 1 pav.
autoriy apibendrinta ir iSreik$ta schematiskai
bendroji akustinio krastovaizdzio struktira,
jvardijami garso $altiniai krastovaizdyje ir rysiai
tarp ju.

Pirmasis - bazinis garsy $altinis, pasireiskiantis
krastovaizdyje, yra geofonija (1 pav.), kuri tiesiogiai

HIDROFONIJA
HYDROPHONY

J.
GEOPHONY

AKUSTINIS I |I||

L3 KRaSTOVAIZDIS
A% SOUNDSCAPE I

LITOFONIJA
LITHOPHONY

1 pav. Akustinio krastovaizdzio struktara
Fig. 1. Soundscape structure
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susieta su krastovaizdzio fiziokompleksu. Geofo-
nija yra ne biologinés kilmés, t. y. litomorfinio
pagrindo, vandens ir meteorologiniy reiskiniy
sukelty garsy rezultatas. Prie geofonijy priskiria-
mi tokie reiskiniai kaip véjas, ugnikalniy issiver-
Zimai, juros bangavimas, tekantis vanduo, lietus,
perkinija, lavinos, Zemés drebéjimai ir potvyniai,
be to, $iy reiskiniy garsai parodo pirminj garsinj
fong, kuriame jie gali maisytis, persidengti su ki-
tais garsais ar uzsimaskuoti (Farina, 2014).
Geofoniniai garsai stipriai priklauso nuo te-
ritorijos geomorfologiniy bruozy (pvz., $laity
statumo ar padéties), vietovés klimato salygy,
konkrecios vietos ory rezimo, jy saly¢io su sa-
vitu pavir§iumi. Geofoniniai garsai reiskiasi tiek
zemosiose platumose (nattralas hidrologiniai,
geofiziniai ir geocheminiai procesai kalnuose),
tiek ir aukstosiose (snigimas, sniego judéjimas).
Geofonija formuojama i trijy pagrindiniy kom-
ponenty: Zemés pavirsiaus, vandens ir véjo veik-
los. Todél tiksliau buty juos atskirti ir teigti, kad
geofonija sudaro hidrofonija (tekancio ar ban-
guojancio vandens sukeliami garsai) bei litofonija
(garsai, atsirandantys judant litomasei arba véjo
salytyje su zemés pavir$iumi). Siuo atveju geofo-
nija jvardijama kaip véjo ir kity meteorologiniy
reiSkiniy veikla - pagrindinis veiksnys, lemian-
tis hidrofonijos ir litofonijos raiska. Véjas ir kiti
reciau pasireiSkiantys meteorologiniai reiskiniai
sukuria jvairias garsy variacijas. Véjo sukuriami
garsai priklauso nuo geografinés aplinkos ypaty-
biy, taip pat ir paklotinio pavirsiaus (kalnai, ly-
gumos, sléniai, miskas, pieva, dirbamas laukas ir
kt.). Véja kaip meteorologinj reiskinj galima sieti
su dél jvairiais atmosferos ir paklotinio pavirsiaus
kontakto vykstanciais procesais, kurie turi reiks-
mingos jtakos garsy raiskai. Taigi geografinés
salygos ir klimatas krastovaizdzio garsams su-
teikia tam tikrus, tik tai vietovei budingus, pa-
grindinius garsus. Vietovés morfologija, sléniy,
kanjony, uoly bavimas teritorijoje nulemia skir-
tinga garsy sklidima, taip pat $ie krastovaizdzio
komponentai turi jtakos garso bangy slopimui.
Brizas, oro drégnis ir temperatiira veikia garso
bangy sklidimo ypatybes (Farina, 2014). Vandens
terpéje garsy sklidimui jtakos turi gylis, druskin-
gumas ir temperatiira. Geofoniniai garsai kinta
sezoniskai ir per parag (Pijanowski ir kt., 2011).
Tokio meteorologinio reiskinio kaip lietus su-
kuriami garsai taip pat labai skiriasi, jy pobudis

ir kaita akivaizdziai priklauso nuo lietaus pobiu-
dzio ir intensyvumo. Garsai priklauso ir nuo to,
ant kokio pavirsiaus (objekto) krinta lasai, ar tai
namo stogas, akmuo, medziy lapai, vandens tel-
kinys ir t. t., kadangi kiekviena aplinka ir medzia-
ga pasizymi skirtingomis akustinémis savybémis.
Vandens garsiné aplinka skiriasi ir priklausomai
nuo mety laiko, pavyzdziui, ziemg vyrauja ledas
ir sniegas. Ledo ir sniego skambesys priklauso
nuo temperatiiros, sniegas sugeria garsus, todél
sningant jsivyrauja tyla.

Antrasis garsy $altinis - biofonija. Tai yra
gyvy organizmy skleidziami garsai, susije su bio-
mais, stambiomis ar lokaliomis ekosistemomis.
Kiekvieno biomo viduje atskiras krastovaizdzio
plotelis (ekotopas) turi skirtingus biofoninius
garsus. Italijos akustinés ekologijos specialistas
A. Farina prie §iy garsy priskiria ir Zmoniy bal-
sus. Tokio pobuidzio garsai turi skirtingg strukta-
ra, priklausomai nuo geografinés platumos, mety
ar paros laiko. Pastebima ir gyviiny skleidziamy
garsy kaita, pasireiSkianti skirtingu mety ar pa-
ros laiku ir iSryskéjanti tam tikromis valando-
mis (pvz., pauksciai ir varlés ,dainuoja“ chorais
ausros ir sutemy metu), taip pat sezoniskai (pvz.,
pauksc¢iai yra akustiskai aktyvesni pavasarj) ir
priklausanti nuo geografinése padéties (pvz., su-
bekvatorinéje klimato zonoje pauksciai ¢iulba vi-
sus metus, o aukstesnése platumose jie tylas, is-
skyrus peréjimo sezong) (Farina, 2014). Gyviny
garsai (ypac¢ vabzdziy) kinta jvairiu mety laiku,
priklausimai nuo fenologiniy reiskiniy ir klima-
to pokyciy (Pijanowski ir kt., 2011). Kiekvienas
gyviinas skleidzia savitus garsus. Dazniausiai
girdimi yra pauksciy ir vabzdziy garsai (Schafer,
1993). Tai gali buti perspéjamieji garsai, iSgascio,
poravimosi, maisto apsikeitimo tarp motinos ir
jaunikliy, valgio ar bendravimo. Visi garsai ski-
riasi intensyvumu, jiems budinga didelé jvairove
(nuo ¢iulbéjimo ar $vilpavimo iki kriukséjimo ar
riaumojimo). Pastebéta, kad organizmo fiziniai
bruozai, tokie kaip jo kiino dydis, trachéjos ilgis
ir snapo struktira, lemia, kokj garsg tam tikras
organizmas i$gaus (Pijanowski ir kt., 2011). Pa-
vyzdziui, kuo organizmas didesnis ir su dides-
ne trachéja, tai jis paprastai iSgauna Zemesnio
daznio garsus nei mazas paukstis su maZesne
trachéja. Stipriausius garsus iSgauna sausumos
stuburiniai ir tam tikros vabzdziy grupés. Pavyz-
dziui, vabzdziai stipriausius garsus skleidzia nuo
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3 iki 4 kHz ir nuo 6 iki 8 kHz. Tokiu garsy daz-
niu pasizymi intensyviausig garsa skleidziantys
vabzdziai, pavyzdziui, svirpliai, Ziogai, cikados
(Pijanowski ir kt., 2011). Be to, daugumos vabz-
dziy giesmés periodiskai kinta, jie jas gieda tam
tikrais intervalais arba atsizvelgdami j meteoro-
logines salygas. Vabzdziams, pauksc¢iams, sausu-
mos gyviinams, amfibijoms budingas cikliskas
garsy skleidimas, pavyzdziui, gieda tik tam tikru
paros (diena, naktis) ar mety laiku (Pijanowski
ir kt., 2011). Sausumos gyvinai labai svarbus, jie
sukuria garsy jvairove. Tai primaty (bezdzionés
ir kt.), drambliy, grauziky (voverés ir kt.), ka-
¢iy (liatai) grupiy skleidziami garsai. Anksciau
pateiktoje akustinio krastovaizdzio struktiroje
tai apibudinama kaip gyvunijos sukeliami garsai
ir démesys kreipiamas tik j juos. Augaly su-
keliami garsai tarsi neegzistuoja, nes jie daugelyje
skirstymy néra jtraukti j garso $altiniy struktira,
néra traktuojami kaip garso $altiniai. Zinoma,
patys savaime augalai skleidZia Zmogaus ausiai
negirdimo daznio garsus, todél jy, atsizvelgiant
i zmogaus klausos diapazong, negalime traktuo-
ti kaip suvokiamus garsus. Augaly skleidziamus
garsus teisingiausia buty jvardyti kaip véjo, lie-
taus dél kontakto su augalais atsirandancius gar-
sus (judinamy lapy ir lajos keliami garsai).
Trecioji garso Saltiniy grupé yra antropofo-
niniai garsai. Antropofonija yra visy judanciy
ir Zmogaus sukurty prietaisy skleidziamy garsy
rezultatas, pavyzdziui, automobiliy, traukiniy,
léktuvy, industriniy prietaisy ar varpy (Farina,
2014). Tai yra diskutuotinas apibrézimas, ne visi
mokslininkai su tuo sutinka. Vieni i$ jy $iai gru-
pei priskiria tik prietaisy skleidziamus garsus. Kiti
priskiria tik paties Zmogaus sukeliamus garsus
(kalbéjimas, dainavimas ar pana$aus pobudzio
garsai), i $ig grupe nejtraukia Zmogaus sukurty
ir garsus skleidzianciy prietaisy. Pasak filosofo
A. Geducio, $is terminas néra pakankamai aiskiai
apibréztas, todél vertéty isskirti Zmogaus nati-
raliai skleidziamus garsus ir Zmogaus sukurty ar
sukonstruoty objekty skleidziamus garsus. Taigi
tiksliau buty atskirti $iuos du garso $altinius, is-
skiriant antropofonija kaip paciy zmoniy sklei-
dziamus garsus bei Zmogaus valdomy ar savaime
veikian¢iy prietaisy skleidziamus garsus - tech-
nofonija. Sig garso 3altiniy grupe bendrai galima
jvardyti sudurtiniy terminu antropotechnofonija.
Antropofoniniai garsai tampa dominuojantys vis

didesnéje planetos dalyje, nes yra susij¢ su mies-
ty plétra ir globalizuota prekyba. Antropofoniniy
garsy intensyvumas iSauga artéjant prie urbani-
zuotos aplinkos bei netoli pramoniniy teritori-
jy ir transporto koridoriy (automagistraliy, oro
uosty). Antropofonijos pobudis kinta priklauso-
mai nuo miesty funkcijos, struktiiros, socialinio
ir ekonominio konteksto (Farina, 2014).

Pastebimos glaudZios s3saja tarp paminéty
trijy stambiy garso Saltiniy (1 pav.). Stipriausi
yra antropofoniniai ir geofoniniai garsai, kurie
daznai prislopina biofonijos garsus. Be to, urba-
nizuotose teritorijose Zmogiskosios kilmés garsai
daznai i§skiriami tada, kai triuk§mas uzgozia geo-
fonija ar biofonija. Gerai isreiksti antropofoniniai
ir geofoniniai garsai kei¢ia gyvyjy organizmy
skleidziamy garsy pobudj (perspéjamieji signa-
lai, Sauksmas). Batina pabrézti, kad geofoniniai
garsai pirmiausia turi tiesiogine jtaka biofonijai,
kiek maziau antropofonijai, o antropofonija gali
paveikti biofonija (Farina, 2014). Pavyzdziui, vé-
juoty dieng daugumos gyviiny skleidziami garsai
yra prislopinami véjo. Stipri antropofonijos garsy
jtaka biofonijai yra tada, kai jie yra labai auks-
ti, pavyzdziui, arti oro uosto, o vandeny gyviny
garsy sklidimui didele jtaka turi laivy varikliy ar
grezimo platformy skleidziami garsai.

Visy anksciau i$vardyty garsy $altiniy raiska
ir jos dinamikg i§ esmés lemia trys pagrindiniai
veiksniai, svarbiausias i§ jy - geografiné padé-
tis, kuri turi jtakos mety bei paros ciklo kaitai.
Sie veiksniai lemia garsy jvairove, pasikartojimo
daznj, intensyvuma ir kita. Paros ciklas badingas
didziajai daliai garso $altiniy, taciau aiskiausiai
garsy kaita per parg pastebima tarp biofoniniy
(gyvinai) ir antropotechnofoniniy garso $alti-
niy. Analogiska arba labai panasi garso dinami-
ka pastebima tarp Zmoniy ir tarp jo sukurty bei
veikianciy technogeniniy objekty. Geriausiai i§-
reikstas ciklas yra diena-naktis, tac¢iau didieji pa-
saulio miestai ir ypa¢ technogenizacijos zidiniai
(stambiy jmoniy teritorijos) idlieka labai triuks-
mingi net ir naktj.

Remiantis aplinkos garsus tirian¢iy mokslinin-
ky supratimu, gali bati i$skiriamos dvi garsinio
krastovaizdzio savybes identifikuojancios ypaty-
bés, jvardijami kaip hi-fi (angl. hight-fidelity) ir
lo-fi (angl. low-fidelity) garsai (1 pav.). Tam tikri
abstraktas hi-fi (auksto tikslumo) garsai gali buti
aiskiai girdimi kai néra jokio papildomo triuksmo,
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net ir kai garsy sklidimas ribojamas, jis islieka
pakankamai ai$kus (Schafer, 1993). Kaimiskame
kradtovaizdyje tokio pobudZzio garsai pasireiskia
gerokai dazniau nei urbanizuotoje aplinkoje. Taip
yra todél, kad gamtinis (nataralus) krastovaizdis
sukuria galimybe iSgirsti i§ vieno netoli esancio ar
kiek nutolusio garso $altinio sklindantj garsa daug
aiskiau. Be to, kaimiskoje aplinkoje yra mazi eismo
srautai, néra pramonés, néra kitokiy papildomy
stipriy garsy. Pavyzdziui, visty ar naminiy gyvuliy
skleidziami garsai, varpy skambesys, $iaudy tras-
kéjimas ir pan. gali buti aigkiai ir be jokiy trikdziy
girdimi (Papadimitriou ir kt., 2009). Kaimiskoji
aplinka pasiZymi tylesniais garsais nei miestiskoji.
Tai vadinamoji ,,tylioji aplinka®, kuri gali bati trak-
tuojama kaip tam tikras akustinio krastovaizdzio
tipas, turintis unikaly bruoza - tylg. Kaimiskosios
aplinkos garsai, kai kuriy autoriy jvardijami kaip
erdvévaizdis (angl. enviroscape), kuris jungia agra-
rines ir miskingas teritorijas, krimynus, pavienius
ukius, miestelius, mazus upelius ir kitus vandens
telkinius, labai riboto eismo nedidelius kelius ir
Saligatvius (Pijanowski it kt., 2011).

Lo-fi (zemo tikslumo) garsai krastovaizdyje
yra neaiskiai iSreiksti ir sunkiai suprantami, nes
jie uzgoziami kity, aukstesnio daznio ir geriau is-
reiks$ty garsy, sklindanciy i§ keleto garso $altiniy
vienu metu (Schafer, 1993). Lo-fi garsai akusti-
niame krastovaizdyje pasizymi tuo, kad yra $alia
vienas kito ir i$sidéste itin kompaktiskai. Tokie
garsai budingi urbanizuotai aplinkai, kadangi ¢ia
vyrauja didelé garso Saltiniy ir garsy jvairové. Jie
tarpusavyje persipina, todél sunku isgirsti vieng
dominuojantj ir ai$ky garsg. Pavyzdziui, pauks-
¢iy garsai ir véjas, nors ir skleidzia stiprius garsus,
vis tiek laikomi harmoningi aplinkoje, t. y. dera
tarpusavyje. Sausumos ar oro transporto keliami
garsai tarpusavyje yra neskambis - kakofoniski.
Juy kuriami garsai yra skirtingo spektro ir daznio.
Transportas, Zmoniy srautai, jvairas darbiniy ma-
$§iny ir panasaus pobudzio garsai miesto aplinkoje
susilieja. Urbanizuotose teritorijose garso $altiniai
taip pat yra labai jvairas, pavyzdziui, miesto gatve-
se judantys automobiliai, vie$ojo transporto srau-
tai, prekybos centrai ir jy aikstelés, gelezinkelio
stotis, oro uostas, vaiky zaidimy aikstelés, miesto
vieSosios erdvés ir pan. Siuos garsus dazniausia
sukelia jvairi Zmoniy veikla, skleidzia jy sukurti
jrenginiai. Pagrindinis Zodis, apibiidinantis miesto
garsine aplinka, - triuk$mas.

Garsg nusako kokybinés (daznis) ir kiekybi-
nés (slégio lygis) charakteristikos. Jy erdvinés ir
laiko variacijos sukuria dinamiska garsy skambesj
krastovaizdyje. Akustiné aplinka tampa svarbiu
informacijos Saltiniu, kai aplinkoje pasireiskia
dviejy tipy garsai. Pagrindiniai (pirminiai) garsai
(angl. foreground) lokaliame lygmenyje yra nenu-
spéjami laike ir erdvéje, t. y. galintys pasireiksti
bet kuriuo paros metu, ir cikliski akustinio fono
garsai (angl. background), kurie tampa orientyru
tam tikriems organizmams (Farina, 2014). Pagrin-
diniai arba pirminiai garsai gali kilti staiga dél tam
tikry priezasciy, pavyzdziui, griaustinio garsas,
gyvy organizmy garsai, girdimi norint tam tikrais
signalais iSreiksti svarbig informacija. Jie dazniau-
siai yra geofoniniy ir antropofoniniy garsy rezulta-
tas (Farina, 2014). Tokio pobudzio krastovaizdzio
garsai priklauso nuo vietovés geografinés aplinkos,
klimato, vandens, véjo, misky, léktuvy, gyviinijos
(vabzdziy, pauksc¢iy) ir kt. (Schafer, 1993). Pa-
grindiniai garsai aplinkoje kinta priklausomai nuo
mety laiko, aplinkos meteorologiniy salygy, pavyz-
dziui, lyjant vyrauja vienoki garsai, sningant, esant
jprastoms meteorologinéms salygoms, kitokie ir
pan. Sio tipo garsai sklisdami krastovaizdyje suku-
ria laikinas garsy konfigiiracijas, o foniniai garsai
maziau kinta ir labiau priklauso nuo krastovaiz-
dzio ypatybiy, kadangi juos veikia geofoniniai ir
antropofoniniai garsai. Akustinio fono garsai daz-
nai yra zemesnio daznio, jie gali kilti i§ skirtingy
$altiniy, taciau slopsta sklisdami tolyn, jie yra kaip
orientyras, pavyzdziui, zinduolius baido girdimas
automagistralés triuk$§mas, todél mazéja susida-
rimy su transporto priemonémis (Farina, 2014).
Garsy intensyvumui ir trukmei jtakos turi ir tam
tikro gamtinio reidkinio trukmeé, jo stiprumas. Pa-
vyzdziui, silpnas ir stiprus lietus sukuria skirtingus
garsus tam tikruose krastovaizdzio komponentuo-
se. Krastovaizdzio komponentai turi jtakos garso
sklidimui aplinkoje: vieni silpnina, kiti stiprina
garsa, pavyzdziui, misko pakrastys ir uola. ISrys-
kéja viena i esminiy akustinio krastovaizdzio sa-
vybiy - dinamiskumas.

GARSU RAISKOS DINAMIKOS
GEOGRAFINE DIFERENCIACIJA

Kaip buvo minéta nagrinéjant garsy Saltinius,
krastovaizdzio akustinés struktiiros sandara ir jos
kaitos pobudis per metus ir parg ypac priklauso
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nuo vietos geografinés padéties bei klimatiniy
ypatumy, kurie dél santykio su kitais krastovaiz-
dzio fiziosferos, biosferos ir antropotechnosfe-
ros komponentais formuoja vienokia ar kitokia
akustine aplinkg. Esama akustinés aplinkos jvai-
rové ir jos ryski priklausomybé nuo vietos saly-
gy apsunkina tiriamo pozymio ar kai kuriy jo
charakteristiky atvaizdavima geografinio pobi-
dzio schemose. Taciau laikantis apibendrinancio
pozilrio ir remiantis santykinémis kategorijo-
mis, kurios nesusietos su konkreéiy parametry
reik§mémis pagal vietovés geografines salygas,
jmanoma pavaizduoti apibendrintg mety laikams
ir krastovaizdziui budingg pasireiskianciy fonijy
garso rai$kos intensyvuma santykinéje skaléje ir
skirtingose geografinése platumose (2 pav.). Su-
formuotg ir generalizuotg schemg galima taiky-
ti tiek Siauriniam, tiek pietiniam pusrutuliams,
orientuojantis j zemumuy teritorijas, kurios virs
juros lygio nepakilusios auk$¢iau kaip 500 m.
Reikéty pabrézti, kad tai yra stipriai generalizuo-
ta schema, netaikytina lokaliame lygmenyje, bet
labiau padedanti suvokti akustinio krastovaizdzio
platuminés diferenciacijos désningumus.

Vietos akustine krastovaizdzio struktarg lemia
daug geografiniy veiksniy, vienas svarbiausiy yra

klimato salygos, nuo kuriy labai priklauso krituliy
kiekis ir jy rezimas bei sezoniné oro temperatiiros
dinamika. Antriniai, ta¢iau ne maziau svarbus
veiksniai yra vietovés pavirSiaus dangos ypatu-
mai, augalijos dangos pobudis, gyviinijos jvairo-
vé, gyventojy skaicius, antropogenizacijos lygis
ir t. t. Taigi nuo jvairiy vietovés geografiniy s3-
lygy ypatumy labai priklauso atitinkamy garso
$altiniy raiskos galimybés, pasikartojimo daz-
nis, intensyvumas, dinamika ir kiti parametrai.
Krastovaizdzio akustiné struktiira, bidama ypac
priklausoma nuo geografiniy salygy, pastebimai
kinta tiek platumos, tiek ir vertikalia kryptimi.
Krastovaizdzio akustinés struktaros pokyciai
vertikalia kryptimi turi glaudy rysj su vertikaliojo
zoniskumo sritimis (3 pav.). Kei¢iantis vietos auks-
¢iui virs jaros lygio, kinta krastovaizdzio strukta-
ra, ji sudaranc¢iy komponenty savybés. Ivardyti
poky¢iai tapatiis arba labai panasis kaip ir keic¢iant
padétj platumos kryptimi i$ piety j Siaure. Patei-
kiamas generalizuotas akustinio krastovaizdzio
vertikalios diferenciacijos (pagal atskirus garso
Saltinius - fomijas) modelis yra tampriai susietas
su salygy pokyciais, pasireiSkianciais platumos
kryptimi. Reikéty pabrézti, kad pastaroji schema
(modelis) yra apibendrinta ir supaprastinta, todél
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konkrecios vietos krastovaizdzio akustinés saly-
gos gali pastebimai skirtis. Galimi neatitikimai
dél geografinés vietovés salygy, kuriy jvairové
kalbant apie vertikalyjj zoniskuma yra nepalygi-
namai didesné nei platumos kryptimi. Pastaro-
joje schemoje (3 pav.) krastovaizdzio akustines
savybes reik§mingai kei¢ia sniego riba, auksciau
kurios didesné arba net absoliuti dauguma garso
$altiniy nusilpsta ar net nustoja reikstis. Sniego
linija, Zvelgiant nuo pusiaujo asigaliy link, kyla ir
ties Himalajy kalny masyvu pasiekia auksciausiag
atZyma - apie 6 000-6 800 m., o einant j auks-
tesnes platumas — Zeméja, aukstosiose platumose
nusileisdama beveik iki jaros lygio. Sniego riba i$
esmeés veikia kaip krastovaizdzio akustiniy savy-
biy rai$ka limituojantis veiksnys. Lygiai taip pat
kaip sezoninéje krastovaizdzio akustiniy savybiy
dinamikoje $altasis (ziemos) laikotarpis, kuris ap-
riboja daugumos garso Saltiniy raiska.

AKUSTINIO KRASTOVAIZDZIO TYRIMU
YPATUMAI

Akustiné krastovaizdzio struktiira, budama reiks-
minga uztikrinant visavertes Zmogaus ir Kity
biologiniy organizmy funkcionavimo salygas, iki
$iol islieka sunkiai kartografuojama. Daugeliu

atvejy mokslinio pobudzio tyrimai yra orien-
tuoti ne j krastovaizdzio akustiniy savybiy ir jy
dinamikos ypatybiy iSaiSkinima, bet j akustinés
ir garsinés tarSos analiz¢ urbanizuotose teritori-
jose. Vienas svarbiausiy krastovaizdzio akustinés
aplinkos tyrimy metody yra geografinio-socio-
loginio pobudzio. Tokio pobudzio tyrimai daz-
niausiai vykdomi pasitelkiant vietinius gyvento-
jus, vaikstinéjant tam tikroje aplinkoje pildomos
anketos (angl. soundwalk). Jas sudaro vertinimo
skalés ir Zmoniy komentarai, formuojami tam
tikroje geografinéje garsinéje aplinkoje. Remia-
masi klausimynais ir stebéjimo dalyviy patirtimi,
jzvalgomis bei likesciais (Brooks ir kt., 2014). Ki-
tas analogisko tyrimo budas yra susijes su Zmo-
niy apklausa naudojant semantinio diferencialo
metoda. Atsakant j klausiama, kokie pojuciai kyla
bunant tam tikroje (garsinéje) aplinkoje, Zmonés
savo pojucius isreiskia jvairiausiais teigiamos ir
neigiamos prasmés budvardziais. Per pastaruo-
sius dedimtmecius $is tyrimy metodas labiau
sutelktas ties veiksniais, kurie lemia zmoniy su-
pratimag apie tam tikras vietoves (Brooks ir kt.,
2014).

Vis labiau populiaréja krastovaizdzio akusti-
nés aplinkos tyrimai ekologiniu aspektu (angl.
soundscape ecology). Tai yra nauja mokslo kryptis.
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Daugelis pagrindiniy $ios krypties principy yra
zinomi ir jprasti krastovaizdzio ekologijos moks-
lui. Tai daugiausia susije¢ su geografiniu konteks-
tu, antropogeniniy ir biologiniy procesy iden-
tifikavimu, jvairiais aplinkos garso spektriniais
modeliais tam tikru laiko momentu. Akcentuo-
jama antropogeniniy ir biologiniy garsy savei-
ka, kaip gyvieji organizmai suvokia krastovaiz-
dzio erdvine konfiguracija ir pan. (Pijanowski
ir kt., 2011). Sios krypties tyrimuose svarbiausi
$ie analizavimo budai: akustinés krastovaizdzio
aplinkos kiekybinis matavimas, erdvés ir laiko
dinamika, aplinkos kaitos poveikis garsui, kras-
tovaizdzio garsy jtaka gyvajai gamtai, Zmogaus
poveikis krastovaizdzio garsams ir krastovaiz-
dzio garsy poveikis Zmogui. Dazniausiai tokio
pobtdzio tyrimai vykdomi konkrecioje lokalaus
lygio vietovéje. Sparciai besiplétojanti yra juaros
ar vandenyno akustinés aplinkos tyrimy kryptis.
Analizuojant povandeninés aplinkos garsus yra
suzinoma apie geofizinius reiskinius, ory salygas,
vietinius gyviinus ir zmogaus veikla tam tikroje
vietovéje (Erbe ir kt., 2016).

Krastovaizdzio geografijoje ir krastotvarkoje
garsas gali bati tiriamas strukttriniu ir morfo-
loginiu principu, kaip sudedamoji ir neatsiejama
krastovaizdzio dalis. Garsinés aplinkos tyrimai
galimi jvairiais aspektais, jie apima tiek visuo-
meninés (urbanizuotos, kaimiskosios teritorijos)
tiek gamtinés geografijos (krastovaizdzio kom-
ponenty sukuriami garsai, gyvoji gamta) sritis.
Krastovaizdzio geografiniai, erdviniai bruozai yra
iSreiskiami kartografiskai. Tiriamoje (kartogra-
fuojamoje) teritorijoje pagal garso intensyvuma
yra iSskiriami arealai, kuriuose garsas isreiskia-
mas decibelais. Analizuojant kartografuotas vie-
nodo garso stipruma jungiancias linijas matoma,
kiek zmoniy yra paveikiama skirtingo intensyvu-
mo garsy. Santykinai daug tyrimy yra atlikty oro
uosto zonose identifikuojant léktuvy skleidziamo
garso stipruma ir jo poveikj aplinkinéms terito-
rijoms, jy kaita tolstant nuo oro uosto (Martin,
2006). Tokio pobudzio tyrimai ypa¢ populiaris
JAV ir Vakary Europoje (Prancuzijoje, Vokieti-
joje, DidZiojoje Britanijoje, Italijoje ir Rusijoje).
Kitose valstybése jie irgi vykdomi, tik mazesniu
mastu. Pabréztina, kad krastovaizdzio akustinés
aplinkos tyrimuose didziausias démesys skiria-
mas garso kokybei (tembrui) jvertinti, visais ba-
dais stengiamasi jj mazinti. Sie aspektai atsispindi

ir Europos Sajungos direktyvoje ,, Aplinkos gar-
sy valdymas ir jvertinimas®, kurios pagrindinis
tikslas yra garsy kontrolés ir jvertinimo meto-
dy pagerinimas siekiant sumazinti jy poveikj
(Papdimitriou ir kt., 2009). Pusiau urbanizuotos
ir kaimiskosios vietovés yra jdomios atliekant
mokslinius tyrimus. Tokio pobudzio teritorijose
galimas kartografavimas isskiriant tyliuosius kai-
miskyjy vietoviy arealus. Kaimiskosios garsinés
aplinkos tyrimai gali bati orientuojami j krasto-
vaizdzio ekologija, analizuojami gyvosios gamtos
garsai. Be to, labai svarbi akustinéje krastovaiz-
dzio struktiroje yra harmoninga garsiné aplinka,
kuri suteikia tam tikry pojtciy bunant joje ir gali
bati tyrinéjama psichologiniu aspektu turizmo
geografijoje. Hidrofoniniai, biofoniniai garsai
yra jraSomi terapiniais tikslais (pauksciy, bangy
musos, upés $niokstimo garsai). Garsiné aplinka
gali bati tyrinéjama saugomose teritorijose kaip
isskirtinis garsinis $iy teritorijy fonas. Pavyzdziui,
Jungtiniy Amerikos Valstijy nacionaliniuose
parkuose akustiné aplinka yra saugoma (Miller,
2008). Visi ten jradyti garsai yra labai svarbis, nes
atskleidzia tam tikros vietos garsinés aplinkos is-
skirtinumg ir unikaluma.

Garso intensyvumui krastovaizdyje matuoti
gali buti naudojamos automatinés skaitmeninés
jraSymo sistemos. Garso fiksavimo prietaisais
identifikuoti garsai yra jraSomi atsizvelgiant j
garsy trukme ir intensyvuma, o tai leidzia signa-
lo procesoriams atkurti jy daznj per laiko viene-
ta. Garso stiprumas (intensyvumas) dazniausiai
iSreiskiamas decibelais (dB). Sklindancius gar-
sus galima uzregistruoti spektrografu. Gaunama
spektrograma, kuri turi tris garso dimensijas:
laikg, daznj ir amplitude. Joje uzfiksuotus gar-
sus galima detaliai analizuoti, toks metodas ypac
populiarus akustinio krastovaizdzio ekologijos
tyrimuose. Cia spektrogramos naudojamos ana-
lizuojant gamtos (geofoninius, biofoninius) ir an-
tropofoninius garsus, bet dazniausiai tokio pobi-
dzio tyrimai taikomi tiriant gyviiny garsus, ypac
pauksciy. Kartografuodami akustinés aplinkos
savybes laiko ir erdvés kontekste gauname rezul-
tatus, kuriuos galime pritaikyti ekosistemy raidos
tyrimuose, kity geografijos sri¢iy poreikiams,
planuodami teritorijas, analizuodami kitokio po-
budzio garso specifika.

Svarbus terminas naudojant ir tiriant garsine
aplinka yra sonotopas, turintis dar kelias darybos
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prasme panasias, bet pagal apimamg turinj ir
apibréztj kitokias variacijas — soundtopas ir so-
notonas. Sonotopas yra teritorinis vienetas, ap-
répiantis panasy geofoniniy, biofoniniy ar an-
tropotechnofoniniy garsy derinj (Farina, 2014),
kuris formuojasi, sklinda ir bégant laikui kinta
pagal vienodus principus. Sonotopai i$skiriami
remiantis tam tikro krastovaizdzio ,garsinio
lopinélio® i$sidéstymu bégant laikui ir erdve-
je, jis taip pat atspindi garso kokybe, jo atsira-
dimo laikg, i$sidéstymo ir kaitos erdvéje ypa-
tumus. Taciau sonotopy iSskyrimas lokalinéje
krastotvarkoje vis dar kelia neaiSkumy ir jy
skyrimo bei vertinimo problema iki $iol neturi
pakankamo metodologinio pagrindo (Kava-
liauskas, 2011). Sonotopai krastovaizdyje gali
bati identifikuojami tiriant krastovaizdzio arealo
morfologine struktiira, kurios sudétis tiesiogiai
turi jtakos vietos akustinés sandaros ypatumams.
Mokslinéje literatiiroje terminas ,soundtopas®
(angl. soundtope) neretai traktuojamas kaip dalis
sonotopo, nors darybos prasme jis tapatus sono-
topui. ,Soundtopas“ generuojamas ir fiksuojamas
tik gyviiny bendruomenése ir gali buti tapatina-
mas su vieta, kur skleidziami jspéjamieji signalai.
»Sonotonai“ (angl. sonotone) yra kazkas panasaus
kaip ekotonai ir traktuojami kaip pereinamosios
juostos tarp skirtingy sonotopy.

IS mokslininky darby, tirian¢iy akustika ir
akustikos psichologija, yra suzinomos fizinés gar-
so savybés, garso kaip reiskinio psichofiziologi-
nio suvokimo procesas - sklidimo kelias link
Zmogaus smegeny. I§ visuomenés yra suzinoma,
kaip garsai veikia Zmoniy elgesj ir kaip Zzmonés
reaguoja i jvairius garsus. Muzikologine prasme
aplinkos garsai yra kaip muzikiné kompozicija. I$
to gimsta akustinis dizainas, kuris turi esteting sa-
saja su krastovaizdziu, kai analizuojamas garsas ir
jo kaitos procesai, krastovaizdzio garsiné aplinka
su zmogumi ir aplinka (Schafer, 1993). Garsinés
aplinkos tyrimai turi ne tik pazinting-moksline,
bet ir praktine prasme. Tokio pobudzio tyrimy
plétra padéty geriau ir tiksliau jvertinti momenti-
ne vietos krastovaizdzio garsine struktira, suvokti
jos dinamika jvairiuose laiko intervaluose, padé-
ty atlikti kokybinj palyginamajj vertinima, iden-
tifikuoti vertés ir i§skirtinumo savybiy turincius
sonotopus. Sonotopai galéty tapti kaip saugotina,
konkrecig teritorijg reprezentuojanti ir i$ kity teri-
torijy isskirianti bei gyvenimo kokybe, rekreacinj

atraktyvuma didinanti vertybé. Galiausiai platesni
tokio pobudzio tyrimai sudaryty galimybes isskir-
ti nagrinéjamos teritorijos (regioniniu ar valsty-
biniu lygmeniu) garso struktiros ir dinamikos
pozitriu vienaly¢iy krastovaizdzio elementy (te-
ritoriniy vienety) sonotopus.

ISVADOS

1. Nors krastovaizdzio akustinés struktaros isty-
rimo lygis vis dar yra Zemas, tobuléjancios tech-
nologijos ir didéjantis jy prieinamumas sudaro vis
palankesnes salygas tokio pobtidzio krastovaizdzio
tyrimy raigkai.

2. Akustinio krastovaizdzio terminas gali buti
diskusinio pobudzio dél panasiy jam terminy var-
tojimo, be to, dél tarpdisciplininés tyrimy srities
$ios sgvokos néra tvirtai nusistoveéjusios.

3. Bendrojoje akustinio krastovaizdzio struk-
tarinéje schemoje identifikavus jvairaus pobi-
dzio gamtinius ir antropogeninius garso $altinius
(fonijas) butina konstatuoti, kad esminiu akustinj
krastovaizdj formuojanciu veiksniu islieka vietos
geografiné padétis su visais kitais jai budingais
akustines savybes veikianciais atributais (klimato
salygomis, vietovés krastovaizdzio ypatybémis, jy
kaita per parg ir metus).

4. Akustinio krastovaizdzio tyrimai krastovaiz-
dzio geografijoje ir krastotvarkoje daugiausia su-
telkti urbanizuotose teritorijose, kur aktualiausia
garso tarSos problema. Populiariis yra ekologinio
pobudzio akustinio krastovaizdzio tyrimai, atsklei-
dziantys pagrindines akustinés aplinkos savybes, i$
kuriy svarbiausios yra garso kaita bégant laikui ir
erdvéje.

5. Vykdant akustinio krastovaizdzio tyrimus
batina integruoti jvairias mokslinio pazinimo
sritis tam, kad pavykty efektyviau spresti tipis-
kos ir isskirtinés akustinés aplinkos pazinimo bei
apsaugos problemas.

6. Plétojami akustinio krastovaizdzio tyrimai
padéty geriau ir tiksliau jvertinti momenting vie-
tos krastovaizdzio garsine struktiirg, suvokti jos
dinamikg jvairiuose laiko intervaluose. Be to, visa
tai jgalinty atlikti kokybinj palyginamajj vertinima
identifikuojant vertés ir iSskirtinumo savybiy tu-
rincius sonotopus.
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SOUNDSCAPE CONCEPTION AND ITS
RESEARCH PECULIARITIES

Summary

This scientific field has been developing since the sec-
ond half of the 20th century. Although this research
field has been relevant for more than 50 years; however,
it has plenty of various approaches, because it is an in-
terdisciplinary research field. The landscape structure
and sound environment are strongly interconnected.
The interfaces are visible through the landscape mor-
phology, vegetation structure, human infrastructure
and settlements and the distribution of animals in it; all
these elements create the various environmental sounds
and the particular spreading conditions. In the land-
scape there are plenty of sound sources, but the major
are three. Geophonies are the result of sonic energy
produced by non-biological natural agents such as
winds, volcanoes, sea waves. Biophonies are the result
of animal vocalizations (songs, contact and alarm calls,
voices). Anthrophonies are the result of all the sounds
produced by technical devices (engines, blades, wheel
revolutions, industries, etc.). But such classification is
not precise; therefore, to be more accurate it should
be split further. As a result, geophony consists of hy-
drophony (flowing sounds of the water) and lithophony
(sounds created in contact with the earth’s surface).
This classification also includes sounds produced by
the plants. In anthrophony, we could distinguish two
types of sounds: anthrophony as sounds of people
themselves and technophony as sounds of technical
devices - it can be called anthropotechnophony. There-
fore, meteorological phenomena have influence on all
sounds in the landscape. Geographically, the main fac-
tors influencing the dynamics of sounds are the geo-
graphical location of the area, the climate conditions,

and the daily cycle. These all sound sources can pro-
duce low fidelity (lo-fi) sounds that are clear and can
be heard from one main sound source and high fidel-
ity (hi-fi) sounds that are very unclear and unpleasant.
The various spread of sound is significant in different
latitudes and in the areas of altitudinal zonation. It is de-
termined by many geographical factors, among which
the most important are climatic conditions, the charac-
teristics of the surface area, vegetation, the diversity of
flora, population density, the degree of anthropogenic
load, etc. In mountain areas, the spread of sound is
characterized by different specific features. First of all
it depends on the geographic latitude and on climatic
conditions, the height of the snowline and the nature
of vegetation. In addition, geomorphological features of
the mountains are also important - the steepness and
location of the slope. Currently, landscape sound is in-
creasingly developing in various aspects, but research is
often focused on noise pollution in urban and suburban
areas. The soundscape ecology has become more popu-
lar in recent decades. This includes the assignment of
the soundscape to the geographic context, the identifi-
cation of anthropogenic and biological processes, and
spectral and temporal patterns in the soundscape, how
organisms perceive spatial configuration in landscapes,
etc. An underwater acoustic environment should also
be explored. Studies of the landscape’s sound environ-
ment can also be carried out in rural areas, as well as
studies relevant to landscape architecture. In psycho-
logical aspect it is important in tourism geography
studies. The mapping of the space of acoustic environ-
ment - time change and its properties can be applied
to geographic analysis, ecosystem evolution, landscape
management, urban and rural planning, and analysis of
sound specifics.

Keywords: soundscape, soundscape structure, so-
notopes, sonic environment, apllied landscape research



