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Straipsnyje nagrinéjami rodikliai, apibadinantys vandens tempera-
taros pasiskirstyma per metus ir jy pritaikymo Lietuvos upiy klasifika-
vimui pagal terminj reZimg galimybés. Tyrimo metu nagrinéta informa-
cija i§ 12 VMS, apibadinanciy skirtingu hidrologiniu rezimu ir baseiny
rodikliais pasiZymincias upes, reprezentuojancias jvairius Salies regionus.
Analizei naudoti duomenys, atskleidziantys 2007-2016 m. viduting paros
vandens temperatiirg. Pagal juos apskaiciuotos svarbiausios temperataros
kaitos statistinés charakteristikos, nubréztos temperataros trukmés krei-
vés, vidutiniy de$imtadienio temperattry pasiskirstymo per metus gra-
fikai, pirmg karta nustatyti H-indekso principu apskai¢iuojami vandens
temperatiiros indeksai. Atsizvelgiant | vandens temperatiiros matavimo
metodinius pokycius po sto¢iy automatizavimo ir j tai, kad kol kas Lie-
tuvoje taikomos upiy klasifikacijos pagal terminj reZimg menkai atsizvel-
gia j vandens temperataros pasiskirstyma per metus (kuris itin svarbus
apibadinant ekologines salygas), siiloma plétoti klasifikacijos metodika
pasitelkiant temperatiros trukmés kreives ir temperataros indeksus. Ti-
kimasi, kad ateityje, praplétus tyrimy arealg ir i$analizavus ilgesnes duo-
meny sekas, $iy rodikliy (ypa¢ vandens temperatiros indekso) taikymas
palengvins upiy ekologiniy salygy vertinimg pagal vandens temperataros
kriterijus.

RaktazZodziai: vandens temperatiira, Lietuvos upés, temperatiros indek-
sas, temperatiros pasiskirstymas per metus, H-indeksas

JVADAS

tis upiy bei ezery vandens rezimo poky¢ius (Lan-
gan ir kt., 2001; Van Vliet ir kt., 2013).

Vandens temperatiira — vienas i$ svarbiausiy hidro-
ekosistemos biiklés rodikliy. Nuo to, kiek jsyla van-
duo, priklauso daugelis hidrofiziniy, hidrochemi-
niy, hidrobiologiniy savybiy ir procesy. Pastaruoju
metu vandens temperatiira daznai naudojama ir
kaip klimato kaitos indikatorius, charakterizuojan-

Upiy vandens temperatiiros tyrimai ypaé ak-
tualais analizuojant jy atitikimg jvairiy organiz-
my gyvenimo salygoms. Nagrinéjant terminius
rodiklius $iuo aspektu, dazniausiai domimasi $al-
tamégiy zuvy populiacijos parametry priklauso-
mybe nuo vandens temperatiiros charakteristiky
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(Goniea ir kt., 2006; Hari ir kt., 2006). Prie$ kelio-
lika mety buvo méginama jtraukti vandens tempe-
ratros rodiklius ir j Lietuvos pavir§iniy vandeny
klasifikacijos sistemg (Ansbaek, Valatka, 2001), bet
Bendrosios vandens politikos direktyvos (BVPD)
pagrindu sukurtame vandens telkiniy etaloniniy
salygy aprase (Lietuvos Respublikos..., 2005) jie
nenaudojami. Sia tema miisy Salyje biita pavieniy
tyrimy, kuriuose analizuotas upiy atitikimas eko-
loginése klasifikacijose minimiems ribiniy vandens
temperattry kriterijams (Vanagaité, Valiuskevicius,
2011), atliktas upiy klasifikavimas pagal viduting
daugiamete vandens temperatirg, sudarant gali-
mybes jvertinti neidtirty upiy terminius rodiklius
(Jablonskis, Jurgelénaité, 2010), bei nagrinéti van-
dens temperatirg $iltuoju mety laiku lemiantys
veiksniai (Jurgelénaité, Jakimavicius, 2014).

Plac¢iau Lietuvoje tirti klimato kaitos procesy
poveikio upiy vandens temperatiiros pokyc¢iams
klausimai. Galimus muasy Salies upiy vandens
temperatiros pokycius ne kartg yra analizavusi
A. Jurgelénaité. Jos (vienos ir su bendraautoriais)
darbuose ypa¢ daug démesio skiriama jvairiu hid-
rologiniu rezimu pasizyminciy upiy temperatiros
rodikliy prognozéms XXI a., taikant skirtingus
klimato kaitos scenarijus aprasancius modelius.
Tyrimy rezultatai rodo, kad, nepriklausomai nuo
prognozei naudoto modelio, XXI a. pabaigoje dau-
gumoje Lietuvos upiy vandens temperatiiros vidur-
kis bus padidéjes nuo keliolikos iki keliasde$imties
procenty (2-3 °C), palyginti su Siandieniniais duo-
menimis (Jurgelénaité, Jakimavicius, 2014; Jurge-
lénaité, 2015). Pasinaudodama 1945-2010 m. lai-
kotarpio matavimy duomenimis, autoré taip pat
tyré $iuo metu vyraujancias vandens temperatiiros
kaitos tendencijas (Jurgelénaiteé ir kt., 2012). Pana-
§i analizé, naudojant trumpesnes duomeny sekas,
buvo atliekama ir anksc¢iau skelbtuose darbuose
(Glavnoe upravlenie..., 1969; Kilkus, Valiuskevi-
&us, 2001). Sie tyrimai padéjo nustatyti $iltu, vésiu
ir $altu vandeniu i$siskirian¢iy upiy vandens tem-
peratiiros reakcija j aplinkos veiksnius lemiancias
priezastis, iSryskinti poky¢iy ypatumus, padéjo
jvertinti vandens temperatiirg apibadinanciy duo-
meny patikimumo ribas ir atrinkti homogenisku-
mu pasiZzymincias vandens temperatiiros duome-
ny sekas.

Nemazai démesio $alies mokslininkai skyré ty-
rimams, kuriuose nagrinéjamas upiy ir jy baseiny
fiziniy geografiniy salygy bei jy antropogeninio

jsisavinimo lygmens poveikis vandens terminiam
rezimui. Detaliai i§analizuotos bendrosios charak-
teristikos, lemiancios jvairaus dydzio upiy van-
dens temperatiirg skirtinguose Lietuvos regionuo-
se (Griziené ir kt., 1983; Jablonskis, Jurgelénaité,
2010), ypa¢ akcentuojant tvenkiniy poveikio upiy
terminiam rezimui problematikg (Rimaviciateé,
2000a; 2000b; Meilutyté-Barauskiené ir kt., 2005).
Kai kuriuose baseinuose tirtas temperatiiros po-
veikis upiy vandens fizikinéms-cheminéms savy-
béms (Kilkus, 2006). Pastaraisiais metais Lietuvoje
atliktuose tyrimuose méginama atkreipti démesj
j vandens temperatiiros svarbg upiy ekologinéms
salygoms (Visinskiené, Bernotiené, 2012; Berno-
tiené, Bartkeviciené, 2013; Kesminas ir kt., 2015),
taciau tokiy darby kol kas negausu.

Panasios problemos daznai analizuojamos ir
kaimyninése valstybése, kas rodo, jog kol kas Siau-
rés Europos regione upiy terminio rezimo tyrimai
koncentruoti j pirminés problematikos isryskini-
mg: domimasi vandens temperatiirg lemianc¢iomis
priezastimis, jos svyravimy periodiskumu, da-
bartinémis kaitos tendencijomis ir galimais po-
ky¢iais ateityje. Ypa¢ daug tokio pobiudzio darby
pastaraisiais metais yra paskelbe Lenkijos tyréjai
(Ptak ir kt., 2015; Rajwa-Kuligiewicz ir kt., 2015;
Marszelewski, Pius, 2016; Graf, 2018). Svarbiy re-
zultaty pasiekta ir tiriant didzigsias Europos upes:
Reing (Hardenbicker ir kt., 2017), Rarg ir Masg
(Pyka ir kt., 2016), Elbe ir Dunojy (Markovic ir
kt., 2013). Kita vertus, Europoje vis daugiau déme-
sio skiriama tyrimams, nagrinéjantiems vandens
temperatiros poveikj upés ekosistemos buklei.
Dazniausiai analizei pasirenkamos specifinés fau-
nos rasys, indikuojancios bendrg ekosistemos re-
akcija (Daufresne, Boét, 2007; Leuven ir kt., 2011;
Krolak ir kt., 2017).

Siandienis problemos pazinimo lygmuo ir vy-
raujancios tyrimy tendencijos sufleruoja, kad vie-
na aktualiausiy temy Sioje srityje yra upiy klasi-
fikacijos pagal terminius rodiklius tobulinimas.
Skirstant upes pagal vandens temperatiirg, daugu-
ma atvejy naudojamas vienas parametras (vidutiné
temperatiira, upés $ilumos atsargos ir pan.). Tokiu
principu sudarytos klasifikacijos dazniausiai turi
vieng trikumg - menkai atspindi vandens tempe-
ratlry pasiskirstymg ir neparodo, kokios mety ar
atskiry sezony temperatiiros upei labiausiai badin-
gos. Apibudinant hidroekosistemos biukle butent
$ios charakteristikos yra itin svarbios. Tobulinant
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upiy klasifikacijos pagal terminj rezimg principus,
taip pat svarbu atsizvelgti j tai, kad per kelis pa-
skutinius metus Lietuvoje (kaip ir daugelyje kai-
myniniy $aliy) smarkiai pakito vandens tempera-
tiros matavimo metodika: automatizavus vandens
matavimo stotis (VMS), gaunami duomenys, kurie
daznai nereprezentuoja pagrindinio srauto termi-
niy salygy ir yra labiau priklausomi nuo vietiniy
veiksniy.

Siame darbe, analizuojant jvairiy regiony ir
skirtingo dydzio Lietuvos upes, méginama pa-
teikti upiy klasifikavimui pagal terminj rezima
labiausiai tinkamus rodiklius. Pirmg kartg upiy
terminio rezimo apibudinimui pasitelktas h in-
dekso (Hircsh, 2005) principu skai¢iuojamas tem-
peratiiros indeksas. Ateityje apdorojus daugiau
informacijos ir naudojantis $iais parametrais ti-

kimasi suklasifikuoti $alies upes pagal temperati-
ros pasiskirstymg per metus, kas leisty i$ryskinti
skirtingomis hidroekologinémis salygomis pasi-
zymincias vandentékmes.

DUOMENYS IR METODIKA

Darbe naudoti 12 VMS, issidésciusiy prie skir-
tingo dydzio upiy jvairiuose Lietuvos regionuo-
se, vandens temperatiiros duomenys. Pasirenkant
upes stengtasi, kad jos pasizymeéty kuo jvairesné-
mis baseiny fizinémis geografinémis salygomis,
morfometriniais rodikliais, maitinimo rezimu ir
reprezentuoty didzigja dalj Salies vandentékmiy
tipy (1 lentelé). Kadangi naudoti kasdieniai van-
dens temperatiiros duomenys, kuriy didzioji dalis
yra gauta naudojant automatine matavimo jranga,

1 lentelé. Pagrindiniai analizuoty upiy baseiny morfometriniai ir fiziniai geografiniai rodikliai (Gailiusis ir

kt., 2001)
Table 1. The main morphometric and physical geographical indicators of analyzed river basins (Gailiusis et al.,
2001)
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Merkys Puvocdiai 189 4220 0,9 10 46 67
Skroblus Dubininkas 14 71 0,1 2 94 95
Neris Jonava 471 24 600 2,4 10 28 -
Sventoji Ukmergé 206 5440 3,8 9 12 30
Dubysa Lyduvénai 56 1130 0,7 13 14 20
Sesupée Kudirkos 183 3210 2,0 11 17 10
Naumiestis
Minija Kartena 109 1230 1,4 8 20 12
Svyla Guntauninkai 52 164 0,4 8 9 5
Miisa Zilpamisis 115 4910 0,5 5 15 2
Yslykis Kyburiai 14 74 0 1 4 0
Bartuva Skuodas 52 612 0,2 5 3
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pasirenkant upes nuspresta nekreipti démesio j ga-
limg vietiniy veiksniy (vagos uzzélimo, i$sekimo,
auksciau VMS esanciy tvenkiniy ir pan.) poveiki.
Tokj sprendima lémé dvi priezastys: 1) automati-
zavus VMS, daugelyje ju gaunami duomenys la-
biau atspindi trumpo upés ruozo ar net konkre-
taus vagos tasko, o ne pagrindinés vandens srauto
dalies temperatira; 2) turima informacija nelei-
dzia tiksliai nustatyti, kuriose VMS temperatiros
davikliai yra labiau veikiami vietiniy salygy nei ki-
tur (tai mazai priklauso nuo upés dydzio, debito ir
panasiy charakteristiky, bet yra glaudziai susij¢ su
daviklio jrengimo vietai budingomis savybémis).
Tyrimas paremtas 2007-2016 m. vidutinés pa-
ros vandens temperatiros duomenimis. Tiriamojo
laikotarpio pasirinkimg lémé duomeny pasiekia-
mumas ir homogeniskumas. Iki XXT a. pirmojo de-
$imtmecio pabaigos daugumoje prie Lietuvos upiy
veikian¢iy VMS temperatiiros matavimai buvo
vykdomi du kartus per para $iltuoju mety laiku.
Véliau, automatizavus stotis, matavimai vykdyti
iStisus metus, o duomenys registruoti Zymiai daz-
niau. Be to, ankstesniy mety vandens temperattiros
matavimy rezultatai Lietuvos hidrometeorologijos
tarnybos (LHMT) archyve saugomi popieriniu
formatu ir yra sunkiai prieinami (,,Hidrologiniuo-
se metra$¢iuose“ pateikiama tik vidutiné desim-
tadienio temperatiira), o nuo 2007 m. daugumos
sto¢iy duomenys archyvuojami kompiuteriy laik-
menose. 2007-2016 m. sukaupti duomenys meto-
didkai néra vienalyciai: per tg laika beveik visose
VMS pereita nuo rankiniy matavimy (kai vandens
temperatiira matuodavo stebétojas) prie automati-
niy matavimo jrenginiy. Zinant datas, nuo kuriy
konkreciose VMS temperatiira pradéta registruoti
automatiskai, buvo meéginama patikrinti rankiniu
ir automatiniu budu gauty duomeny sekos daliy
homogeniskuma. Patikrai pasitelkti 5 % reiks-
mingumo kritines reik§mes atitinkantys FiSerio ir
Stjudento kriterijai. Nei vienos analizuotos VMS
duomeny sekose vienalytiskumo pazeidimy nenu-
statyta. Spétina, kad duomeny seky homogenisku-
ma padéjo uztikrinti LHMT naudotos duomeny
korekcijos: daugelyje stociy, jdiegus automatinius
matavimo jrenginius, vandens temperatiira tam
tikrg laikg papildomai matuota ir stebétojy, i ju
matavimy rezultatus buvo atsizvelgiama skaiciuo-
jant viduting paros temperatiirg (tam tikrais atve-
jais jvestos pataisos). Vis délto butina pripazinti,
kad, analizuojant vos 10 mety trukmeés laikotarpj

su metodi$kai nevienalyciais duomenimis, gauti
rezultatai gali bati vertinami tik kaip apytikriai.
Todél Siame tyrime gauty rezultaty nederéty
traktuoti kaip tiksliy reik§miy: pagrindinis darbo
tikslas buvo iSryskinti esmines tam tikry terminj
upiy rezima apibudinanciy rodikliy savybes, pagal
kurias véliau galima buty tobulinti upiy terminés
klasifikacijos schemg.

I§ kasdieniy 2007-2016 m. duomeny buvo ap-
skaiciuoti Sie statistiniai temperatiros rodikliai:
maksimali ir vidutiné vandens temperatiira, vi-
dutiné temperatliros suma per metus, temperatii-
ros standartinis nuokrypis, pirmo, antro ir trecio
kvartiliy ribas reprezentuojancios temperatiros
reiksmés (Q1, Q2, Q3), trecio ir pirmo kvarti-
liy reik$miy skirtumas (Q3-Q1). Remiantis Sio
laikotarpio duomenimis, buvo sudaromos van-
dens temperatiaros trukmés kreivés, parodancios,
kiek laiko upéje trunka laikotarpis, kai tempera-
tara yra aukstesné uz tam tikrg ribg. Duomenys
apie vidutine paros vandens temperatirg naudoti
ir analizuojant vidutines de$imtadienio vandens
temperatiiras: pagal juos apskaiciuoti desimtadie-
niy temperatiros vidurkiai ir nubrézti jy kaita per
metus apibtudinantys grafikai.

I§ 2007-2016 m. desimtadieniy vandens tem-
peratiiros vidurkiy apskaiciuoti vandens tempe-
ratiros indeksai (1 pav.). Temperatiiros indekso
skai¢iavimui pasitelkta schema, primenanti ge-
rai zinomo bibliometrinio rodiklio H-indekso
(Hirsch, 2005) skai¢iavimo principg. Upés tem-
peratiros indeksu Siame tyrime laikéme skaiciy
x, rodantj, kiek deSimtadieniy per metus vidutiné
desimtadienio vandens temperatiira yra didesné
uz x. Tai reiskia, kad didesniu temperatiiros in-
deksu pasizyminciose upése (lyginant su upémis,
kuriy indekso reik§mé mazesné) vanduo ilgesnj
laikg bana Siltas.

Teoridkai temperatiros indeksas gali svyruoti
nuo 0 (jei nei vieno ty mety desimtadienio vidu-
tiné vandens temperatiira nevir$ija 1 °C) iki 36
(jei visus 36 mety deSimtadienius vandens tempe-
ratiira yra aukstesné kaip 36 °C). Pabréztina, kad
desimtadienis - salyginis pavadinimas, jis trunka
ne batinai 10 dieny: pavyzdziui, sausio paskutinis
desimtadienis trunka 11 dieny, o vasario pasku-
tinis desimtadienis — 8 arba 9 dienas. Vertinant
indeksa buvo operuojama tik sveikais skaiciais,
t. y. neatsizvelgta j nepilnas desimtadienio dalis,
o virdijamy temperatiros reik§miy laiptas buvo
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1 pav. 2009 m. vandens temperatiiros indekso skai¢iavimo Musoje ties Zilpamisiu (kairéje) ir Skrobluje ties
Dubininku (desinéje) pavyzdziai. Indekso vertés nustatymo metodika aprasyta tekste

Fig. 1. Examples of calculating the water temperature index for 2009 in the Miusa-Zilpamiisiai (on the left) and Skroblus-
Dubininkas (on the right). The methodology for determining the index value is described in the text

prilygintas 1 (todél indeksas negali buati lygus 9,8
arba 12,3, o tik 10 arba 12). Temperataros indeksas
buvo skai¢iuojamas kiekvieniems metams atskirai,
o véliau i§vestas rodiklio vidurkis uz visg tyrimy
laikotarpj suapvalintas iki sveiko skaiciaus. 1 pav.
parodyta schema iliustruoja specifinius konkreciy
mety temperatiiros indekso skai¢iavimo atvejus.
Pavyzdziui, Misoje ties Zilpamigiu 2009 m. buvo
14 desimtadieniy, kuriy vandens temperatiiros vi-
durkis virsijo 14 °C, todél nekyla abejoniy, kad in-
deksas lygus 14 (jis negali buti didesnis, nes 15 °C
vidutinés temperatiros riba buvo vir§yta tik 12
desimtadieniy, ir negali buti mazesnis, nes 13 °C
riba virsyta 15 desimtadieniy). Skrobluje ties Du-
bininku tais paciais metais temperatiiros indeksas
lygus 10, nors net 12 dedimtadieniy temperatiiros
vidurkis buvo didesnis kaip 10 °C (indeksas nega-
li buti didesnis, nes 11 °C vidutinés temperattros
ribg virsija tik 10 deSimtadieniy).

Dauguma darbe naudoty duomeny seky buvo
tvarkingos ir nereikalavo papildomo apdorojimo
(kaip minéta, naudoti LHMT duomenys, kurie yra
koreguoti pagal stebétojy duomenis ir gretimo-
se upése stebéty situacija). Kai kuriose kasdieniy
duomeny sekose pasitaiké nezymiy trikiy $altuo-
ju mety sezonu, kurie neturéjo esminio poveikio

darbo rezultatams. Siltuoju mety sezonu dviejose
VMS nustatyti ilgesnj laikotarpj apéme duomeny
trikiai: 2009 m. visg geguzés ménesj ir pirma birze-
lio dieng nebuvo Dubysos ties Lyduvénais duome-
ny; 2010 m. birzelio, liepos ir rugpjucio, 2012 m.
rugpjucio ir 2014 m. rugséjo ménesiais — Skrob-
laus ties Dubininku duomeny. Siy mety duome-
nys Lyduvény ir Dubininko VMS buvo isbrokuoti
skai¢iuojant vidutinius metinius vandens tempera-
taros indeksus. Skai¢iuojant tam tikromis tempe-
ratiiromis pasizyminciy dieny skaiciy, Lyduvény ir
Dubininko VMS duomenys nebuvo brokuojami,
taciau analizuojant gautus rezultatus atsizvelgta j
galimus netikslumus, atsiradusius dél duomeny
trakiy.

VIDUTINE PAROS VANDENS
TEMPERATURA IR JOS KAITA

Tyrimo metu naudoti kasdieniai paros vandens
temperatiiros vidurkiai, tai leido apskai¢iuoti ne
tik $iltojo laikotarpio, bet visy mety upiy hidro-
termines charakteristikas. Pirmiausia aptarsime
svarbiausius statistinius temperatiros rodiklius.
Lyginant su ankstesniy tyrimy, kuriuose naudo-
ti ménesiniai duomenys (Jablonskis, Jurgelénaité,
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2 pav. Analizuoty upiy vandens temperattiros (°C) trukmés (% nuo bendro dieny skaiciaus) kreivés, sudarytos i§
2007-2016 m. kasdieniy temperattros vidurkiy duomeny

Fig. 2. The water temperature (°C) frequency (% of the total number of days) curves of the analyzed rivers according to

2007-2016 daily average temperature data

2010; Jurgelénaité, 2015), rezultatais, juose matoma
nemazai naujy detaliy.

Analizuojant paaiskéjo, kad mety vidutiné
temperatira jvairiose upése skiriasi ne taip ryskiai
kaip S$iltuoju laikotarpiu (2 lentelé). Maziausias
metinis vandens temperatiros vidurkis (8,1 °C)
budingas Skroblui ties Dubininku, didziausias
(10,5 °C) - Nemunui ties Smalininkais ir Sesupei
ties Kudirkos Naumiesciu.

Pastebéta, kad vésesniu ir Siltesniu vandeniu
pasizyminciose upése gerokai skiriasi ir vandens
temperatiiros svyravimai. Ta ypac¢ gerai atspindi
skirtumas tarp trecio ir pirmo kvartiliy reik§miy
(Q3-Q1). Matome, kad maziausias skirtumas tarp
$iy rodikliy badingas upéms, kuriy vidutiné tem-

peratira gerokai zemesné: Skroblui ties Dubinin-
ku, Merkiui ties Puvociais, Bartuvai ties Skuodu,
Yslykiui ties Kyburiais, Dubysai ties Lyduvénais,
Svylai ties Guntauninkais. Siy upiy vidutinés pa-
ros temperatiiros duomeny sekoms budingas ir ge-
rokai mazesnis standartinis nuokrypis (2 lentelé).
Tuo tarpu upése, kuriy vidutiné ir maksimali tem-
peratiira per analizuota desimtmetj buvo aukstes-
né (Nemune ties Smalininkais, Sesupéje ties Ku-
dirkos Naumiesciu, Neryje ties Jonava, MiSoje ties
Zilpamusiu), tiek standartinis nuokrypis, tiek Q3
ir Q1 reikSmiy skirtumas — daug mazesnis.
Vandens temperatiiros svyravimus apibudi-
nanciy statistiniy rodikliy skirtumai rodo, kad
daugeliu atvejy, ypa¢ mazesnése upése, vandens
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2 lentelé. Upiy vandens temperatiros statistiniai rodikliai (2007-2016 m. vidutinés paros temperatiiros duo-

menys)

Table 2. The statistical indicators of river water temperature (by 2007-2016 daily temperature data)

Rodiéliz / ‘Ilt;&iscator Vidutiné tem- Maksimali Standartinis
Rier WGS | pPerti | e Moo | Q€| @27C| @3¢ | @s-a17C
ture, °C temperature, °C | viation, °C
Nemunas-Sma- 26,5 7,85 3,2 9,7 18,1 14,9
lininkai 10.5
Merkys-Puvociai 8,9 21,4 6,22 32 8,4 14,9 11,7
Skroblus-Dubininkas 8,1 17,6 4,24 4,5 7,8 11,9 7,4
Neris—Jonava 9,9 25,8 7,81 2,4 8,7 17,5 15,1
Sventoji-Ukmergé 9,8 25,0 7,61 25 86 171 14,6
Dubysa-Lyduvénai 9,0 24,2 7,05 2,3 7,7 15,6 13,3
Sesupé-Kudirkos 10,5 26,6 8,01 2,9 9,7 18,3 154
Naumiestis ’
Minija-Kartena 9,4 25,5 7,31 2,7 8,1 16,3 13,6
Svyla-Guntauninkai 9,1 23,5 6,99 2,2 8,2 15,5 13,3
Mﬁéa—Zilpamﬁéis 9,7 28,0 7,90 1,8 8,5 17,2 15,4
Yslykis—Kyburiai 8,5 27,8 6,96 1,7 7,2 15,1 13,4
Bartuva—Skuodas 9,1 23,8 6,80 2,6 8,2 15,3 12,7

temperatirg labiausiai lemia upiy maitinimo ti-
pas: lyginant gautus terminius rodiklius su Lietu-
vos upiy klasifikacija pagal nuotékio rezima (Jab-
lonskis, Janukéniené, 1978) nesunku pastebéti,
kad vésesnése upése Zymiai didesné nuotékio da-
lis tenka pozeminio vandens prietakai. Didesnése
upése (Nemune, Neryje, Sesupéje, MitSoje) svarbiu
veiksniu tampa tekancio vandens j$ilimo ar atvé-
simo vagoje galimybé, todél didesniais Q3 ir Q1
reik§miy skirtumais bei didesne svyravimy am-
plitude pasizymi upés su ilgesniais auksciau VMS
esancios vagos ruozais (1 lentelé). Sasajas tarp Siy
parametry yra pastebéje ir J. Jablonskis su A. Jur-
gelénaite (2010), jie analizavo S$iltojo laikotarpio
upiy terminius rodiklius. Kita vertus, Merkio ties
Puvociais terminiai rodikliai, nepaisant ilgai trun-
kancio vandens tekéjimo 189 km ilgio vagos atkar-
pa, lieka labiau priklausomi nuo vietiniy veiksniy,
susijusiy su upés mitybos ypatumais (i§ dalies tai
gali lemti ir intensyvus upés reguliavimas aukstu-
pyje, kai nukreipus didziaja dalj nuotékio j Voke
smarkiai pakei¢iamas Merkio hidrologinis rezimas
ilgame ruoze (Gailiusis ir kt., 2001)).

Daugumoje upiy apie temperatiiros svyravimus
galima spresti ne tik pagal Q3 ir Q1 reikSmiy skir-
tuma ar standartinj nuokrypj, bet ir pagal mak-

simalios vandens temperatiiros reikSmes. ISimtj
sudaro Yslykis ties Kyburiais, kurio maksimali
vandens temperatiira (27,8 °C) gerokai didesné nei
daugumoje upiy, nepaisant mazy vidutinés tempe-
ratiros, Q3 ir Q1 skirtumy bei standartinio nuo-
krypio reik$miy (i$ turimy duomeny galima spéti,
kad 2016 m. birzelio gale, ypa¢ nusekus Siaurés
Lietuvos upéms, Yslykyje iSmatuotos isskirtinai
aukstos temperatiros gali bati susij¢ su daviklio
jrengimu pernelyg seklioje ir uzzeliancioje vagos
vietoje).

Siekiant i$siaiskinti upiy vandens temperataros
kaitg per metus, pasitelktos temperatiros trukmeés
kreivés, rodancios, kiek laiko upés vandens tempe-
ratlira buvo zemesné uz tam tikrg ribg (2 pav.). Pa-
gal kreiviy forma taip pat galima spresti ir apie tai,
kokios terminés salygos upéje pasitaiko dazniau-
siai. Laikas kreivése pateiktas procentais. Vertinant
ji paromis, 1 % dera prilyginti 3,653 paroms, nes
per 10 tiriamojo laikotarpio mety pasitaiké trys
keliamieji metai.

Daugumos tirty upiy temperatiros trukmés
kreivés — panasios formos. Nemazg dalj laiko be-
veik visose upése trunka laikotarpis su artimomis
0 °C vandens temperatiiromis (mazdaug 20-25 %
laiko arba apie 75-85 paras kiekvienais metais
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vidutiné paros vandens temperatiira jose svyruo-
ja tarp 0 ir 2 °C). Ryskesnés iSimtys $iuo pozia-
riu - stabilia temperatira pasiZyminc¢io pozemi-
nio vandens (kuris Ziemg yra Siltesnis, o vasarg
vésesnis uz pavirsinj vandenj) gausiai maitinamos
upés: Skroblus ties Dubininku ir Merkys ties Pu-
vociais, kur dieny su analogiska temperatara téra
atitinkamai 7,2 % ir 16,2 %. Kiek maZiau nei ki-
tur dieny su vidutine 0-2 °C vandens temperatiira
yra ir Nemune ties Smalininkais (¢ia jos sudaro
19,8 %). Didesnis auksta vandens temperatiira
pasizyminciy dieny skaic¢ius nustatytas stambio-
se arba tose upése, kurias maitina daugiausia pa-
vir§iné prietaka. Pavyzdziui, aukstesné nei 20 °C
vandens temperatira Nemune ties Smalininkais
laikosi 52 paras per metus (14,1 % laiko), Nery-
je ties Jonava — 44 paras (11,9 %), Sventojoje ties
Ukmerge - 37 paras (10,1 %), Sesupéje ties Kudir-
kos Naumiesc¢iu - 56 paras (15,3 %), Musoje ties
Zilpamisiu - 40 pary (10,9 %). 25 °C virsijanti
vidutiné paros vandens temperatiira pasiekiama
retai. 2007-2016 m. tokie atvejai nustatyti Nemu-
ne ties Smalininkais, Sesupéje ties Kudirkos Nau-
miesciu, Minijoje ties Kartena, Neryje ties Jonava,
Sventojoje ties Ukmerge, Mit3oje ties Zilpamiisiu
ir Yslykyje ties Kyburiais. Dauguma jy nustatyti
2010, 2012 ir 2016 metais.

Kreivés leidzia jzvelgti ir kitas ekologiskai
svarbias ribas atitinkanc¢ius vandens temperati-
ros trukmés ypatumus. Didziojoje dalyje upiy
laikotarpis, kai vidutiné paros vandens tempera-
tira svyruoja tarp 5 ir 15 °C (ichtiology tyrimai
(Kesminas ir kt., 2015) rodo, kad $is temperata-
liacijos vystymuisi) sudaro 33-36 % mety laiko ir
trunka 120-130 dieny. Taciau kai kuriose upése
i §i temperataros intervalg patenkantis laikotar-
pis apima zymiai didesn¢ ar mazesn¢ mety dalj:
Skrobluje ties Dubininku - 68 %, Merkyje tie Pu-
voliais - 40 %, MusSoje ties Zilpamasiu ir Nemu-
ne ties Smalininkais — 28 %, Sesupéje ties Kudir-
kos Naumies¢iu, Sventojoje ties Ukmerge, Neryje
ties Jonava - 30 %.

Be abejo, i§ 10 mety duomeny sudarytos van-
dens temperatiros trukmeés kreivés néra labai tiks-
lios. Taciau pradiniai tyrimo rezultatai rodo, kad
ateityje, pailgéjus automatiniy VMS vandens tem-
peratiros duomeny sekoms, jos galéty tapti ypac
patogiu jrankiu vertinant upés ekologines salygas,
skai¢iuojant vandens laipsniadienius ir pan.

VIDUTINE DESIMTADIENIO VANDENS
TEMPERATURA IR JOS KAITA

Vidutiné paros temperatira atspindi bendrgsias
upiy vandens savybes, taciau daugeliui jose gy-
venanciy organizmy ne maziau svarbu ir tai, kad
laikotarpis su tam tikra vandens temperatara buty
pakankamai ilgas. Vandens augaly ir gyviny vys-
tymasis ypac sklandziai vyksta tada, kai per kon-
krecia jy raidos faz¢ vandens temperatira nuolatos
svyruoja tinkamame intervale. Siuo pozitriu in-
formatyvesni yra upiy terminio rezimo rodikliai,
paremti vidutine deSimtadienio vandens tempe-
ratiira. Tokia informacija patogi dar ir todél, kad
LHMT ilga laika vie$ai skelbé tik vidutinés de$im-
tadieniy vandens temperatiiros duomenis.

Vidutinés desimtadienio vandens temperattiros
(3 pav.) kinta siauresniame intervale nei viduti-
nés paros temperatiiros. Zemiausia desimtadienio
temperatiira svyruoja nuo 0,1 iki 0,4 °C: tokios
reik§meés ziemos metu badingos Svylai ties Gun-
tauninkais, Yslykiui ties Kyburiais, Neriai ties Jo-
nava, Misai ties Zilpamiisiu, Sventajai ties Ukmer-
ge. Tiksliai jvertinti minimaly deSimties pary
vandens temperatiiros vidurkj - sudétinga, nes
beveik visais atvejais maziausios reik§més gautos
tais deSimtadieniais, kuriy duomeny sekos pasizy-
mi trikiais. Didesne pozeminio vandens prietaka
pasizyminciose upése vidutiné desimtadienio tem-
peratiira taip smarkiai nenukrinta (Merkyje ties
Puvodiais ji visais deSimtadieniais yra ne zemesné
kaip 1,1 °C, o Skrobluje ties Dubininku - 2,9 °C).
Sal¢iausias vanduo daugumai upiy bidingas sau-
sio pabaigoje ir vasario pradzioje.

Vasarg vidutiné deSimtadienio vandens tem-
peratura jvairiose upése skiriasi labiau nei Ziemag.
Siltuoju laikotarpiu ypa¢ isryskéja baseino salygy
nulemti mitybos ypatumai. Antai, vidutiné liepos
meénesio treciojo deSimtadienio vandens tempera-
tara Skrobluje ties Dubininku nesiekia 13,8 °C, o
Sesupéje ties Kudirkos Naumiesciu virsija 21,9 °C.
Skiriasi ir auksc¢iausios vidutinés desimtadienio
temperatiros pasiekimo datos. Daugelyje upiy $il-
Ciausias yra treciasis liepos desimtadienis, taciau
pasitaiko iSimciy: Yslykyje ties Kyburiais tiria-
muoju laikotarpiu vanduo buvo $il¢iausias liepos
pirmojo, Dubysoje ties Lyduvénais — liepos antro-
jo, o Miidoje ties Zilpamiisiu, Neryje ties Jonava,
Sventojoje ties Ukmerge ir Nemune ties Smalinin-
kais — rugpjucio pirmojo desimtadienio metu.
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3 pav. Vidutinés desimtadienio upiy vandens temperatiiros (°C) kaita per metus, apskai¢iuota i§ 2007-2016 m. duo-

meny

Fig. 3. Distribution of ten days period average of river water temperature (°C) according to 2007-2016 data

Maksimalios desimtadienio temperatiiros pa-
siekimo laikas susijgs su upés dydziu - vandenin-
gesnése upése auksciausia deSimtadienio vandens
temperatiiros vidurkio reik§mé pasiekiama véliau
nei seklesnése ir trumpesnése (didesnei vandens
masei jSilti reikia daugiau laiko). Panasis rezul-
tatai buvo gauti grupuojant upes pagal rysio tarp
vidutinés ir maksimalios deSimtadienio vandens
temperatiiros pobudj (Vanagaité, Valiuskevicius,
2011). Taciau butina neuzmirsti, kad nagrineé-
tas vos deSimties mety trukmeés laikotarpis, todél
auk$c¢iausios vandens temperatiros pasiekimo
daty skirtumai gali bati nulemti ir keliy mety, pa-
sizyméjusiy netipinémis ory salygomis: butent dél
$ios priezasties daugelyje tirty upiy pirmajj birzelio
desimtadienj vandens temperatiira buvo aukstesné
nei to paties meénesio antrajj ir trecigjj. Maza to,

kai kuriose VMS poveikj rezultatams gali turéti ir
vandens temperatiros matavimui skirty davikliy
vietos parinkimo ypatumai (ypac vasara smarkiai
nusenkanciose upése).

Vidutinés deSimtadieniy temperatiiros pasi-
skirstymo grafikai leidzia detaliau paanalizuoti
laikotarpio, kai vandens temperatira nesiekia tam
tikry slenkstiniy riby, trukme. Pavyzdziui, laiko-
tarpis, kai vandens temperatira 12,6-15,4 °C, kuri
laikoma optimali upétakiy augimui (Kesminas ir
kt., 2015), skirtingose upése trunka nevienodai ir
stebimas skirtingu metu. Siuo poZitiriu geriausio-
mis salygomis pasizymi Skroblus ties Dubininku,
kur tokia vidutiné desimtadienio vandens tempe-
ratlira laikosi apie 80 pary (nuo birzelio pirmojo
iki rugpjucio antrojo desimtadienio imtinai). Pa-
bréztina, kad Skroblus — vienintelé i§ analizuoty
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upiy, kur sis laikotarpis yra vientisas. Visose kitose
upése tokios temperatiros stebimos du kartus per
metus: baigiantis pavasariui ir vasaros pabaigoje-
rudens pradzioje. Be Skroblaus, pakankamai ilgai
toks laikotarpis trunka Merkyje ties Puvociais, kur
jis apima geguzés antrgjj ir treciajj, rugpjucio tre-
¢igjj ir rugséjo antrgjj deSimtadienius. Trumpiau-
siai (geguzés antrajj ir rugséjo treciaji deSimtadie-
nius) 12,6-15,4 °C vidutiné vandens temperatiira
laikosi Nemune ties Smalininkais.

Nagrinéjant viduting deSimtadienio vandens
temperatiirg, buvo méginta suklasifikuoti upes tai-
kant temperatiros indeksg (indekso skai¢iavimas
apradytas skyriuje ,Duomenys ir metodika“). Sis
rodiklis atspindi svarbiausius upés terminio rezi-
mo ypatumus (viduting vandens temperatirg ir
laikotarpio, kai jos reik§meé virsijama, trukme), be
to, esant poreikiui, jj galima apskaiciuoti naudojant
ne tik naujausius, automatinése VMS sukauptus
vandens temperatiros duomenis, bet ir ankstesniy
mety matavimy rezultatus (kai vandens tempera-
tira VMS matuota tik $iltuoju mety laikotarpiu,
o viesai skelbta ne kiekvienos paros, bet vidutiné
desimtadieniy temperatiira).

ISnagrinéjus 2003-2016 m. duomenis paais-
kéjo, kad analizuoty upiy temperatiros indeksai

jvairiais metais svyruoja nuo 10 iki 14 (3 lentelé).
Kaip ir pagal kitus terminius rodiklius, labiausiai
issiskyré Skroblus ties Dubininku, kurio vidutinis
vandens temperatiros indeksas tiriamuoju laiko-
tarpiu buvo 11 (vidutiniskai vos 11 desimtadie-
niy per metus virsijama 11 °C vidutiné vandens
temperatiira). Maksimalus temperatiiros indeksas
(14) badingas Sesupei ties Kudirkos Naumies¢iu
ir Magai ties Zilpamisiu, jose per metus viduti-
niskai buina apie 14 desimtadieniy, kuriy vidutiné
vandens temperatiira vir$ija 14 °C. DidzZiosios da-
lies tirty upiy (Nemuno ties Smalininkais, Neries
ties Jonava, Sventosios ties Ukmerge, Dubysos ties
Lyduvénais, Minijos ties Kartena, Bartuvos ties
Skuodu) temperatiiros indeksas buvo 13. Trijose
VMS (Merkyje ties Puvociais, Svyloje ties Gun-
tauninkais, Yslykyje ties Kyburiais) indeksas lygus
12. Nors nagrinétas laikotarpis néra itin ilgas, o
tirty upiy skaicius nedidelis, tokia temperatiiros
indekso sklaida skirtingomis savybémis pasizy-
minciuose baseinuose leidzia spéti, jog daugu-
moje Lietuvos upiy jis svyruoja panasiose ribose.
Kartu tai rodo, kad taikant §j indeksa upiy tyri-
mams didesnéje teritorijoje, kuriai buadingas rys-
kesnis klimato zoniSkumas, labiau besiskiriancios
hidrogeologinés salygos, reljefo ir krastovaizdzio

3 lentelé. Vandens temperatiiros indeksy pasiskirstymas tirtose upése skirtingais metais

Table 3. The distribution of water temperature indices in investigated rivers in different years

Temperatiiros indeksas / Index of temperature

. . . Z)
Upé ir stotis ~ © & = = ~ o < n © =
River-station S S = = = = = = = = | E3
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q o =
>
Nemunas-Sma- 13 13 14 13 14 14 13 13 13 14 13
lininkai
Merkys—PuVOéiai 12 12 12 12 12 12 13 12 12 13 12
Skroblus—Dubininkas 11 10 10 - 11 - 11 - 10 11 11
Neris-Jonava 13 13 13 13 13 14 13 13 13 13 13
Sventoji-Ukmergeé 13 12 13 13 13 14 13 13 13 13 13
Dubysa-Lyduvénai 12 13 - 12 13 12 13 13 12 13 13
SeSupé-Kudirkos 14 13 14 13 13 14 14 4 13 14 14
Naumiestis
Minija-Kartena 12 13 13 13 13 13 13 13 12 13 13
Svyla-Guntauninkai 12 11 11 12 13 13 13 12 12 13 12
Mﬁﬁa—Zﬂpamﬁéis 14 13 14 13 13 14 13 14 13 14 14
Yslykis—Kyburiai 12 12 12 12 12 12 13 13 12 13 12
Bartuva—Skuodas 13 13 12 13 13 13 13 12 13 14 13
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jvairove, galima tikétis sékmingo jo panaudojimo
klasifikuojant upes pagal terminj rezima. Ateityje
galima buty nagrinéti ir panasaus indekso taiky-
mo ezerams ir tvenkiniams perspektyvas.

DISKUSIJA IR APIBENDRINIMAS

Istyrus 12 skirtingu hidrologiniu rezimu pasizy-
minciy upiy jvairiuose Lietuvos regionuose mato-
ma, kad dauguma vandens temperatiros rodikliy
skirtumy jose lemia kelios kompleksiskai veikian-
¢ios priezastys. Tai patvirtino ankstesniy tyrimy
(Jurgelénaité ir kt., 2012; Jurgelénaité, 2015) nu-
statyty veiksniy, lemianc¢iy vandens temperatira,
svarba.

Mazesnius baseinus turinéiy upiy terminis
rezimas, palyginti su kitais, labiau priklauso nuo
ju maitinimo tipo. Kartais maitinimo pobudis
svarbus ir stambesniy upiy (pvz., Merkio ties
Puvociais) termikai. Gausiai poZeminio vandens
maitinamos upés pasizymi zemesne vidutine van-
dens temperatiira. Jy terminis rezimas i$siskiria
stabilumu (mazesni temperatiiros standartiniai
nuokrypiai, siauresné jos svyravimy amplitude,
mazesni skirtumai tarp trecio ir pirmo kvartiliy
ribas zyminciy reik§miy (Q3-Q1), mazesni van-
dens temperattros indeksai). Dél stabilios poze-
minio vandens temperatiiros $iose upése ilgiau
trunka laikotarpiai su artima metiniam vidurkiui
vandens temperatira, kas uztikrina palankias
ekologines salygas daugeliui svarbiy floros ir fau-
nos ruasiy. Tipisku tokiu rezimu pasizymincios
upés pavyzdziu laikytinas Skroblus ties Dubi-
ninku. Panasios salygos daznai stebimos Merkyje
ties Puvociais. Reikéty pabrézti, kad Yslykis ties
Kyburiais (kuris pagal maitinimo rezima negali
buti lyginamas su Pietry¢iy Lietuvos hidrologinei
sriciai priklausan¢iomis upémis) taip pat pasizy-
mi gana stabiliais terminiais rodikliais: tikétina,
kad $ias savybes lemia santykinai gausi pozemi-
nio vandens prietaka sausmecio metu, nors pats
Yslykio debitas jam i$sekus tampa itin menkas
(Gailiusis ir kt., 2001), vandens temperatara Sil-
tuoju mety laiku Cia retai pasiekia tokias reiks-
mes, kurios biidingos SeSupei ar Misai. Upés,
kuriose didzigja dalj nuotékio formuoja pavirsi-
nio vandens prietaka, pasizymi prieSingomis sa-
vybémis: auksta vidutine vandens temperatira,
staigiais temperatiiros pokyciais, didelémis mak-
simalios temperatiiros reik§meémis.

Nors $iame darbe naudoti kitokie tempera-
taros rodikliai nei ankstesniuose tyrimuose, vis
tiek pasitvirtino seniau isryskéjusi priklausomybe
tarp vandens temperatiros ir debito (Jurgelénaité,
2015). Dirbant su kasdieniais duomenimis tokio
tipo rysSys geriausiai matomas Nemune ties Sma-
lininkais ir Neryje ties Jonava: didesniu nuotékiu
pasizyminciy upiy vandens masé geba akumu-
liuoti didesnius Silumos srautus (vasarg tai leidzia
vandeniui labiau jSilti). Abi upés issiskiria auks-
tesne vidutine vandens temperatira ir didesnémis
nei daugelis kity upiy maksimalios temperattros
reik§mémis. Lyginant su kitomis, didziosios upés
taip pat pasiZymi gerokai trumpesniais laikotar-
piais su artima vidurkiui ir palankia $altamégiy
zuvy rasims vandens temperatira. Rezultatai at-
skleidzia ir sgveika tarp upés vagos ilgio auksciau
VMS ir terminiy rodikliy. Didesnj atstumg upés
vaga jveikes vanduo ilgesnj laika kontaktuoja su
aplinka. Siltuoju mety laiku tokios salygos palan-
kios jo jsilimui, o $altuoju - atvésimui. Tai geriau-
siai matoma analizuojant vidutinio dydzio upiy
vandens temperatiiros rodiklius. Palyginus Sesupés
ties Kudirkos Naumiesciu ir Masos ties Zilpamii-
$iu vandens temperatiiros rodiklius su trumpesniy
upiy charakteristikomis, matome itin dideles Q3 ir
Q1 skirtumy, standartinio nuokrypio ir maksima-
lios temperatiiros reik§mes.

Minéti veiksniai veikia upiy terminj rezimg
kompleksiskai, todél gali sustiprinti arba elimi-
nuoti vienas kito poveikj. Pavyzdziui, Merkio ties
Puvociais vandens temperatiros rodiklius, nepai-
sant nemenko debito ir santykinai ilgos vagos, la-
biausiai lemia vyraujanti stabilia temperatira issi-
skirianc¢io pozeminio vandens prietaka. Tuo tarpu
Sesupéje ties Kudirkos Naumies¢iu ir Misoje ties
Zilpamtgiu dominuojantis pavir$inis maitinimas
dar labiau padidina temperatiiros svyravimy, ba-
dingy ilgai tekanciai vandens masei, galimybes.

Nors negalima teigti, kad straipsnyje analizuo-
ti rodikliai geriau tinka upiy klasifikavimui pagal
terminj rezima, palyginti su anksc¢iau naudotomis
charakteristikomis, baitina pabrézti kelis jy priva-
lumus. Pirmiausia, automatizavus VMS atsiranda
daugiau galimybiy naudoti panaSiems tyrimams
kasdienius vandens temperatiiros duomenis, tad
batina ieskoti labiau tokiam informacijos forma-
tui pritaikyty upiy terminio rezimo apibudinimo
budy. Be to, straipsnyje naudojami rodikliai turi
platesnes pritaikymo galimybes, apibudinant upiy
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hidroekologines salygas (kurias vertinant ypac
svarbu, kiek laiko vandens temperatiira svyruoja
tam tikrame intervale).

Svarbu pabrézti, kad jrengus automatinius van-
dens temperatiros registratorius, kuriy davikliai
nuolat stovi stabilioje padétyje konkrecioje vagos
vietoje, VMS iSmatuota vandens temperatira tapo
labiau priklausoma nuo vietiniy veiksniy. Dalis jy
gali buti susije su temperatiiros matavimo vietos
parinkimu. Jrengus daviklj nepakankamu atstumu
nuo kranto arba netinkamame gylyje, matavimy
rezultatai ne visada atspindi upe tekancio vandens
srauto temperatirg. Tai ypa¢ budinga nuosékio
laikotarpiui, kai daviklis gali atsidurti stovincia-
me vandenyje, j$alti ar net kontaktuoti su oru,
todél vasarg kartais registruojamos ekstremaliai
aukstos, o ziemg - ekstremaliai zemos vandens
temperatiros. PanaSu, kad butent $ios priezastys
lemia isskirtines temperatiiros reik§mes Yslykyje
ties Kyburiais ir M$oje ties Zilpamsiu (3ios upés
vandens temperatiiros rezimui poveikj gali daryti
ir tai, kad upé teka karstiniu regionu, pasizymin-
¢iu specifine termika issiskirianciais pozeminio
vandens Saltiniais). Kartais temperatiiros matavi-
my rezultatai gali priklausyti ir nuo budingy upés
ruozo, esancio $alia VMS, savybiy (plocio, gylio,
nuolydzio, uzaugimo ir ledo sangriidy susidarymo
galimybiy, gausesnés nei kitur pozeminés ar pavir-
$§inés prietakos).

Tyrimo rezultatai rodo, kad siekiant deramai
apibudinti Lietuvos upiy terminj rezimg naudoti-
ni kuo universalesni kokybiniai ir kiekybiniai ro-
dikliai. Patogiausi i§ jy kol kas laikytini vandens
temperatiros trukmeés kreivés ir temperatiiros in-
deksai. Naudojant temperatiros trukmés kreives
(rodancias, kiek laiko per metus trunka laikotarpis
su tam tikrg ribg virsijanc¢iomis temperatiiromis),
upes galima klasifikuoti pagal jy kreiviy forma. Tai
baty pakankamai objektyvus rodiklis, leidziantis
tipizuoti upes pagal vandens temperatiiros pasi-
skirstyma per metus. Temperatiiros indeksai (re-
prezentuojantys deSimtadieniy su tam tikrg riba
vir$ijancia vidutine vandens temperatiira skaiciy)
leidzia skirstyti upes pagal vidutine konkretaus lai-
kotarpio indekso verte. Kaip papildoma informa-
cija upiy terminiam rezimui apibudinti gali buti
pasitelkti vidutinés desimtadieniy vandens tempe-
ratiros kaitos per metus grafikai. Kol kas visi tyri-
me naudoti rodikliai skai¢iuoti naudojant trumpa
(10 mety) laikotarpj, be to, istirta tik 12 upiy, to-

dél dauguma rezultaty laikytini apytiksliais. Taciau
pilotinis tyrimas atskleidé, kad ateityje, praplétus
tyrimy arealg ir panaudojus ilgesnes duomeny se-
kas, $ie rodikliai gali leisti gerokai patobulinti upiy
klasifikavimo pagal terminj rezimg metodika.
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Gintaras Valiu$kevicius, Donata Milonaityté

POSSIBILITIES OF THE USE OF INDICATORS
OF WATER TEMPERATURE DISTRIBUTION
OVER THE YEAR IN LITHUANIAN RIVERS

Summary

The article analyzes the indicators describing the distri-
bution of water temperature per year and their possibili-
ties for the classification of Lithuanian rivers according
to the thermal regime. The study analyzes information
from 12 water gauging stations (WGS) on rivers with
different hydrological conditions and catchment char-
acteristics in different regions of the country. The data
used for the analysis are the daily water temperature av-
erages in the period 2007-2016 and ten days tempera-
ture averages in the period 2003-2006. According to
these data, we calculated the main statistical parameters
of temperature change and temperature indexes and
drew temperature curves and graphs of distribution of
ten days temperature averages over the year. The tem-
perature curves indicate how long rivers water tem-
perature is below a certain limit (Fig. 1). The shape of
curves can be used to decide about thermal conditions
in the river. Time curves were expressed as a percentage.
When evaluating it in days, 1% was equal to 3.653 days,

because 10 years of the research period included 3 leap
years. A scheme used to calculate the temperature index
was based on the calculation of the bibliometric indica-
tor H-index (Hirsch, 2005). In this study, we considered
number x as a river temperature index which indicates
how many decades per year the average ten-day water
temperature is not less than x. In the rivers with a higher
temperature index (compared to rivers with lower index
values), water was warm for a long time.

Based on the results obtained it has become clear
that the greatest impact on the thermal regime of Lithu-
anian rivers is made by: (1) the type of river water sup-
ply, (2) river discharge, and (3) the length of the river
channel section above the temperature measurement
point. Part of the water temperature peculiarities are de-
termined by the local characteristics and measurement
methodology of the local river sector near the WGS. At
present, the classification of rivers according to the ther-
mal regime in Lithuania does not take much into ac-
count the distribution of water temperature per year
(which is very important for the characterization of
ecological conditions). Therefore, in the future it is pro-
posed to develop the classification methodology using
temperature-time curves and water temperature index-
es. It is expected that the use of these indicators (espe-
cially water temperature index) would facilitate the as-
sessment of the ecological conditions of rivers according
to water temperature criteria by extending the survey
area and analyzing longer data series.

Keywords: water temperature, Lithuanian rivers,
temperature index, temperature distribution per year,
H-index



