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Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro (LAMMC) Vokes filiale, paprastajame
iSplautzemyje (Idp), 2006-2010 m. atlikti moksliniai tyrimai, kuriy tikslas — jvertinti
zoliy rasiy paplitimg ir produktyvuma jvairios botaninés sudéties Sienaujamuose
ir miriai naudojamuose Zolynuose, tresiamuose tik ekologinémis fosforo ir kalio
traSomis.

Tyrimy rezultatai rodo, kad Sienaujamy ir misriai naudojamy Zolyny botaniné
sudétis i§ esmés priklausé nuo sétyjy Zoliy rasiy, kurios pasizyméjo skirtinga
konkurencingumo galia. Nustatyta, kad tiek Sienaujamuose, tiek misriai naudojamu-
ose zolynuose gerai issilaiko hibridinés liucernos (Medicago sativa), ankstyvieji raudo-
nieji dobilai (Trifolium pratense praecox L.), erai¢insvidrés (Festulolium braunii K. A.),
tikrieji erai¢inai (Festuca pratensis Huds.), pasariniai motiejukai (Phleum pratense L.) ir
baltieji dobilai (Trifolium repens L.). Séjamieji esparcetai (Onobrychis viciifolia Scop.),
apyninés liucernos (Medicago lupulina L.) bei paprastieji garzdeniai (Lotus cornicula-
tus L.) nepasizyméjo stipriomis konkurencinémis galiomis. Daugiameciy jvairiaZoliy
zolynuose daugiausiai paplito paprastieji kieciai, paprastosios kraujazolés, kartieji
kieciai, paprastosios kiaulpienés, dirvinés glazutés. Vienametés jvairiazolés sudaré tik
1,2 %, 1§ jy vyravo bekvapiai Sunramuniai, kanadinés konyzos.

Hibridiniy liucerny, baltyjy dobily, ankstyvyjy raudonyjy dobily, paprastyjy
garzdeniy ir tikryjy erai¢iny miSiniai dera geriausiai. Jy sausyjy medziagy derlius
sieké 8,73-10,03 t ha! ir 8,70-9,68 t ha™". Sienaujami Zolynai buvo derlingesni (6,47~
10,03 t ha™'), iek tiek pras¢iau deréjo misriai naudojami Zolynai (6,02-9,64 t ha™).

RaktaZodziai: Zoliy midiniai, $ienavimas, miSrus naudojimas, rasiy paplitimas,
produktyvumas

JVADAS

guose dirvoZemiuose. Pupiniy ir migliniy Zoliy Zolynai yra
svarbiis ekologiniame tkyje, nes didelis jy produktyvumas

Mazo na$umo Ryty Lietuvos zonos dirvozemiuose uzaugi-
namas gridiniy augaly derlius yra 1,5-3,0 kartus mazesnis
negu derlinguose Vidurio Lietuvos dirvozemiuose. Ta¢iau
daugiametés Zolés ¢ia neblogai dera ir yra produktyvesnés
uz kitus augalus (Zemaitis ir kt., 1998; Lazauskas, 2000). Zo-
lininkystés plétra Ryty Lietuvoje yra nei$vengiama tkinin-
kavimo kryptis ir ateitis, tuo pagrindu reikéty vystyti galvi-
jininkyste. Ypa¢ mésiniy galvijy auginimas galéty biti viena
prioritetiniy kryp¢iy. Vystant galvijininkyste, reikia vertin-
gy, pigiy ir ekologisky pasary. Ankstesniais metais, esant
pigiems energetiniams iStekliams, buvo rekomenduojama
gausiai tresti. Dabar daugiau auginant pupiniy Zoliy pievi-
nése fitocenozése buty sudarytos palankios salygos pigiau
gaminti auk$tos kokybés produkcijg, sumazinant tre$ima
arba visai jo atsisakant, racionaliau tkininkauti nederlin-

ir maistingumas sudaro pagrinda ekologinés Zolininkystés
plétrai. Daugiametés pupinés Zolés vertinamos kaip pigus
baltymingas pasaras (Kadziulis, 1972; Daugéliené, 2002;
Kadziulis, Kadziuliené, 2000). Be to, pupinés Zolés sukaupia
azotg dirvoje, padidina dirvoZemio derlingumg, yra puikus
priessélis po jy séjomainoje auginamiems augalams (You-
nie, 2000; Wilkins, Vidrih, 2000; Maik$téniené, Arlauskie-
né, 2001; Sariinaité ir kt., 2008). Lietuvoje pladiausiai yra
auginami raudonieji dobilai, hibridinés liucernos, baltieji
dobilai, nedaug - vertingos pupinés zolés, séjamieji espar-
cetai, apyninés liucernos, paprastieji garzdeniai. Taciau
$iy Zoliy potencinés galimybés labai skiriasi ir priklauso
nuo dirvozemio, gamtiniy salygy, tresimo lygio, panaudo-
jimo budo ir kt. (Daugéliené, 2002; Kadziulis, 1972; Loges,
Taube, 2005; Kadziuliené ir kt., 2005; Vasiliauskiené ir kt.,
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2005). Negausis tyrimai parodé, kad pupiniy ir migliniy
zolyny, tresty tik fosforo ir kalio tra§omis, sausyjy medzia-
gy derliy nulémé atskirais naudojimo metais besikeic¢iantis
pupiniy zoliy kiekis Zolyne bei jy derlingumas (Petraityte,
2005; Vaic¢iulyte, 2006; Zableckiené, Butkute, 2006; Vaiciu-
lyté, Bacénas, 2008). Lengvajame dirvozemyje pupinéms
zoléms, ypac baltiesiems dobilams, lemiamos jtakos turéjo
krituliy kiekis ir jy pasiskirstymas per vegetacija (Vaiciuly-
té, 2001). Sie tyrimai parodé, kad Zoliy misiniy parinkimas
priklauso nuo gamtiniy dirvoZemio zonos ypatybiy.

Atliekant Zoliy miSiniy tyrimus Pietryc¢iy Lietuvos
mazo na$umo dirvozemiuose, daugiau démesio buvo
skirta grynyjy migliniy zoliy parinkimui, jsikarimui ir
auginimo salygoms. Apie pupiniy ir migliniy Zoliy mi-
$inius, ypac jy netre$iant azoto trag$omis, duomeny ran-
dama mazai.

Reikéjo naujy tyrimy, kaip palaikyti tam tikrag pupiniy
zoliy kiekj Zolynuose, kad $is kiekis aprapinty miglines Zoles
biologiniu azotu. Buvo jrengti bandymai, kuriy tikslas - nu-
statyti Zoliy rasinés sudéties pokytj jvairios botaninés su-
déties Sienaujamuose ir misriai naudojamuose pupiniuose-
migliniuose Zolynuose, tre$iamuose tik PK traSomis, ir
Sitokiy Zolyny produktyvuma.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Bandymai jrengti priesmélio ant fliuvioglacialinio zZvyro
paprastajame i$plautZemyje (IDp), pagal FAO-UNESCO kla-
sifikacija Haplic Luvisol (LVh). Dirvozemis buvo vidutiniskai
arba mazai ragstus (pH 5,7), vidutinigkai turintis judriyjy
PO, (162-230 mg kg™') ir K,O (91-111 mg kg™'), mazai
turtingas humuso (1,5-1,7 %). Zoliy miginiai (A faktorius)
parinkti pagal variantus:

1. Ankstyvieji raudonieji dobilai (Trifolium pratense pra-
ecox) ‘Vyliai’ (40 %), paprastieji garzdeniai (Lotus cornicu-
latus) ‘Gelsvis’ (30 %), tikrieji erai¢inai (Festuca pratensis)
‘Kaita’ (30 %).

2. Ankstyvieji raudonieji dobilai ‘Vyliai’ (40 %), paprastie-
ji garzdeniai ‘Gelsvis’ (30 %), pasariniai motiejukai (Phleum
pratense) ‘Zolis’ (30 %).

3. Ankstyvieji raudonieji dobilai ‘Vyliai' (40 %), papras-
tieji garzdeniai ‘Gelsvis’ (30 %), erai¢insvidres (Festulolium
braunii) ‘Punia’ (30 %).

4. Hibridinés liucernos (Medicago sativa) ‘Biruté’ (40 %),
paprastieji garzdeniai ‘Gelsvis’ (30 %), tikrieji erai¢inai ‘Kaita’
(30 %).

5. Hibridinés liucernos ‘Biruté’ (40 %), paprastieji garzde-
niai ‘Gelsvis’ (30 %), pasariniai motiejukai ‘Zolis’ (30 %).

6. Hibridinés liucernos ‘Biruté’ (40 %), paprastieji garzde-
niai ‘Gelsvis’ (30 %), erai¢insvidrés ‘Punia’ (30 %).

7. Séjamieji esparcetai (Onobrychis viciifolia) ‘Meduviai
(40 %), paprastieji garzdeniai ‘Gelsvis’ (30 %), tikrieji eraici-
nai ‘Kaita’ (30 %).

8. S¢jamieji esparcetai ‘Meduviai’ (40 %), paprastieji garz-
deniai ‘Gelsvis’ (30 %), pasariniai motiejukai Zolis’ (30 %).

>

9.Séjamieji esparcetai ‘Meduviai’ (40 %), paprastieji garz-
deniai ‘Gelsvis’ (30 %), erai¢insvidrés ‘Punia’ (30 %).

10. Apyninés liucernos (Medicago lupulina) ‘Arka’ (40 %),
paprastieji garzdeniai ‘Gelsvis’ (30 %), tikrieji erai¢inai ‘Kaita’
(30 %).

11. Apynineés liucernos ‘Arka’ (40 %), paprastieji garzde-
niai ‘Gelsvis’ (30 %), pasariniai motiejukai Zolis’ (30 %).

12. Apynineés liucernos ‘Arka’ (40 %), paprastieji garzde-
niai ‘Gelsvis’ (30 %), erai¢insvidrés ‘Punia’ (30 %).

13. Baltieji dobilai (Trifolium repens) ‘Nemuniai’ (40 %),
paprastieji garzdeniai ‘Gelsvis’ (30 %), tikrieji erai¢inai ‘Kaita’
(30 %).

14. Baltieji dobilai ‘Nemuniai’ (40 %), paprastieji garzde-
niai ‘Gelsvis’ (30 %), pasariniai motiejukai Zolis’ (30 %).

15. Baltieji dobilai ‘Nemuniai’ (40 %), paprastieji garzde-
niai ‘Gelsvis’ (30 %), erai¢insvidrés ‘Punia’ (30 %).

Misiniai buvo Sienaujami (visy 3 pjuciy misiniai naudo-
jami Ziemos pasarams) ir midriai naudojami, 1-a pjatis nau-
dojama Zziemos paarams, o 2-a ir 3-ia ganymams (B fak-
torius). Galvijai buvo jleidZiami | pievas prasidéjus Zoliy
butonizacijos tarpsniui.

Tyrimai atlikti lauko bandymy metodu, keturiais pakar-
tojimais, variantai pakartojimuose i§déstyti rendomizuotai.
Bendras laukeliy plotas — 30 m? apskaitiniy Zoliy — 26 m*
Priessélis - rugiai ir po jy auginti grikiai. Zolés iy ban-
dymy metu augintos pagal LAMMC Vokés filiale priimtus
agrotechnikos reikalavimus. Dirvos ruosimo ir sé¢jos darbai:
rudeninis arimas, pavasarinis kultivavimas, akéjimas, volavi-
mas, tresimas, Zoliy séja ir pjovimas.

Zoliy misiniai séti be antsélio. Skai¢iuojant i$sétiniy Zoliy
misinio séklas, imamos tokios vidutinio gryno pasélio sékly
(100 % ukinés vertés) normos: ankstyvyjy raudonyjy dobily
‘Vyliai’ - 12 kg, hibridiniy liucerny ‘Biruté - 12 kg, s¢jamuyjy
esparcety ‘Meduviai’ - 90 kg, apyniniy liucerny Arka’ - 12 kg,
baltyjy dobily ‘Nemuniai’ - 10 kg, tikryjy erai¢iny ‘Kai-
ta’ - 18 kg, pasariniy motiejuky Zolis’ - 15 kg, erai¢insvidriy
‘Punia’ - 18 kg hektarui. Pavasarj atsinaujinus vegetacijai,
daugiametés Zolés buvo tresiamos tik fosforitmilciais ir ka-
lio chloridu (P, K, ). Tiek Sienaujant, tiek misriai naudojant
zolyng, pirmoji Zolé pjaunama pupiniy Zoliy zydéjimo pra-
dZioje, paskutiné pjitis — spalio pirmoje puséje. Sienaujamy
zolyny antroji Zolé pjauta praéjus 40-45 dienoms po pirmos
pjties. Misriai naudojamy Zolyny antroji-trecioji zolé pjauta
(ganyta) pupiniy Zoliy butonizacijos tarpsnyje.

Visy pjuciy Zoliy botaniné sudétis kasmet nustatyta svo-
rio metodu. Zalios Zolés éminiai buvo paimti i§ kiekvieno
laukelio keliy viety. Kiekvieno varianto Zolé gerai sumaisyta
ir i§ kiekvieno varianto paimti du éminiai po 0,5 kg. Zolés
sausosioms medZiagoms (%) nustatyti buvo imami zalios
zolés éminiai po 0,5 kg i§ kiekvieno laukelio ir dZiovinami
+105 °C temperatiiroje.

Tyrimy duomenys apskaic¢iuoti dispersinés analizés
metodu, taikant statisting duomeny apdorojimo programa
ANOVA (Tarakanovas, Raudonius, 2003). Duomeny patiki-
mumas vertintas pagal Fiserio kriterijy.
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Meteorologinés salygos Zoléms augti 2006-2010 m. buvo
gana palankios (1 lentelé).

2006 m. geguze, birzelj ir liepg drégmés buvo pakanka-
mai, o rugpjitj krituliy i$krito daugiau kaip dviguba viduti-
né daugiameté norma. 2007 m. meteorologinés sglygos labai
jvairavo. Balandj palyginus buvo $altoki orai, tatiau geguze
gerokai atsilo. Per ménesj iskrito 61 mm krituliy. Birzelio
pirmoje puséje buvo gana $ilta, taciau krituliy iskrito tik
45 mm per ménesj (daugiametis vidurkis 77 mm). Liepa
iSkrito 210 mm krituliy, tai beveik pusé metinés krituliy
normos. Rugpjiitj oro temperatira 2,5 °C buvo aukstesné
uz daugiamete vidutine, taciau krituliy i$krito tik 26 mm.
2008 m. Ziemiski orai vyravo tik sausio pirmg desimtadie-
nj, o véliau beveik visg laikg oro temperatara buvo teigiama.
Nuo balandZio pradzios iki 25-28 d. oro temperatiira die-
nomis buvo apie 5 °C, o véliau 10-13 °C $ilumos. Per mé-
nesj iSkrito 62 mm krituliy, tai daugiameté norma. Geguze
vyravo ir Zemesnés temperattros orai: vietomis $alnos buvo
uzregistruotos net 11 nakty. Vidutiné ménesio temperatira
buvo apie vieng laipsnj Zemesné uz daugiametj vidurkj. Kri-
tuliy iSkrito net 104 mm, tai gerokai daugiau uz norma. 2009
ir 2010 m. per Zoliy vegetacija (birzelj-rugpjutj) krituliy
iskrito daugiau nei norma. Temperatara sieké normg arba
buvo aukstesné uz ja. Tai turé¢jo didelés teigiamos jtakos tiek
pupiniy, tiek migliniy Zoliy derliui.

1 lentelé. Meteorologinés salygos 2006—2010 m.
Table 1. Weather conditions in 2006—2010

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Zolés sausyjy medZiagy derliaus botaniné sudétis. Ekolo-
gisky, netresiamy azotu, midiniy Zolés kokybe, ypa¢ bal-
tymy kiekj, daugiausiai lemia pupiniy Zoliy kiekis Zolyne.
Dél to svarbu nustatyti ir Zinoti auginamy pupiniy Zoliy
issilaikymo Zolyne trukme ir tam jtaka turincias sglygas.
Siy pupiniy Zoliy savybes nusako 5-iy mety tyrimy vidu-
tiniai derliaus botaninés sudéties rodikliai. Tyrimuose Zo-
lyno botaninei sudéciai didele jtaka turéjo séty Zoliy rasys
(2 lentele).

Lyginant atskiras pupiniy Zoliy rasis pagal papliti-
mgy, geriau uz kitus deréjo hibridinés liucernos, raudonieji
dobilai, baltieji dobilai, pras¢iau — s¢jamieji esparcetai, apy-
ninés liucernos, labai prastai — garzdeniai (2 lentelé). Séja-
mujy esparcety Zolyne daugiausia rasta tre¢iaisiais ir ketvir-
taisiais naudojimo metais, nes pirmaisiais metais jie auga
létai (Lazauskas, 1998).

Paprastieji garzdeniai geriau paplito séjamuyjy esparce-
ty ar apyniniy liucerny ir migliniy Zoliy miSiniy Zolyne,
bet nesudaré sétojo (30 %) kiekio. Kituose Zolynuose jy
buvo menkai.

Duomeny analizavimas, atsizvelgus j Zolyno naudojimo
bida, parodytas paveiksle. Jame matyti, kad ir Sienavimas,
ir miSrus Zolyno panaudojimas neturéjo didesnés jtakos

Ménuo Metai / Year

Daugiametis vidurkis

Month 2006 | 2007 2008

| 2009 2010 Long-term average

Oro temperatura °C/ Air temperature, °C

Sausis / January -7,8 0,6 -1,5 -3,8 -10,4 -6,1
Vasaris/February -7,5 -7,3 1,1 -3,6 -4,1 -4,8
Kovas/March -34 57 4,7 0,5 0,2 -0,6
Balandis/April 6,3 6,4 8,9 8,7 7,6 57
Geguzé/May 12,3 13,8 11,4 12,4 14,0 12,5
Birzelis /June 16,5 17,7 15,8 14,9 16,7 15,8
Liepa/July 20,8 17,0 17,8 18,0 21,8 16,9
Rugpjatis /August 17,6 18,8 17,6 16,4 19,8 16,3
Rugséjis /September 14,3 12,7 11,9 13,6 11,5 11,6
Spalis /October 9,1 72 8,4 4,8 4,4 6,6
Lapkritis /November 3,5 0,0 2,3 33 3,7 1,2
Gruodis/December 33 -04 -0,2 -3,1 -7,5 -2,9
Krituliy kiekis mm / Precipitation, mm
Sausis/January 9 103 61 46 23 41
Vasaris/February 34 44 49 28 44 38
Kovas/March 31 33 36 40 47 39
Balandis/April 49 20 62 6 37 46
Geguzé/May 46 61 104 46 113 62
Birzelis/June 21 59 69 129 142 77
Liepa/July 46 210 58 107 208 78
Rugpjatis /August 152 26 55 68 117 72
Rugséjis /September 83 29 31 60 80 65
Spalis /October 56 66 60 109 42 53
Lapkritis /November 44 42 34 72 54 57
Gruodis/December 36 29 42 70 56 55
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2 lentelé. Zoliy miSiniy jtaka Zolyny botaninei sudéciai, 2006-2010 m. vidutiniai duomenys
Table 2. The effect of grass mixtures on grassland sward composition, average data of 2006-2010

Botaniné sudétis %/ Botanical composition, %

Zoliy misinys %/ Grass mixture, % Satos zolés Tarp jy nesétos Zolés /Non-sown grasses
Sown grasses Pupinés/Legumes | Miglinés/Grasses | JvairiaZolés / Forbs
Trifolium pratense praecox ‘Vyliai’ (40) 46,43 0,61 1,03 5,40
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 4,18
Festuca pratensis 'Kaita' (30) 42,35
Trifolium pratense praecox ‘Vyliai’ (40) 43,79 ++0,68 1,47 5,95
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 2,98
Phleum pratense‘Zolis' (30) 4513
Trifolium pratense praecox ‘Vyliai’ (40) 43,84 0,81 0,36 532
Lotus corniculatus 'Gelsvis’ (30) 4,62
Festulolium braunii‘Punia’ (30) 46,05
Medicago sativa ‘Biruté’ (40) 60,35 0,74 0,61 3,98
Lotus corniculatus 'Gelsvis’ (30) 1,98
Festuca pratensis ‘Kaita’ (30) 32,34
Medicago sativa ‘Biruté’ (40) 57,62 1,60 1,77 4,49
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 2,01
Festuca pratensis ‘Kaita’ (30) 32,51
Medicago sativa ‘Biruté’ (40) 56,11 0,52 0,31 4,45
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 1,96
Festulolium braunii‘Punia’ (30) 36,65
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (40) 10,12 9,26 0,62 9,53
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 15,40
Festuca pratensis 'Kaita’ (30) 55,08
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (40) 11,35 6,49 2,86 10,86
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 15,30
Phleum pratense‘Zolis' (30) 53,14
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (40) 13,75 4,40 0,28 7,82
Lotus corniculatus 'Gelsvis’ (30) 17,00
Festulolium braunii'Punia’(30) 56,75
Medicago lupulina ‘Arka’ (40) 16,02 8,34 1,18 7,41
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 12,50
Festuca pratensis 'Kaita’ (30) 54,55
Medicago lupulina ‘Arka’ (40) 16,48 3,03 2,16 8,31
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 13,30
Phleum pratense‘Zolis’ (30) 56,72
Medicago lupulina ‘Arka’ (40) 11,80 6,07 0,38 547
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 15,00
Festulolium braunii'Punia’ (30) 61,58
Trifolium repens ‘Nemuniai’ (40) 31,96 0,27 0,79 4,29
Lotus corniculatus 'Gelsvis’ (30) 4,08
Festuca pratensis 'Kaita’ (30) 58,61
Trifolium repens ‘Nemuniai’ (40) 28,40 0,78 2,47 5,16
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 2,45
Phleum pratense ‘Zolis' (30) 60,44
Trifolium repens ‘Nemuniai’ (40) 32,69 0,02 0,85 4,32
Lotus corniculatus 'Gelsvis’ (30) 3,09
Festulolium braunii'Punia’(30) 60,3
Ros/ LSDos 6,23 0,08 0,14 0,72
0,56

5,69
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zoliy botaninei sudéciai. Abiem atvejais daugiausiai i$liko
migliniy Zoliy (54,04 ir 50,05 %) ir kiek maziau pupiniy
(37,33 ir 42,10 %). I$ nepaséty Zoliy daugiausiai aptikta
jvairiazoliy (6,55 ir 5,83 %) ir pupiniy (2,93 ir 2,88 %),
maziausiai - varpiniy (1,15 ir 1,14 %). I$ viso Sios Zolés
tesudare apie 10 % (pav.).

Pagrindiné paprastyjy garzdeniy mazo paplitimo $iuo-
se Zolynuose priezastis — jie séti agresyviy (raudonyjy
dobily, hibridiniy liucerny, baltyjy dobily) komponenty
misinyje.

Apibendrinant tirty pupiniy Zzoliy i$silaikymo Zoly-
nuose duomenis, galima teigti, kad jy kiekis zolyne islieka
stabilus, esant pakankamai krituliy vegetacijos metu ir au-
ginant naujas veisles, kurios pasizymi geros konkurencijos
galia, gerai atZelia, gerai Ziemoja, yra atsparios ligoms ir
derlingos. Pakankamai daug (32,87-62,33 %) pupiniy Zo-
liy Zolynuose apriipina miglines Zoles biologiniu azotu, ir
jos Zolyne gerai issilaiké (2 lentelé). Tikrieji erai¢inai ‘Kai-
ta, pasariniai motiejukai ‘Zolis, erai¢insvidrés ‘Punia’ yra
konkurentabilios ir po pjaties gerai atZelian¢ios miglinés
zoleés.

Vidutiniais duomenimis, neséty migliniy Zoliy (papras-
tyjy Sunazoliy (Dactylis glomerata L.), raudonyjy erai¢iny
(Fectuca rubra L.), pieviniy migliy (Poa pratensis L.), vie-
nameciy migliy (Poa annua L.), paprastyjy varpuciy (Ely-
trigia repens (L.) Nevski) ir kt.) tirtuose Zolynuose buvo ne
daugiau kaip 2,86 %.

Vidutiniais penkeriy mety duomenimis, neséty pupiniy
zoliy (dirviniy dobily (Trifolium arvensa L.), geltonziediy
liucerny (Medicago falcata L.), mélynziedziy vikiy (Vicia
cracca L.), ruginiy vikiy (Vicia villosa Roth)) daugiausia
(4,41-9,23 %) buvo séjamuyjy esparcety ar apyniniy liu-
cerny ir paprastyjy garzdeniy bei migliniy Zoliy Zolynuo-
se. Siuose Zolynuose taip pat buvo paplite baltieji dobilai.

Kituose Zolynuose neséty pupiniy zoliy buvo nedaug (ne
daugiau kaip 1,60 %).

Tirty pupiniy ir migliniy Zoliy misiniuose jvairiazoliy
paplitima léemé sétyjy daugiameciy Zoliy rasis bei Zolyno
naudojimo budas (1 lentelé). Vidutiniais duomenimis,
jvairiazolés daugiausia (5,47-10,86 %) plito séjamyjy
esparcety ar apyniniy liucerny ir paprastyjy garzdeniy bei
migliniy Zoliy Zolynuose, kituose Zolynuose jy buvo ma-
Fiau (4,29-5,95 %).

Tirty misiniy Zolynuose rasta 28-34 rasiy jvairiazoliy,
kurios priklausé 12 augaly Seimy. Jvairiazoliy rasiné sudétis
labai panasi. Vyravo daugiametés jvairiazolés, daugiausia jy
buvo i§ astriniy (Asteraceae), gvazdikiniy (Caryophyllacea),
ragtiniy (Polygonaceae) Seimy. Vidutinis jy kiekis sudaré
2,41-9,82 % ir buvo 3,5-5,6 karto didesnis nei vienameciy
jvairiazoliy.

Astriniy $eimos gausiausi atstovai buvo paprastieji
kieciai (Artemisia vulgaris L.) - 0,64-3,56 %, paprasto-
sios kraujazolés (Achillea millefolium L.) - 0,22-2,05 %,
paprastosios kiaulpienés (Taraxacum officinale Weper
Wiggers) — 0,13-1,4 %, bekvapiai Sunramuniai (Tripleu-
rospermum perforatum (Merat) M. Lainz) - 0,11-2,18 %,
kanadinés konyzos (Conyza canadensis (L.) Cron-
guist) - 0,02-1,38 %, kartieji kieciai (Artemisia absint-
hium L.) - 0,04-1,07 %, maziau buvo dirviniy pieniy (Son-
chus arvensis L.) — 0,01-0,13 %, dirviniy usniy (Cirsium
arvense (L.) Scop.) — 0,01-0,22 %, rudeniniy snaudaliy
(Leontodon autumnatis L.) — 0,01-0,25 %, pelkiniy puke-
liy (Gnaphalium uliginosum L.) - 0,00-0,13 %, rugiagéliy
(Centaurea cyanus L.) — 0,01-0,05 %.

I§ gvazdikiniy $eimos daugiausiai (0,08-2,16 %, 0,23-
1,83 %) aptikta dirviniy glazuciy (Cerastium arvense L.) bei
siauralapiy zliagiy (Stellaria graminea L.) ir Zenkliai maziau
(0,01-0,25 %) rausvyjy posmiléiy (Sperguliaria rubra (L.)

Sienavimas / Cut swards

EE Setos pupinés Zoles
Sown legume grasses

Bl setos miglines Zolés
Sown grasses

I Nesétos pupinés Zolés
Non-sown legume grasses

Il Nesétos miglines Zoles
Non-sown grasses

B Nesetos jvairiazoles
Non-sown forbs

Misrus naudojimas / Mix-use swards

Pav. Zoliy naudojimo biidy jtaka Zolyny botaninei sudédiai, 2006~2010 m. vidutiniai duomenys
Figure. The effect of grass use on grassland sward composition, average data of 2006—2010
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Prese etc. Prese), baltaziedziy $akiniy (Silene pratense (Rafn.)
Godr.), dirviniy gubojy (Cysophul muralis L.), vienameciy
klésteniy (Sceleranthus annuus L.).

I§ ragtiniy Seimos daugiau (0,01-0,14 %, 0,01-0,40 %)
buvo smulkiyjy ragstyniy (Rumex acetosella L.) ir vijokliniy
pelévirksciy (Fallopia convolvulus (L.) A. Love), maziau
(0,01-0,04 %, 0,01-0,02 %) - ragciy takazoliy (Polygonum
aviculare L.) bei rauktalapiy ragciy (Rumex crispuls L.).

Siek tiek maziau pasitaiké naslaitiniy (Violaceae) Sei-
mos - dirviniy naslai¢iy (Viola arvensis Murr.) — 0,01-
0,21 %, bastutiniy Seimos (Brassicaceae) — triker¢iy Zvagi-
niy (Capsella - bursa pastoris (L.) Medik), dirviniy ¢iuzuciy
(Thlaspi arvense L.) — 0,01-0,19 %, bervirdiniy $eimos
(Scrophularaceae) - dirviniy veroniky (Veronica arven-
sis L.) - 0,01-0,18 %, gyslotiniy $eimos (Plantaginaceae)
- placialapiy gysloc¢iy (Plantago major L.) - 0,01-0,12 %, la-
paziedziy $eimos (Labiatae) — dirviniy akliy (Galeopsis tetra-
chit L.), dirviniy méty (Mentha arvensis L.) - 0,01-0,05 %,
agurkliniy Seimos (Boraginaceae) — dirviniy neuzmirstuoliy
(Myosotis arvensis (L.) Hill.), pavasariniy ankstyviy (Erophi-
la verna (L.) Besser) - 0,01-0,03 %.

Lipikiniy (Rubiaceae), asitkliniy (Eguisetaceae), vedryni-
niy (Ranunculaceae) Seimy atstovy - kibiyjy lipikiy (Galium
aparine L.), dirviniy asitkliy (Eguisetum arvense L.), $liau-
zian¢iy vedryny (Ranunculus repens L.) — Zolynuose aptikta
atskirais naudojimo metais, i$ viso ne daugiau kaip 0,02 %.

Vidutiniais ketveriy mety duomenimis, nepaisant poky-
¢iy atskiruose misiniuose, jvairiazoliy kiekis Sienaujamuose
zolynuose, palyginti su mi$raus naudojimo Zolynais, buvo
didesnis. Kiti tyréjai taip pat nurodo, kad maZesnis jvairia-
zoliy kiekis nustatytas po ganomy ir misriai naudojamy Zo-
lyny (Skuodiené, Daugéliené, 2001, 2003).

Zolés sausyjy medziagy derlius pateiktas 3 lenteléje.
Duomenys rodo, kad tirty mi$iniy produktyvuma lémé Zo-
lyno naudojimo badas ir botaniné sudétis.

Pirmaisiais naudojimo metais geriausiai deréjo misiniai
su raudonaisiais dobilais, pras¢iausiai — misiniai su séjamai-
siais esparcetais ir apyninémis liucernomis (gauta atitinka-
mai 7, 04- 9,21 t ha™, 3,96-5,58 t ha™' sausyjy medziagy).
Derliaus skirtumai tarp $iy miiniy yra esminiai. Siek tiek
produktyvesni buvo hibridiniy liucerny arba baltyjy dobily
su miglinémis Zolémis misiniai (gauta 5,27-6,94 t ha™ sau-
syjy medziagy).

Antraisiais naudojimo metais visi tirti midiniai uzaugi-
no didziausig derliy (Sienaujant - 6,93-13,96 t ha™!, mis-
riai naudojant - 6,15-12,64 t ha™' sausyjy medziagy). Tiek
$ienaujant, tiek misriai naudojant Zolyna, gausiausiai deré-
jo miSiniai su hibridinémis liucernomis, raudonaisiais do-
bilais ar baltaisiais dobilais ir garzdeniais bei miglinémis
zolémis. Gautas didelis (Sienaujant — 11,40-13,96 t ha™,
misriai naudojant — 10,16-12,04 t ha™') sausyjy medziagy
derlius. Séjamyjy esparcety ar apyniniy liucerny, garzde-
niy ir migliniy Zoliy misiniai sukaupé gerokai maziau sau-
syjy medziagy ir sudaré tik 53,6-71,6 % anks¢iau minéty
zoliy misiniy derliaus.

Trediaisiais naudojimo metais, palyginti su antraisiais,
zoliy derlius Sienaujamuose Zolynuose sumazéjo viduti-
nigkai 2,76 t ha™!, misriai naudojant - 0,47 t ha™ sausyjy
medziagy. Derlingumas ypa¢ sumazéjo antraisiais naudo-
jimo metais gausiausiai deréjusiy mi$iniy — vidutini$kai
1,5 karto, tuo tarpu kity misiniy - 1,2 karto. Ketvirtaisiais
naudojimo metais, palyginti su treciaisiais, tirti $ienaujami
miSiniai sukaupé vidutini$kai daugiau 1,41 t ha™!, misriai
naudojant - 0,47 t ha™' sausyjy medziagy. Zoléms augti
buvo labai palankios s3lygos. Zoliy vegetacijos laikotarpiu
daug lijo, jos labai gerai augo, todél gautas didesnis sausyjy
medziagy derlius.

Vidutini$kai per penkerius metus, tiek Sienaujant, tiek
misriai naudojant Zolyna, i§ visy tirty misiniy didZiausig
(9,0-9,85 t ha™') sausyjy medziagy derliy uzaugino hib-
ridinés liucernos bei paprastieji garzdeniai su tikraisiais
eraiCinais ar pasariniais motiejukais, ar erai¢insvidrémis.
Raudonieji dobilai geriau deréjo su pasariniais motie-
jukais ir sukaupé daugiau (9,12 t ha™') sausyjy medzia-
gy, bet maziau (7,96-8,49 t ha™') su kitomis miglinémis
zolémis. Baltyjy dobily, paprastyjy garzdeniy ir tikryjy
erai¢iny ar pasariniy motiejuky, ar erai¢insvidriy misiniai
sukaupia beveik vienodg sausyjy medziagy derliy (8,89-
9,28 t ha™).

Visi anks¢iau minéti Zoliy miSiniai uZaugino beveik
vienodai didelj Zoliy derliy. Taciau skirtumai tarp jy ne-
buvo esminiai (3 lentelé). Kiti tirti mi$iniai sukaupé ma-
ziau sausyjy medziagy ir sudaré 73,8-78,6 % derlingiausiy
misiniy.

Vidutiniais duomenimis, séjamyjy esparcety bei garzde-
niy ir tikryjy erai¢iny ar pasariniy motiejuky, ar eraicins-
vidriy misinys uzaugina vienodag (6,63-6,91 t ha™') sausyjy
medziagy derliy. Apyniniy liucerny bei paprastyjy garzde-
niy ir erai¢insvidriy misinys sukaupia Siek tiek daugiau sau-
syjy medziagy (7,13 t ha™') ir maziau (6,63-6,58 t ha™') su
kitomis varpinémis Zolémis.

Vidutiniais duomenimis, visi tirti misiniai sukaupia dau-
giau sausyjy medziagy $ienaujant negu misriai naudojant, o
skirtumai tarp jy naudojimo bidy buvo esminiai (3 lentelé).

Misy tyrimuose miSiniai gerai deréjo visais naudo-
jimo metais. Tyrimy metai buvo labai palankas Zoléms
augti. Tyrimais nustatyta, jog tarp Zolyny sausyjy me-
dziagy derliaus ir krituliy buvo stiprus koreliacinis rysys
(r = 0,45-0,92) (Daugéliené, 2002; Zékaité, Banifiniené,
2005; Vasiliauskiené ir kt., 2005; Zableckiené, Butkuteé,
2006; Vaiciulyte, 2006). Palankios klimato salygos, tresi-
mas mineralinémis trgSomis (P, K, ) ir pakankamai daug
pupiniy Zoliy (32,87-62,33 %) Zolyne lémé visy tirty mi-
$iniy stabily sausyjy medziagy derliy. Tuo tarpu ankscéiau
atliktais tyrimais, netre$ty ir nepalankiomis meteorolo-
ginémis salygomis auginty misiniy produktyvumas buvo
kur kas mazesnis (2,51-5,77 t ha™! sausyjy medziagy)
(Vaiciulyté, Bacénas, 2008). Fosforo ir kalio tragSomis pa-
treStame Zolyne daugéja pupiniy Zoliy ir geréja simbiotinio
azoto fiksacija (Lapinskas, 1998; Smoron et al., 2001).
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3 lentelé. Zoliy misiniy ir naudojimo biidy jtaka Zolyno produktyvumui t (SM) ha™

Table 3. The effect of grass mixtures on sward productivity, t (DM) ha™!

Zoliy miSinys %

Zoliy naudojimo metai/ Year of grass use

A faktorius — miSiniai

Grass mixture, % I -V vidurkis /Average Factor A — mixtures
Trifolium pratense praecox 'Vyliai’ (40) 7,92 8,84 8,74*
Lotus corniculatus? ‘Gelsvis’ (30) 7,04 7,04 8,24**
Festuca pratensis 'Kaita’ (30) 8,49
Trifolium pratense praecox ‘Vyliai’ (40) 9,21 9,76 9,75
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’' (30) 7,77 8,03 8,56
Phleum pratense‘Zolis’ (30) 9,12
Trifolium pratense praecox 'Vyliai’ (40) 8,00 7,10 8,56
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 712 5,94 7,34
Festulolium braunii‘Punia’ (30) 7,96
Medicago sativa ‘Biruté’ (40) 6,48 10,52 10,03
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 591 9,79 9,64
Festuca pratensis 'Kaita’ (30) 9,85
Medicago sativa ‘Biruté’ (40) 572 10,85 9,96
Lotus corniculatus 'Gelsvis’ (30) 593 9,59 9,28
Phleum pratense‘Zolis’ (30) 9,62
Medicago sativa ‘Biruté’ (40) 6,39 10,03 9,30
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 5,64 9,17 8,73
Festulolium braunii'Punia’(30) 9,00
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (40) 4,85 8,20 6,80
Lotus corniculatus 'Gelsvis’ (30) 515 7,46 6,44
Festuca pratensis 'Kaita' (30 ) 6,63
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (40) 4,72 9,38 7,48
Lotus corniculatus ‘Gelsvis' (30) 4,42 8,41 6,29
Phleum pratense‘Zolis' (30) 6,91
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (40) 5,28 7,20 6,44
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 5,09 6,42 6,63
Festulolium braunii‘Punia’ (30) 6,53
Medicago lupulina ‘Arka’ (40) 524 8,54 7,19
Lotus corniculatus 'Gelsvis’ (30) 4,22 7,02 6,07
Festuca pratensis 'Kaita’ (30) 6,63
Medicago lupulina ‘Arka’ (40) 3,96 9,37 714
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 4,65 6,73 6,02
Phleum pratense ‘Zolis' (30) 6,58
Medicago lupulina ‘Arka’ (40) 5,58 8,13 7,68
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 575 6,42 6,58
Festulolium braunii‘Punia’ (30) 713
Trifolium repens ‘Nemuniai’ (40) 5,88 10,52 9,68
Lotus corniculatus 'Gelsvis’ (30) 5,27 9,64 8,88
Festuca pratensis 'Kaita’ (30) 9,28
Trifolium repens ‘Nemuniai’ (40) 6,09 10,95 9,38
Lotus corniculatus 'Gelsvis’ (30) 5,68 9,10 8,70
Phleum pratense ‘Zolis' (30) 9,04
Trifolium repens ‘Nemuniai’ (40) 5,69 8,40 8,93
Lotus corniculatus ‘Gelsvis’ (30) 6,94 8,36 8,85
Festulolium braunii‘Punia’ (30) 8,89
Ros / LSDos 1,31 1,48 1,65
Ros / LSDys 1,53 1,93 1,72 1,14
B faktorius — naudojimo biidas / Factor B — mode of use
Sienavimas / Cut swards 8,47
Misrus naudojimas / Mix-use swards 7,75
Ros / LSDos 0,42

* Sienavimas / Cut swards; ** MiSriai naudojamas Zolynas / Mix-use swards.



Ekologisky pieviniy fitocenoziy produktyvumas paprastajame i$plautZzemyje

107

ISVADOS

1. Pagal konkurencines savybes ir paplitima Zolyne
2006-2010 m. tirtgsias daugiametes Zoles galima iSdéstyti
$ia seka: hibridinés liucernos (Medicago sativa), erai¢insvid-
rés (Festulolium braunii K. A.), tikrieji erai¢inai (Festuca
pratensis Huds.), pasariniai motiejukai (Phleum pratense L.),
ankstyvieji raudonieji dobilai (Trifolium pratense praecox L.),
baltieji dobilai (Trifolium repens L.), séjamieji esparcetai
(Onobrychis viciifolia Scop.), apyninés liucernos (Medicago
lupulina L.), paprastieji garzdeniai (Lotus corniculatus L.).

2. Séjant ir racionaliai naudojant konkurentabilias Zoles
zolynuose minimaliai paplinta jvairiazoliy. Hibridinés liu-
cernos, ankstyvieji raudonieji dobilai ir baltieji dobilai ge-
riau stelbia jvairiaZoles nei s¢jamieji esparcetai ar apyninés
liucernos bei paprastieji garzdeniai. Tiek $ienaujamuose, tiek
miSriai naudojamuose Zolynuose aptikta daugiau daugiame-
¢iy jvairiazoliy.

2006-2010 m. Zolynuose nustatyta 28-34 (atsizvelgus j
naudojimo buda) rusdiy jvairiazoliy, kurios priklausé 12 au-
galy Seimy: astriniy (Asteraceae), rugtiniy (Polygonaceae),
gvazdikiniy (Caryophyllaceae), bastutiniy (Brassicaceae),
bervidiniy (Scrophularaceae), agurkliniy (Boraginaceae),
naslaitiniy (Violaceae), gyslotiniy (Plantaginaceae), lupaZie-
dziy (Labiatae), lipikiniy (Rubiaceae), asitkliniy (Eguiseta-
ceae), védryniniy (Ranunculaceae).

3.2006-2010 m. tirty pupiniy ir migliniy Zoliy misi-
niy, tresiamy tik fosforo ir kalio tra$omis, produktyvumas
priklauso nuo pupiniy Zoliy rasies, nepaisant naudojimo
bido. Derlingiausi mi$iniai su hibridinémis liucernomis ar
ankstyvaisiais raudonaisiais dobilais, ar baltaisiais dobilais
bei tikraisiais erai¢inais ar pasariniais motiejukais, ar erai-
¢insvidrémis (gautas didziausias sausyjy medziagy derlius
8,73-10,03 t ha™', 7,34-9,75 t ha™!, 8,70-9,68 t ha™'). I§
minéty migliniy zoliy ir séjamyjy esparcety ar apyniniy
liucerny bei paprastyjy garzdeniy misiniy sausyjy medzia-
gy gaunama maziau (atitinkamai 6,29-7,48 t ha™', 6,02-
7,68 t ha™').

Sienaujamy zolyny derlingumas buvo vidutiniskai 9,7 %
didesnis nei misriai naudojamy Zolyny.

Gauta 2011 05 25
Priimta 2011 11 15
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Rozé Vaiciulyté, Eugenija Baksiené
THE EFFICIENCY OF MEADOW ECOLOGICAL PHY-
TOCENOSES ON HAPLIC LUVISOL

Summary

Experiments with the purpose to study the prevalence of various
grasses, their efficiency and grass mixes of various botanical structure
in haymaking and miscellaneous usage were carried out at the Vokeé
Branch of the Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forest-
ry. Grasses were grown on Haplic Luvisol without nitrogen fertilizers
and using only ecological phosphorus and potassium fertilizers.

The usage of sward mixes and their botanical structure de-
pended mainly on the varieties of grass, which were characterized
by different competitive power. It was found that both in hayma-
king and in mixes the use of hybrid lucerne (Medicago sativa), early
red clover (Trifolium pratense praecox L.), Festulolium (Festulolium
braunii K. A.), meadow pointer (Festuca pratensis Peel.), timothy
(Excuse phleum L.) and white clover (Rehandles trifolia L.), Secale
sainfoin (Onobrychis viciifolia Scop.), hop lucerne (Medicago lupuli-
na L.), lotus (Lotus corniculatus L.) showed no strong competitive
power. From perennial grass varieties, in grassland, mostly general
yarrow, bitter hardness, dandelion were distributed. Annual grasses
made only 1.2%.

The hybrids of lucerne, white clover, red clover, early usual lotus
and meadow pointer gave the highest crop. Their dry mass yield
was 8.73-10.03 t ha™'. The mowed grasland was more fertile (6.47
by 10.03 t ha™'), and on mixed grasslands the harvest was lower
(6.02-9.64 tha™).

Key words: grasses, haymaking, mixed use, distribution of grass
varieties, productivity



