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Tyrimai atlikti 2009-2010 m. Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy
stotyje, karbonatingame giliau gl¢jiskame isplautzemyje (Calcari-Epihypogleyic
Luvisol). Tyrimy tikslas — nustatyti pasélio tankumo ir tresimo poveikj ligy ir
stieby kenkéjy plitimui vasariniy rapsy (Brassica napus L.) ‘Sponsor’ pasélyje. Ek-
sperimento variantai: A veiksnys — tre$imas: 1) netresta, 2) treSta prie§ rapsy séja
64kgha'N,64 kgha™' P 0,94 kgha™' K O ir butonizacijos tarpsniu 70 kg ha™' N.
B veiksnys - pasélio tankumas: 1) 2 kg ha™' (50,1-100 augaly m2), 2) 4 kg ha™!
(100,1-150 augaly m), 3) 6 kg ha™! (150,1-200 augaly m2), 4) 8 kg ha™' (200,1-
250 augaly m=), 5) 10 kg ha™! (250,1-300 augaly m2), 6) 12 kg ha™' (300,1-350
augaly m),7) 14 kg ha™! (350,1-400 augaly m2),8) 16 kg ha~' (400,1-450 augaly
m~). Atlikus tyrimus nustatyta, kad tankéjant vasariniy rapsy paséliui didéjo tiek
netresty, tiek ir tre$ty augaly ankstary pazeidimas juodaja démétlige (Alternaria
brassicae) (r = 0,84-0,95, P < 0,05), netresty augaly, pazeisty verticilioze (Verticil-
lium dahliae) (r = 0,94, P < 0,01), procentas, o augaly, pazeisty fomoze (Leptospha-
eria maculans ir Leptosphaeria biglobosa) (r = 0,77 — =0,96, P < 0,05), procentas
mazeéjo. Tre$imas mineralinémis tragSomis, palyginti su netrestais rapsais, turéjo
tendencija didinti augaly, pazeisty juodaja démétlige, verticilioze ir rapsy stieby
kenkeéjy, procenta, o augaly, paZeisty fomoze, procentg mazinti.

Raktazodziai: vasariniai rapsai, pasélio tankumas, tre$imas, ligos, stieby kenkéjai

JVADAS

sais tyrimy metais. Juodoji démétligé buvo i$plitusi
ant visy tirty vasariniy rapsy veisliy augaly stieby

Nuo 1994 iki 2010 mety vasariniy rapsy plotai Lie-
tuvoje iSaugo nuo 11,2 iki 171,0 takst. ha. Didéjant
rapsy plotams didéja ir iy augaly ligy bei kenkéjy
isplitimo rizika. Rapsy paséliuose labiausiai plinta
$ios ligos: juodoji démetligé (alternariozé) (Aterna-
ria brassicae), fomozé (Leptosphaeria maculans ir
Leptosphaeria biglobosa), baltasis puvinys (Scleroti-
nia sclerotiorum), pilkasis puvinys (Botrytis cinerea),
miltligé (Erysiphe communis f. Brassicae), verticilio-
zé (Verticillium dahliae) ir kitos (IImaap u gp., 1999;
Velicka, 2002; Dabkevicius, Brazauskiene, 2007).
J. S. West et al. (2001) duomenimis, rapsy pazeidi-
mas fomoze priklauso nuo veislés, meteorologiniy
salygy ir auginimo technologijos. I. Brazauskiené
ir E. Petraitiené (2006) nurodo, kad fomozé buvo
iSplitusi ant vasariniy rapsy veisliy augaly stieby vi-

ir ankstary. Kuo tankesnis rapsy pasélis, tuo labiau
plinta ligos ir didéja derliaus nuostoliai (Leach et al.,
1999; Berry, Spink, 2006). E. Twengstrom et al.
(1998) nustaté, kad baltasis puvinys tankiame va-
sariniy rapsy pasélyje plinta labiau negu retame.
N. Agrios (1997) teigia, kad didelés azoto koncen-
tracijos padidina augaly jautrumg jvairiy ligy suke-
léjams. Rapsy, kurie buvo tresti sieros turinciomis
traSomis, pazeisty jvairiomis ligomis buvo maziau
(Salac et al., 2006; Kurowski et al., 2010).

Kenkéjy plitimas ir gausumas rapsy paséliuose
priklauso nuo genotipo, aplinkos ir klimato salygy
(temperatiros ir krituliy) bei auginimo technologijos
(Wedemeyer, Sauermann, 1995). E. Veromann et al.
(2006), J. B. Free ir I. H. Williams (2009) teigia, kad
vasariniy rapsy pasélyje labiausiai plinta rapsiniai
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ziedinukai (Meligethes aeneus) ir ankstariniai pa-
sléptastraubliai (Ceutorhynchus assimilis). Kopusti-
niy stiebiniy pasléptastraubliy (Ceutorhynchus gu-
adridens) ir ankstariniy gumbauodziy (Dasyneura
brassicae) nebuvo daug. M. Valantin-Morison et al.
(2007) duomenimis, tankiuose rapsy paséliuose
kenkéjy padaryta Zala buvo mazesné negu retes-
niuose. T. Ojczyk, K. Jankowski (1999) jsitikinimu,
treSimas azoto tragSomis nepurkstame insekticidais
rapsy pasélyje nemazino kenkéjy daromos zalos.

Tyrimy tikslas - nustatyti pasélio tankumo ir
tresimo poveikj ligy ir stieby kenkéjy plitimui va-
sariniy rapsy ‘Sponsor’ pasélyje.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimai atlikti 2009-2010 m. Aleksandro Stulgins-
kio universiteto Bandymy stotyje, karbonatingame
giliau gléjiskame iSplautzemyje (IDg4-k), Calca-
ri-Epihypogleyic Luvisol (LVg-n-w-cc), vidutinio
sunkumo priemolyje ant smélingo lengvo priemo-
lio. Humusingojo horizonto storis — 25 ¢cm. Dir-
vos pH - 6,97, humuso - 2,51 %. Judriyjy mais-
to medziagy dirvoZemyje: P,O, - 242 mgkg,
K,O - 124 mg kg™

Eksperimento variantai: A veiksnys - tre$imas:
1) netresta, 2) tresta prie§ rapsy séja NP K, ir
butonizacijos tarpsniu N, . B veiksnys - pase-
lio tankumas: 1) 2 kgha™ (50,1-100 augaly m™),
2) 4 kg ha™! (100,1-150 augaly m™), 3) 6 kg ha™
(150,1-200 augaly m™), 4) 8 kg ha™ (200,1-250
augaly m=), 5) 10 kg ha™! (250,1-300 augaly m™),
6) 12 kg ha™! (300,1-350 augaly m), 7) 14 kg ha™
(350,1-400 augaly m), 8) 16 kg ha™ (400,1-450
augaly m).

Skirtingo tankumo vasariniy rapsy paséliai su-
formuoti tikslaus i$sé¢jimo séjamaja, atsizvelgiant
i rapsy ‘Sponsor’ sékly daiguma ir 1000 sékly
mase. Trestame fone augalai tresti prie$ rapsy séja
64 kg ha' N, 64 kgha' P,O, ir 94 kg ha™' K,O (azo-
foska 400 kg ha™' bei kalio chloridu 50 kg ha™) ir
rapsy butonizacijos tarpsniu 70 kg ha! N (amonio
salietra 200 kg ha™). Tyrimai atlikti keturiais pa-
kartojimais. Apskaitinio laukelio plotas — 27,0 m*
Priessélis — juodasis padymas.

Dirvos agrocheminés savybés nustatytos prie$
jrengiant bandymy laukelius. Tyrimams atlikti
kiekviename pakartojime Nekrasovo graztu pa-
imti jungtiniai dirvoZemio éminiai i§ 0-25 cm
dirvos sluoksnio. Analizés atliktos su infra-

raudonyjy spinduliy spektrometru PSCO/ISI
IBM - PC 4250 pagal duomeny banky kalibruotes
(Rimkeviciené, 2000). Eminiai duomeny banky
sudarymui iSanalizuoti referentiniais-cheminiais
metodais (dirvozemio pH - potenciometriskai
1 n KCI istraukoje, judrusis fosforas P,O, ir ju-
drusis kalis K,O (mg kg™ dirvoZzemio) - Egne-
rio-Rimo-Domingo (A-L) metodu, organiné an-
glis - Tiurino metodu).

Juodosios démétligés (alternariozés) pazeidi-
mams jvertinti i$§ kiekvieno laukelio paimta po 100
ankstary. Jvertintas kiekvienos ankstaros pazeistas
juodaja démeétlige plotas procentais. Ligos intensy-
vumas apskaiciuotas sumuojant kiekvienos anks-
taros ligos intensyvumo procentg ir gauta suma
padalijus i$ tirty ankstary skaiciaus (Dabkevicius,
Brazauskiené, 2007).

Fomozés pazeidimams jvertinti i§ kiekvieno
laukelio paimta po 30 augaly (3 vietose po 10
augaly). Nustatyti fomozés pazeisti rapsy stie-
bai. Apskaiciuota pazeisty augaly dalis (%) nuo
bendro tirty augaly skaiciaus. Pazeidimo fomoze
intensyvumas (perpjaunant rapsy stiebus $aknies
kaklelio srityje ir 5 cm auksciau $aknies kaklelio)
jvertintas balais pagal skale: I — néra fomozés po-
zymiy; 2 — pazeista maziau negu 10 % stiebo pe-
rimetro; 3 - 10-25 %; 4 - 25-50 %; 5 - pazeista
daugiau negu 50 %; 6 — augalai zuve (Kuusk et al.,
2002). Apskaiciuota kiekvienam balui priskir-
ty augaly dalis (%) nuo bendro pazeisty augaly
skaiciaus.

Verticiliozés ir rapsy stieby kenkéjy pazeidi-
mams jvertinti i§ kiekvieno laukelio paimta po 30
augaly (3 vietose po 10 augaly). [vertinti kiekvie-
no augalo stiebo pazeidimai. Nustatyta pazeisty
augaly dalis (%) nuo bendro tirty augaly skaiciaus.
Rapsy pazeidimai ligomis ir stieby kenkéjais nu-
statyti prie§ nuimant derliy (BBCH 85).

Tyrimy duomenys statistiskai jvertinti kiekybi-
niy pozymiy dviejy veiksniy dispersinés anali-
zés, koreliacijos ir regresijos metodais. Tyrimy
duomeny statistiné analizé atlikta naudojan-
tis kompiuterinémis programomis: ANOVA,
STATENG (Tarakanovas, Raudonius, 2003).
Duomenys, neatitinkantys normalyjj skirstinio
désnj, prie§ statistinj jvertinimg transformuoti
naudojant funkcija y = arctgx + 1. Nustatyta es-
miné tiriamy veiksniy sgveika. Skirtumy tarp
A veiksnio (tre$imas) varianty vidurkiy esmin-
gumas Zymimas *, tarp B veiksnio (rapsy pasélio
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tankumas) varianty vidurkiy - raidémis: ne ta pa-
¢ia raide (a, b, c...) pazyméti varianty vidurkiai yra
esminiai 95 % tikimybés lygmeniu.

2009 m. vasariniy rapsy vegetacijos metu (nuo
rapsy sudygimo iki derliaus nuémimo) aktyviy-
ju temperatiry (=10 °C) suma sudaré 1588,1 °C,
iskrito 238,6 mm krituliy, hidroterminis koefici-
entas — 1,51. 2010 m. vasariniy rapsy vegetacijos
metu aktyviyjy temperattry (210 °C) suma sudaré
1709,3 °C, iskrito 341,3 mm krituliy, hidrotermi-
nis koeficientas - 2,00.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Juodosios démétligés (alternariozés) (Alternaria
brassicae) paZeidimai. 2009 m. juodosios démét-

ligés intensyvumas ant ankStary sieké nuo 1,11
iki 2,11 %, 2010 m. — nuo 1,04 iki 2,51 % (1 pav.).
I. Brazauskienés ir E. Petraitienés (2006) duome-
nimis, juodosios démétligés isplitimas ant anks-
tary didesnis buvo tik palankesniais ligos pliti-
mui metais: ligos intensyvumas sieké iki 7,24 %.
2009 m. tiek netreStame, tiek ir treStame fone
tankéjant vasariniy rapsy paséliui, palyginti su
reciausiu paséliu, didéjo vasariniy rapsy anksta-
ry pazeidimas juodaja démeétlige, atitinkamai nuo
3,6 iki 51,4 % ir nuo 14,0 iki 85,1 %. 2010 m. ne-
trestame fone tankéjant vasariniy rapsy paséliui
nustatyta ankstary pazeidimo juodaja démétlige
didéjimo tendencija. TreS§imas mineralinémis tra-
$omis, palyginti su visai netrestais rapsais, didi-
no rapsy ankstary pazeidima juodaja démeétlige.
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1 pav. Pasélio tankumo ir tresimo poveikis pazeidziant vasariniy rapsy ankstaras juodaja démétlige 2009—

2010 m.

Fig. 1. The effect of crop density and fertilization on the incidence of black spot on the pods of spring rape, 2009-2010

Pastaba: B veiksnys — pasélio tankumas: 1) 2 kg ha™' (50,1-100 augaly m2), 2) 4 kg ha™' (100,1-150 augaly m™),
3) 6 kg ha' (150,1-200 augaly m), 4) 8 kg ha™! (200,1-250 augaly m~), 5) 10 kg ha' (250,1-300 augaly m™),
6) 12 kg ha™' (300,1-350 augaly m™),7) 14 kg ha™' (350,1-400 augaly m™), 8) 16 kg ha™' (400,1-450 augaly m™).
Tarp B veiksnio varianty vidurkiy, paZzyméty ne ta pacia raide (a, b, ¢, d) ir tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazy-
méty Zvaigzdute, skirtumai yra esminiai 95 % tikimybés lygiu.

Note: factor B - crop density: 1) 2 kg ha™" (50.1-100 plants m—), 2) 4 kg ha™* (100.1-150 plants m=), 3) 6 kg ha™* (150.1-200
plants m™), 4) 8 kg ha™' (200.1-250 plants m), 5) 10 kg ha™" (250.1-300 plants m=2), 6) 12 kg ha™' (300.1-350 plants m™),
7) 14 kg ha™* (350.1-400 plants m™2), 8) 16 kg ha™* (400.1-450 plants m™2). Means not sharing a common letter (a, b, ¢, d) (for
factor B) and asterisks (for factor A) are significantly different (P < 0.05).
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E. Petraitiené ir I. Brazauskiené (2005) teigia,
kad didinant azoto trags$y normg pastebima rapsy
ankstary pazeidimo juodaja démeétlige didéjimo
tendencija. Trestuose rapsuose tankéjant paséliui
ankstary pazeidimas juodaja démeétlige didéjo,
tac¢iau esminiai skirtumai nustatyti tik tankes-
niuose negu 200,1 vnt. m™ paséliuose, atitinka-
mai nuo 52,6 iki 158,8 %, o netrg§tuose rapsuose
§i liga stipriau pazeidé augalus tik tankesniuose
negu 300,1 vnt. m™* paséliuose.

Nustatyti tiesioginiai, stiprais ir labai stipras
bei statistiSkai patikimi koreliaciniai priklau-
somumai tarp rapsy pasélio tankumo ir vasa-
riniy rapsy ankstary pazeidimo juodaja démé-
tlige (2009 m. - r = 0,93, y = 0,90 + 0,003x,
P<0,01irr=0,87 =099 + 0,003x, P < 0,01,
2010 m. - r = 0,95, y = 1,00 + 0,001x, P < 0,01 ir
r=0,89, y = 0,84 + 0,003x, P < 0,01).

Fomozés (Leptosphaeria spp.) paZeidimai. Fo-
mozé daugiausia buvo i$plitusi ant vasariniy rap-
sy stieby jvairiame aukstyje (5 cm vir§ Saknies
kaklelio) ir $aknies kaklelio srityje stieby beveik
nepazeidé. Misy gauti tyrimy duomenys nepries-

tarauja anksciau skelbtiems I. Brazauskienés bei
E. Petraitienés (2008) gautiems tyrimy duome-
nims. 2009 m., prie$ nuimant vasariniy rapsy der-
liy, nustatyta nuo 26,7 iki 56,7 % fomoze pazeisty
augaly, o 2010 m. maziau - nuo 6,67 iki 27,8 %
(1 lentelé). 2009 m. birZelio mén. buvo vésus ir lie-
tingas. Vidutiné meénesio temperatira buvo 0,8 °C
zemesné uz daugiamete, o krituliy suma 40,7 mm
vir$§ijo daugiamete krituliy sumg. Plisti fomozei
rapsy pasélyje salygos buvo palankios. 2009 m.
netrestame fone pasélio tankumas neturéjo esmi-
nés jtakos pazeidziant rapsus fomoze. Trestame
fone fomozé labiau pazeidé rapsus retesniuose
paséliuose. Tankéjant paséliui iki 350 vnt. m=,
palyginti su reciausiu paséliu, mazéjo fomoze pa-
zeisty augaly procentas, taciau esminiy skirtumy
nenustatyta. 350,1-450 vnt. m~ tankumo rapsy
paséliuose, palyginti su reciausiu, fomoze pazeis-
ty augaly procentas i§ esmés sumazéjo nuo 44,6
iki 48,9 %. Tai galima paaiskinti tuo, kad tankéjant
paséliui rapsuose kaupési daugiau sausyjy medzia-
gy, ir dél Sios priezasties augalai tapo atsparesni
minétai ligai (Agrios, 1997). 2010 m. netrestuose

1 lentelé. Pasélio tankumo ir tresimo poveikis pazeidziant vasarinius rapsus fomoze 2009-2010 m.

Table 1. The effect of crop density and fertilization on diseased spring rape with phoma stem canker symptoms,

2009-2010

Pasélio tankumas
vnt. m~* (B veiksnys)
Crop density, units
m~2 (factor B)

Tresimas (A veiksnys)
Fertilization (factor A)

Tarp juy: pazeisty augaly %,

:)az:llst(l)/} atsizvelgiant i baly skale’

u ()

galy Di :

S iseased plants according to phoma

severity score’, %

plants, %

2 | 3 | 4 | 5
2009

50.1-100 netresta / without fertilization 52,2a 84,2ab 10,7a 5,10ab ob”
’ tresta / with fertilization 52,2a 63,9b 28,6a 2,30ab 5,20a"

netresta / without fertilization 41,1a 76,0ab’ 18,8a 5,20ab 0b

100,1-150 S ; . P

tresta / with fertilization 48,92 49,9b 35,1a 15,0a 0b

150.1-200 netre$ta / without fertilization 45,6a 69,8b 28,3a 1,90ab 0b

’ tresta / with fertilization 42,2ab 69,3b 14,5a 16,2ab 0b
200.1-250 netresta / without fertilization 44,4a 70,5ab 16,52  9,70ab  3,30ab

? treSta / with fertilization 37,8ab 64,1b 22,2ab 13,7ab 0b

250.1-300 netresta / without fertilization 44 4a 86,92 11,3a 1,80ab ob”
’ tre$ta / with fertilization 34,4ab 61,5b" 15,9a 15,5ab 7,10a"
300.1-350 netresta / without fertilization 45,6a 81,6ab 15,3a Ob 3,10ab

’ tresta / with fertilization 35,6ab 61,1b 29,2a  9,70ab 0b

350.1-400 netresta / without fertilization 56,7a° 85,0ab 9,00a 6,002 0b
’ tresta / with fertilization 26,7b° 91,5a 3,70b 0b 4,80a
400.1-450 netresta / without fertilization 51,1a" 77,5ab 6,30a 11,8ab 4,40a
’ tresta / with fertilization 28,9b° 67,1b  144ab  14,8ab  3,70a
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1 lentelé (tesinys)
Table 1 (continued)

Tarp jy: pazeisty augaly %,
Pasélio tankumas Pazeisty I.)vm S
_2 . .. ) atsizvelgiant i baly skale
vnt. m~ (B veiksnys) Tresimas (A veiksnys) augaly % . .
. : R ¢ Diseased plants according to phoma
Crop density, units Fertilization (factor A) Diseased . ‘o
m~2 (factor B) plants, % 2 3 4 5
2010

50.1-100 netresta / without fertilization 24,53 62,8a 23,8a 0b’ 13,4ab

? tresta / with fertilization 6,67 a" 50,0a 16,7ab 33,33 0a
netresta / without fertilization 17,8a 56,7a 12,2ab  12,2a, 18,92’

100,1-150 . . PP "

tresta / with fertilization 11,1a 38,9a 61,1a Ob, 0a
netresta / without fertilization 27,8a" 62,9a 18,3a 14,78 4,10ab

150,1-200 » . PP p "

tresta / with fertilization 8,88 a 55,6a 33,3ab 0b 11,1a
netresta / without fertilization 22,2a 63,9a 18,0a  3,10ab  15,0a’

200,1-250 - - T *

tresta / with fertilization 6,67a 66,7a 33,3ab 0b Oa
netresta / without fertilization 14,5a 58,9a 5,60ab 23,3a" 12,2ab

250,1-300 ™ ; T "

tresta / with fertilization 8,90a 93,3a 6,70ab 0b 0a

300.1-350 netresta / without fertilization 18,9a 75,6a 24,4ab 0b Ob

’ tresta / with fertilization 7,80a 100a 0b 0b 0a

350.1-400 netresta / without fertilization 13,3a 100a Ob 0b 0b
’ treSta / with fertilization 7,80a 41,6a 33,3ab  16,7ab 8,40a

400.1-450 netresta / without fertilization 11,1a 86,7a 13,3ab 0b 0b
’ tresta / with fertilization 7,80a 73,3a 13,3ab  6,70ab 6,70a

Pastaba: tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, ¢), ir tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty

Zvaigzdute, skirtumai yra esminiai 95 % tikimybeés lygiu. LPI - ligos pazeidimo indeksas. *Ligos intensyvumo baly skalé yra

pateikta skyriuje ,, Tyrimy salygos ir metodai®.

Note: means not sharing a common letter (a, b, ¢) (for factor B) and asterisks (for factor A) are significantly different (P < 0.05). DSI is
disease severity index. *Severity score scale is described in “Experiments material and methods”.

rapsuose tankéjant paséliui nustatyta fomoze pa-
zeisty augaly procento mazéjimo tendencija, o
trestuose rapsuose pasélio tankumo jtaka pastary-
ju rodikliy kitimui buvo neryski.

Daugumai pazeisty rapsy nustatyti 2 ligos pa-
zeidimo balai (maziau negu 10 % stiebo perimetro
pazeista fomozés) (1 lentelé). Tiek netrestame, tiek
ir treStame fone rapsy pasélio tankumas neturéjo
akivaizdzios jtakos pastaryjy augaly procentui bei
augaly, kuriems nustatyti 3 bei 4 ligos pazeidimo
balai, procentui.

Fomozei plisti palankiais 2009 m. trestuose rap-
suose, nepriklausomai nuo jy tankumo, pazeisty
augaly buvo vidutiniskai 20 % maziau negu netres-
tuose. 2009 m. pastebéta tendencija, kad trestame
lauke, palyginti su netrestu, mazéjo fomoze pazeis-
ty augaly procentas, taciau esminis sumazéjimas
(nuo 43,4 iki 52,9 %) nustatytas tik tankiausiuose
350,1-450 vnt. m~* paséliuose. TreSimas minerali-
némis tradomis, palyginti su visai netrestais rapsais,
turéjo tendencija mazinti ir augaly, kuriems nu-

statyti 2 ligos pazeidimo balai, procentg. 2010 m.,
kada vasariniai rapsai buvo maziau pazeisti fomo-
ze, treSimas net 56 % sumazino $ios ligos i$plitima.
Ypac tai buvo rysku 50,1-200 vnt. m~ tankumo
paséliuose. Literattiroje randama ir priesingy nuo-
moniy. J. N. Aubertot et al. (2004) duomenimis,
rapsy tre$imas azoto trgSomis intensyvino fomo-
zés plitima rapsy pasélyje. Kai kurie autoriai teigia,
kad rapsy tresimas azoto trgSomis i$ esmés neture-
jo jtakos fomozés plitimui (Sadowski et al., 1998;
Sochting, Verreet, 2004).

2009 m. trestame, o 2010 m. netrgstame pasé-
lyje nustatyti atvirkstiniai, stipras ir labai stipris
bei statistiSkai patikimi koreliaciniai priklauso-
mumai tarp rapsy pasélio tankumo ir fomoze
pazeisty rapsy procento (2009 m. - r = -0,96,
y = 56,46 - 0,10x, P < 0,01; 2010 m. - r = -0,77,
y =27,70 - 0,05x, P < 0,05).

Verticiliozés (Verticillium dahliae) pazeidimai. Li-
teratiiroje nurodoma, jog verticiliozés plitimas rap-
sy pasélyje priklauso nuo meteorologiniy salygu.
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Auksta temperatiira rapsy vegetacijos metu sudaro
palankias salygas plisti verticiliozés sukéléjui grybui
Verticillium longisporum (Soesanto, Termorshuizen,
2001). 2010 m. liepos ménuo buvo labai karstas ir
lietingas. Pastarojo ménesio vidutiné oro tempera-
tara buvo 4,3 °C auks$tesné uz daugiamete, o kritu-
liy suma 17,7 mm didesné uz daugiamete krituliy
sumg. Dél $ios priezasties prie§ nuimant vasariniy
rapsy derliy nustatyta nuo 48,9 iki 74,4 % vertici-
lioze pazeisty augaly (2 pav.). 2009 m. netrestuose
rapsuose verticiliozé beveik neplito (pazeista tik
0-2,22 % augaly). Trestame fone maziausias vertici-
lioze pazeisty augaly procentas nustatytas tankiau-
siuose paséliuose (350,1-450 vnt. m™2). 2010 m. ne-
trestame fone tankéjant rapsy paséliui, palyginti su
reCiausiu paséliu, nustatyta labai ryski verticilioze
pazeisty augaly procento didéjimo tendencija.

Pastebéta, kad tresimas mineralinémis traso-
mis, palyginti su visai netrestais rapsais, didino
verticilioze pazeisty augaly procenta. H. P. S6ch-
ting ir J. A. Verreet (2004) taip pat teigia, kad gau-
sesnis rapsy treSimas azoto tragSomis intensyvina
verticiliozés plitima.

2010 m. netreStame fone nustatytas tiesiogi-
nis, labai stiprus ir statistiskai patikimas korelia-
cinis priklausomumas tarp rapsy pasélio tankumo
ir verticilioze pazeisty augaly procento (r = 0,94,
y = 46,58 + 0,07x, P < 0,01).

Rapsy stieby kenkéjy pazZeidimai. 2009 m. ne-
treStame fone pasélio tankumas neturéjo esminés
jtakos pazeidziant rapsy stiebus kenkéjais (ko-
pustiniais bei rapsiniais stiebiniais pasléptastrau-
bliais (Ceutorhynchus quadridens, Ceutorhynchus
napi) ir kt.) (2 lentelé). Trestame fone tankéjant
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2 pav. Pasélio tankumo ir tre$imo poveikis pazeidziant vasarinius rapsus verticilioze 2009-2010 m.
Fig. 2. The effect of crop density and fertilization on diseased spring rape with verticillium wilt symptoms, 2009-2010

Pastaba: B veiksnys — pasélio tankumas: 1) 2 kg ha™ (50,1-100 augaly m), 2) 4 kg ha™* (100,1-150 augaly m?),
3) 6 kg ha™' (150,1-200 augaly m™), 4) 8 kg ha™' (200,1-250 augaly m2), 5) 10 kg ha™' (250,1-300 augaly m2),
6) 12 kg ha™! (300,1-350 augaly m™),7) 14 kg ha™* (350,1-400 augaly m2), 8) 16 kg ha™! (400,1-450 augaly m2). Tarp
B veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b) ir tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty zvaigzdu-

te, skirtumai yra esminiai 95 % tikimybés lygiu.

Note: factor B - crop density: 1) 2 kg ha™ (50.1-100 plants m=), 2) 4 kg ha™ (100.1-150 plants m=2), 3) 6 kg ha™* (150.1-200
plants m2), 4) 8 kg ha™* (200.1-250 plants m2), 5) 10 kg ha™' (250.1-300 plants m=2), 6) 12 kg ha™' (300.1-350 plants m2),
7) 14 kg ha' (350.1-400 plants m=), 8) 16 kg ha™ (400.1-450 plants m=?). Means not sharing a common letter (a, b) (for factor
B) and asterisks (for factor A) are significantly different (P < 0.05).
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2 lentelé. Pasélio tankumo ir tresimo poveikis pazeidziant vasariniy rapsy stiebus kenkéjais 2009-2010 m.

Table 2. The effect of crop density and fertilization on diseased spring rape with stem pests symptoms, 2009-2010

Tresimas (A veiksnys) / Fertilization (factor A)

Pasélio tankumas vnt. m~ (B veiksnys)

Pazeisty augaly % / Diseased plants, %

Crop density, units m=* (factor B)

Netresta / Without fertilization | Tresta / With fertilization

2009
50,1-100 1,11a 11,12
100,1-150 4,45a 6,67a
150,1-200 2,22a 11,1a
200,1-250 4,45a 5,55a
250,1-300 2,22a 6,67ab
300,1-350 3,33a 7,78a
350,1-400 0,00a 1,11b
400,1-450 2,22a 3,33ab

2010
50,1-100 1,11a 2,22a
100,1-150 1,11a 0,00a
150,1-200 0,00a 0,00a
200,1-250 0,00a 1,11a
250,1-300 2,22a 0,00a
300,1-350 0,00a 0,00a
350,1-400 0,00a 1,11a
400,1-450 0,00a 0,00a

Pastaba: tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), ir tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty

zvaigzdute, skirtumai yra esminiai 95 % tikimybés lygiu.

Note: means not sharing a common letter (a, b) (for factor B) and asterisks (for factor A) are significantly different (P < 0.05).

rapsy paséliui, palyginti su reciausiu paséliu, nu-
statyta stieby kenkéjy pazeisty augaly procento
mazéjimo tendencija. 2010 m. skirtingai trestuo-
se nevienodo tankumo vasariniy rapsy paséliuose
nustatyti tik pavieniai stieby kenkéjy pazeidimai.

Pastebéta tendencija, kad tresimas mineraliné-
mis traSomis, palyginti su visai netrestais rapsais,
2009 m. didino stieby kenkéjy pazeisty augaly
procentg. W. Budzinsky et al. (2000) nustaté, kad
rapsy treSimas azoto trgSomis nemazino stieby
kenkéjy daromos zalos ir sékly derliaus nuosto-
liai sudaré 14 %.

ISVADOS

1. Tankéjant vasariniy rapsy paséliui, daugéjo tiek
netresty, tiek ir tre$ty augaly ankstary, pazeis-
ty juodaja démétlige (r = 0,84 - 0,95, P < 0,05),
netresty augaly, pazeisty verticilioze (r = 0,94,
P < 0,01), procentas, o augaly, pazeisty fomoze
(r=-0,77 - -0,96, P < 0,05), procentas mazéjo.

2. Tre$imas mineralinémis tragSomis, palygin-
ti su netrestais rapsais, turéjo tendencija didinti

augaly, pazeisty juodaja démeétlige, verticilioze ir
rapsy stieby kenkéjy, procenta, o augaly, pazeisty
fomoze, procentg mazinti.

3. Tresty rapsy, pazeisty juodaja démétlige, i$
esmés padidéjo tankesniuose negu 200 vnt. m™
paséliuose, o netrestuose — kai augaly tankumas
virsijo 300 vnt. m™.

4. Maziausiai fomozé pazeidé trestus vasarinius
rapsus 2010 m., nepriklausomai nuo jy tankumo.
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THE EFFECT OF CROP DENSITY AND FERTI-
LIZATION ON THE INCIDENCE OF DISEASES
AND PESTS IN SPRING OILSEED RAPE

Summary
Field experiments were conducted on a Calcari-Epihypog-
leyic Luvisol at the Experimental Station of the Aleksan-
dras Stulginskis University in 2009 and 2010. The objective
of the study was to determine the effect of crop density and
fertilization on the incidence of diseases and stem pests in
the spring oilseed rape (Brassica napus L.) ‘Sponsor’ at the
flowering stage and yield. Treatment of investigations: Fac-
tor A — fertilization: 1) without fertilization, 2) fertilization
before rape sowing 64 kg ha™' N, 64 kg ha' P,0,, 94 kg ha™!
K,0 and at the budding stage 70 kg ha™' N. Factor B - crop
density: 1) 2 kg ha™ (50.1-100 plants m), 2) 4 kg ha™
(100.1-150 plants m2), 3) 6 kg ha™* (150.1-200 plants m™),
4) 8 kg ha' (200.1-250 plants m2),5) 10 kg ha-' (250.1-300
plants m2),6) 12 kgha' (300.1-350 plants m2),7) 14 kgha™!
(350.1-400 plants m=2), 8) 16 kg ha! (400.1-450 plants m2).
It was established that with the increase in spring rape crop
density the incidence of black spot (Alternaria brassicae)
(r = 0.84-0.95, P < 0.05) on the pods of plants without and
with fertilization increased. With the increase in crop density
the percentage of diseased rape with verticillium wilt (Ver-
ticillium dahliae) (r = 0.94, P < 0.01) symptoms increased,
while the percentage of diseased rape with phoma stem can-
ker (Leptosphaeria maculans and Leptosphaeria biglo-
bosa) (r = -0.77 - -0.96, P < 0.05) symptoms decreased.
Fertilization of rape crop, in comparison with crop without
fertilization, increased the percentage of diseased plants with
black spot, verticillium wilt and stem pests symptoms, while
the percentage of diseased plants with phoma stem canker
symptoms decreased.

Key words: spring oilseed rape, fertilization, crop den-
sity, diseases, stem pests



