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Tyrimo tikslas - jvertinti Lietuvos baltnugariy ir Lietuvos $émyjy galvijy
genealogine struktiirg, karviy produktyvumg ir pieno sudétj pagal buliy linijas ir
bulius, $iy pozymiy selekcinius parametrus, nustatyti buliy veisline verte tiesinio
prognozavimo BLUP metodu.

Genetiniams tyrimams naudoti 711 Lietuvos baltnugariy ir 808 Lietu-
vos $émuyjy populiacijos karviy kilmés ir produktyvumo duomenys. Statistiné
duomeny analizé atlikta programomis PEST (Groeneveld, 1998) ir VCE (Groen-
eveld, 1998), SPSS statistiniu paketu (versija 15, SPSS Inc, Chicago, IL). Lietuvos
baltnugarés karvés priklausé Olandijos juodmargiy veislés (48,41 %), holsteiny
veislés buliy (29,30 %) ir kitoms linijoms bei giminingoms grupéms (22,29 %);
Lietuvos $émosios karvés — holsteiny veislés (52,44 %) ir kitoms buliy lini-
joms bei giminingoms grupéms (47,56 %). Abiejy veisliy karviy fenotipiné pie-
ningumo koreliacija su pieno riebaly ir baltymy produkcija buvo itin teigiama
(p < 0,01). Nustatyti pieningumo paveldimumo koeficientai — nuo 0,34 iki 0,53,
pieno riebaly - 0,36-0,52, pieno baltymy - 0,38-0,51 - rodo pakankamg efekty-
viai selekcijai genetinj pozymiy kintamuma. Nors vietiniy veisliy buliy veislinés
vertés, nustatytos BLUP metodu, indeksai yra < 100, vietiniai baltnugariai ir
$émieji galvijai yra svarbiis masy $alies gyvulininkystés raidai, juos reikia ne tik
isaugoti dél unikaliy fenotipiniy ir genetiniy savybiy, bet ir kryptingai gerinti pa-
gal produktyvumg ir pieno sudétj, formuoti ir plésti veisliy genealogine struktarg.

Raktazodziai: Lietuvos baltnugariai, Lietuvos $émieji, bulius, paveldimumo koe-
ficientas, veislinés vertés indeksas

JVADAS

Ilgg laikg pieniniy galvijy selekcijos programos
pasaulyje buvo orientuotos j intensyvy galvijy pro-

Vietinés galvijy veislés yra svarbios istoriniu, kul-
tariniu pozitriu, jos gerai prisitaikiusios prie vie-
tos salygy, turi unikaliy fenotipiniy ir genetiniy
savybiy, susiformavusiy evoliucijos ir filogenezés
raidoje (Maleviciuté, 2002; Varv, 2004). Lietuvos
$émuyjy ir baltnugariy galvijy veislés Zzinomos nuo
XVT a. Iki masy dieny jos islaiké badingas uki-
nes savybes, todél daugelio galvijy augintojy yra
teigiamai vertinamos dél gero prisitaikymo ir ne-
reiklumo aplinkos salygy pokyc¢iams, sveikatin-
gumo, ramaus bido, gyvybingumo (Sveistiené,
Anskiene, 2011).

duktyvumo didinimg panaudojant gera veisling
verte turincius bulius, o tai lémé sparty vietiniy
galvijy veisliy mazéjima (Juskiené, 2003; Griga-
litinaité, 2004; Bondesan, Veneto, 2011). Lietuvos
baltnugariai bei Sémieji galvijai buvo gerinami
jvairiy juodmargiy bei zalmargiy veisliy buliais
(Sveistiené, Anskiené, 2011).

Pieniniy galvijy savybiy geneting pazanga dau-
giausia lemia efektyvus kiekvienos kartos geriausiy
buliy panaudojimas (Powell, 2003).

Tyrimo tikslas. Jvertinti Lietuvos baltnugariy
ir Lietuvos $émuyjy galvijy genealoging struktiira,
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karviy produktyvumg ir pieno sudétj pagal buliy
linijas ir bulius, $iy pozymiy selekcinius paramet-
rus. Pirmg kartg Lietuvoje tiesinio prognozavimo
BLUP metodu jvertinta Lietuvos baltnugariy ir
Lietuvos $émuyjy galvijy veisliné verté, nustatyti ir
iSanalizuoti buliy veislinés vertés indeksai.

Tyrimy metodai ir sglygos. Tyrimai atlikti pagal
Valstybinés jmonés ,Zemés wkio informacijos ir
kaimo verslo centras“ (ZUIKVC), UAB ,Gyvuliy
produktyvumo kontrolé¢® ir Lietuvos juodmargiy
galvijy gerintojy asociacijos duomenis.

Fenotipiniuose tyrimuose analizavome 354 Lie-
tuvos baltnugariy ir 399 Lietuvos $émuyjy karviy
305 dieny laktacijos pieno produktyvumo ir sudé-
ties rodiklius.

Genetiniams tyrimams naudoti 711 Lietuvos
baltnugariy ir 808 Lietuvos $émuyjy populiacijos
karviy kilmés ir produktyvumo duomenys.

Statistiné duomeny analizé atlikta programo-
mis PEST (Groeneveld, 1998) ir VCE (Groene-
veld, 1998), SPSS statistiniu paketu (versija 15,
SPSS Inc, Chicago, IL). Jvertinti tirty rodikliy arit-
metiniai vidurkiai (X), ju paklaidos (m ), variaci-
jos koeficientai (Cv), koreliacija (r), paveldimumo
koeficientai (h?).

Buliai genetiskai jvertinti BLUP metodu (Lie-
tuvos Respublikos Zemés tkio ministro 2010 m.
gruodzio 20 d. jsakymo Nr. 3D-1096 redakcija):

y=Xb+ Za + ¢

y — pozymio fenotipiniy reik§miy stebéjimy vek-
torius; b — fiksuoty efekty vektorius; a - atsitikti-
niy efekty vektorius (adityvinis genetinis efektas);
e — paklaidy vektorius; X ir Z - duomeny daznio
matricos, kurios atitinkamai susieja nekintamus ir
genetinius efektus. Genetiniy veiksniy vertinimui
naudojome BLUP metodo ,,gyvulio“ modelj su gi-
minystés ry$iy matrica.

Lietuvos baltnugariai ir $émieji galvijai j buliy li-
nijas suskirstyti pagal tiesiogine tévine kilmés puse
prisilaikant galiojanc¢io buliy linijy ir giminingy
grupiy klasifikatoriaus (99 - kitos linijos ir gimi-
ningos grupés; 190 — Olandijos juodmargiy buliy
linijos ir giminingos grupés; 920 - kiti holsteiny
veislés buliaus W. A. Burke Lad 697789 palikuo-
nys, 931 — Wis Ideal 933122 Round. Oak Rag. Ap-
ple Elevation, 932 - Astronaut 1458744 gimininga
grupé, 951 L. Fond Hope 1243697 linija, 980 — kiti
ABC R Sovereign 198998 palikuonys) (GVIS).

TYRIMU REZULTATAI IR APTARIMAS

Istyre Lietuvos baltnugariy kontroliuojamy kar-
viy genealogija, nustatéme, kad 48,41 % Lietuvos
baltnugariy karviy priklausé Olandijos juodmar-
giy buliy linijoms ir giminingoms grupéms (ko-
das - 190). Joms priskiriamos buliy Bukio L]J4326
ir Braizo L]J4387 pirmos kartos moteriskos gimi-
nés palikuonys. Kitoms linijoms ir giminingoms
grupéms (kodas - 99) priklausé 22,29 % karviy,
buliaus Baltnugario LJ4329 moteriskos giminés
palikuoniy. Holsteiny veislés buliaus Astronaut
1458744 giminingai grupei (kodas - 932) prisky-
réme 14,01 % baltnugariy karviy, buliaus Ménu-
lio LJ4353 moteriskos giminés palikuoniy. Sios
veislés buliaus W. A. Burke Lad 697789 palikuo-
nims (kodas - 920) pagal tiesiogine tévine kilmés
puse priskyréme 10,83 % karviy, buliaus Tasko
LJ4403 palikuoniy. Analizé parodé, kad holstei-
ny genotipo Wis Ideal 933122 Round. Oak Rag.
Apple Elevation buliaus linijai (kodas - 931) pri-
klausé 4,46 % karviy, buliaus Rolo LJ4427 pali-
kuoniy.

Lietuvos $émuyjy karviy pasiskirstymo pagal
buliy linijas tyrimas parodé, kad 47,56 % karviy
yra kity linijy ir giminingy grupiy (klasifikato-
riuje Zymimy kodu 99). Tai buliy Sémio 1]4483,
Laido LJ4351, Samo 1J4347, Sémio LJ4363, Tauro
LJ4362 moteriskos giminés palikuonys. Holsteiny
veislés buliaus Astronaut 1458744 giminingai gru-
pei (kodas — 932) priklausé 20,74 % karviy, buliy
Elisono LJ4519, Elito LJ4361 moteriskos giminés
palikuoniy. Buliaus L. Fond Hope 1243697 linijai
(kodas - 951) priskyréme 15,85 % tirty karviy,
buliaus Princo LJ4330 moteriskos giminés pali-
kuoniy. Kitiems holsteiny buliaus ABC R Sove-
reign 198998 palikuonims (kodas — 980) priklause
15,85 % karviy, buliaus Riesutélio LJ4402, Rolio
LJ4517 palikuoniy.

Karviy pieno kiekis, riebumas ir baltymingu-
mas ekonomiskai yra svarbiausios pieniniy galvi-
juy savybés daugeliy veisliy selekcijos programose
(Klaas, Enevoldsen, Ersbell, Tolle, 2005).

Daugelio tyréjy (Jukna, Pauliukas, 2001) duo-
menimis, holsteiny veislés buliai karviy pieningu-
ma padidina 10-45 %.

Statistiniai tyrimai, pateikti 1 pav., parodé, kad
pieningiausios baltnugarés karvés buvo holstei-
ny veislés buliaus Wis Ideal 933122 Round. Oak
Rag. Apple Elevation linijos (5976 + 633 kg), o
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1 pav. Lietuvos baltnugariy karviy pieningumas pagal buliy linijas
Fig. 1. Lithuanian White-backed cows’ milk, kg by bull lines

maziausiai pieningos - kito holsteiny veislés bu-
liaus — Astronaut 1458744 giminingos grupés kar-
vés (5084 + 246 kg).

M. J. Auldist su grupe tyréjy (1996), E. Urech ir
kiti mokslininkai (1999) nustaté, kad baltymy kie-
kj piene labiausiai lemia genetinés karviy savybeés
(hol$teiny genai).

Geriausia pieno sudétis pagal riebumo ir bal-
tymingumo sumg % (2 pav.) buvo kity holsteiny

veislés buliaus W. A. Burke Lad 697789 palikuoniy
(kodas 920) Lietuvos baltnugariy karviy (pieno
riebumo vidutiniskai 4,59 + 0,15 % ir 3,35 £ 0,06 %
baltymingumo). Maziausias pieno riebumas
(4,045 * 0,12 %) nustatytas holsteiny veislés buliaus
Astronaut 1458744 giminingos grupés karviy, ma-
Ziausias baltymingumas (3,14 + 0,05 %) — Wis Ideal
933122 Round. Oak Rag Apple Elevation linijos pa-
likuoniy (kodas 931) (p < 0,001).
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2 pav. Lietuvos baltnugariy karviy pieno sudétis pagal buliy linijas
Fig. 2. Lithuanian White-backed cows’” milk composition by bull lines
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Lietuvos $émuyjy karviy produktyvumo ana-
lizé pagal buliy linijas (3 pav.)) atskleidé, kad
pieningiausios (6108 *+ 216 kg) buvo holsteiny
veislés buliaus L. Fond Hope 1243697 moteris-
kos giminés palikuonys, o maziausiai pieningos
(5279 + 240 kg) - taip pat holsteiny veislés bu-

liaus Astronaut 1458744 giminingos grupés karveés
(p <0,01).

Geriausia pieno sudétis pagal riebumo ir balty-
mingumo suma % (4 pav.) buvo Lietuvos $§émuyjy
karviy - kity holsteiny veislés buliaus ABC R So-
vereign 198998 palikuoniy (pieno vidutiniskai
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3 pav. Lietuvos $émujy karviy pieningumas pagal buliy linijas
Fig. 3. Lithuanian Ash-grey cows’ milk, kg by bull lines
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4 pav. Lietuvos §émuyjy karviy pieno sudétis pagal buliy linijas
Fig. 4. Lithuanian Ash-grey cows’ milk composition by bull lines
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4,29 + 0,07 % riebumo ir 3,36 = 0,04 % balty-
mingumo), prasciausia pieno sudétis - holstei-
ny veislés buliaus L. Fond Hope 1243697 karviy
(4,03 £ 0,094 % riebumo ir 3,23 + 0,031 % balty-
mingumo, p < 0,001).

Nustatéme (5, 6 pav.), kad produktyviausiy
Lietuvos baltnugariy karviy tévai pagal pali-
kuoniy pieninguma buvo bulius Rolas LJ4427
(5976 + 633 kg), pagal pieno riebumg - bu-
lius Taskas LJ4403 (4,59 * 0,149 %), pagal
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5 pav. Lietuvos baltnugariy karviy pieningumas pagal bulius
Fig. 5. Lithuanian White-backed cows’ milk, kg by bulls
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6 pav. Lietuvos baltnugariy karviy pieno sudétis pagal bulius
Fig. 6. Lithuanian White-backed cows’ milk composition by bulls
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pieno baltyminguma - bulius Braizas LJ4387
(3,38 £ 0,037 %).

7 ir 8 pav. pateikti duomenys parodo, kad pie-
ningiausiy (6108 + 216 kg) Lietuvos $émuyjy karviy
tévas buvo bulius Princas 4330, pagal pieno riebu-
ma (4,43 £ 0,238 %) issiskyré buliaus Sémio 4483,

o pagal baltyminguma (3,38 + 0,048 %) - buliaus
Riesutélio 4402 moteriskos giminés palikuonys.
Fenotipinis karviy produktyvumo ir pieno sude-
ties rodikliy kintamumas pagal bulius buvo 0,18-
8,37 % (9 pav.). Didesné buliaus jtaka nustatyta Lie-
tuvos baltnugariy karviy produktyvumui, palyginti
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7 pav. Lietuvos $émuyjy karviy pieningumas pagal bulius
Fig. 7. Lithuanian Ash-grey cows’ milk, kg by bulls
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8 pav. Lietuvos $émuyjy karviy pieno sudétis pagal bulius
Fig. 8. Lithuanian Ash-grey cows’ milk composition by bulls
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9 pav. Buliaus jtaka karviy produktyvumui ir pieno sudéciai
Fig. 9. Bull’s influence on cows” productivity and milk composition

su Lietuvos $émosiomis. Didziausios jtakos bulius
turéjo Lietuvos baltnugariy karviy pieno riebumui
ir baltymy kiekiui, Lietuvos $émyjy — pieno balty-
my produkcijai ir primilziams.

Tiesinés koreliacijos metodu (10 pav.) nustaté-
me Lietuvos baltnugariy ir Lietuvos $émuyjy karviy
pieno produkcijos ir sudéties koreliacijos koefi-
cientus.

Abiejy veisliy karviy pieningumo koreliacija su
pieno riebaly ir baltymy produkcija buvo i§ esmés
teigiama (r = 0,883-0,952). Nustatyta nepageidauti-
na karviy pieningumo mazéjimo tendencija vykdant
selekcija pagal pieno baltyminguma (r = - 0,144-
0,180). Pastebéta, kad didinant karviy pieninguma
gali mazéti pieno riebumas (r = -0,135) Lietuvos
baltnugariy ir didéti (r = 0,026; p < 0,05) Lietuvos
$émuyjy karviy populiacijoje.

E. Nistor su grupe tyréjy (2009) nustaté pana-
$ig (labai auksta, teigiama, statistiskai reik§mingg)
(p < 0,001) koreliacijg tarp Rumunijos démétyjy
karviy (Romanian spotted) pieningumo ir pieno
riebaly kiekio (r = 0,9873), pieningumo ir pieno
baltymy kiekio (r = 0,9568), o taip pat tarp pie-
no riebaly ir baltymy (r = 0,9719). V. Juozaitiené
su grupe mokslininky (2004) Lietuvos zalyjy ir
zalmargiy galvijy populiacijai pagal minétus po-

zymius nustaté labai auksta tiesinj statistinj rysj
(r =0,890 - 0,967; p < 0,01).

Viena i§ svarbiausiy pieniniy galvijy selekcijos
efektyvumo didinimo priemoniy yra veislinés ver-
tés nustatymas naujausiomis gyvuliy veislininkystés
technologijomis (Christian, 2004; Hayes, Bowman,
Chamberlain, Goddard, 2009; VanRaden, Van Tas-
sell, Wiggans, Sonstegard, Schnabel, Taylor, Schen-
kel, 2009; Harrism, 2010; Su, Gregersen, Lund,
2010; VanRaden, Sullivan, 2010). Lietuvoje, kaip ir
daugelyje pasaulio ir Europos Sajungos valstybiy,
pieniniy galvijy genetiniy savybiy vertinimas yra
atliekamas BLUP (geriausia linijiné besaliska prog-
nozé) metodu (Ole, 1990; Lietuvos juodmargiy gal-
vijy genealogija, 2002; Valstybés jmoné Zemés tikio
informacijos ir kaimo verslo centras ,Genetinio
vertinimo informaciné sistema. Genetinio vertini-
mo modeliai, 2012). Siuo metodu galima nustatyti
tikragja gyvulio veisling verte atmetant aplinkos sg-
lygy jtaka (Grant, 1996; Juozaitiené, 2003; Ibtisam,
Zubeir, Owni, Mahomed, 2005).

Nors Lietuvos baltnugariy buliy veislinés ver-
tés, nustatytos BLUP metodu, pagal produktyvu-
mo pozymius vidurkis buvo 4,9 balais didesnis
nei Lietuvos $émuyjy, taciau $is skirtumas nebuvo
statistiSkai reik$émingas (Lentel¢). Buliai, kuriy
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Lentelé. Lietuvos baltnugariy ir $émuyjy buliy veislinés vertés analizé

Table. Analysis of Lithuanian White-backed and Lithuanian Ash-grey bulls’ breeding value

Buliaus vardas ir Ukiy Bendras produk-

) Buliaus Moteriskos giminés . .
numeris .. ) ) 8 . skaic¢ius | Patikimumas | tyvumo indeksas
linija palikuoniy skaicius

Bull’s name and Tl | Nk Number of | Reliability Total pt'oductivi—
number farms ty index
Lietuvos baltnugariai buliai / Lithuanian White-backed bulls

Baltnugaris L] 4329 99 141 102 0,949 71
Braizas L] 4387 190 124 93 0,942 71
Bukis L] 4326 190 157 109 0,942 69
Ménulis L] 4353 932 156 105 0,921 75
Rolas L] 4427 931 41 35 0,824 70
Taskas L] 4403 920 92 74 0,927 78

X+m, 118,5+ 184 86,3+11,5 0,918 +£0,019 72,3+ 14

Lietuvos $émieji buliai / Lithuanian Ash-grey bulls

Elisonas L] 4519 932 13 7 0,666 56
Elitas L] 4361 932 121 85 0,898 61
Laidas L] 4351 99 7 6 0,5 74
Princas L] 4330 951 97 69 0,93 67
Riesutélis L] 4402 980 97 69 0,93 80
Rolis L] 4517 980 97 69 0,93 69
Samas L] 4347 99 105 77 0,935 68
Sémis L] 4363 99 54 38 0,876 68
Sémis L] 4483 99 122 85 0,939 66
Tauras L] 4362 99 95 67 0,898 65

X+m, 80,8 £ 13,2 57,2+94 0,850 + 0,047 67,4+ 2,1

p 0,127 0,075 0,208 0,069
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veislinés vertés indeksas yra > 100, yra gerintojai,
palyginti su baziniy buliy vidurkiu. Analizé paro-
dé, kad Lietuvos baltnugariy ir $¢émyjy buliy veis-
linés vertés indeksai yra < 100, todél tokie buliai
masinéje selekcijoje nenaudojami, taciau tai yra
misy genofondiniai gyvuliai, pasizymintys pavel-
dimuyjy savybiy perdavimo stabilumu.

Paveldimumo koeficientai padeda nuspresti,
kurio pozymio gerinimas bus efektyvesnis vykdant
selekcija (Cassell, Virginija, 2001; Van Doormaal,
Kistemaker, Miglior, 2001).

Nustatéme kad miusy tirty vietiniy galvijy veis-
liy pieningumo paveldimumo koeficientai - nuo
0,34 iki 0,53, pieno riebaly - 0,36-0,52, pieno bal-
tymy - 0,38-0,51 - rodo pakankamg efektyviai se-
lekcijai genetinj pozymiy kintamuma.

ISVADOS

1. Nustatéme, kad Lietuvos baltnugarés kar-
vé priklausé Olandijos juodmargiy veislés buliy
(48,41 %), holsteiny veislés buliy (29,30 %) ir ki-
toms linijoms bei giminingoms grupéms (22,29 %).
Lietuvos $émosios karvés priklausé holsteiny veis-
lés (52,44 %) ir kitoms buliy linijoms bei giminin-
goms grupéms (47,56 %).

2. Abiejy veisliy karviy pieningumo koreliaci-
ja su pieno riebaly ir baltymy produkcija buvo i§
esmés teigiama (r = 0,883-0,952; p < 0,01). Paste-
béta, kad didinant karviy pieninguma gali mazeéti
pieno riebumas (r = -0,135) Lietuvos baltnugariy
ir didéti (r = 0,026; p < 0,05) Lietuvos $émuyjy kar-
viy populiacijoje. Nustatyta nepageidautina karviy
pieningumo mazéjimo tendencija vykdant selekci-
ja pagal pieno baltymingumg (r = - 0,144-0,180).

3. Nustatyti pieningumo paveldimumo koefi-
cientai — nuo 0,34 iki 0,53, pieno riebaly - 0,36-
0,52, pieno baltymy - 0,38-0,51 - rodo pakankamg
efektyviai selekcijai genetinj pozymiy kintamuma.

4. Nors Lietuvos baltnugariy ir $émuyjy buliy
veislinés vertés, jvertintos BLUP metodu, indeksai
yra < 100, vietiniai baltnugariai ir $émieji galvijai
yra svarblis musy S$alies gyvulininkystés raidai,
juos reikia dél unikaliy fenotipiniy ir genetiniy
savybiy ne tik i§saugoti, bet ir kryptingai gerinti
pagal produktyvuma ir pieno sudétj, formuoti ir
plésti veisliy genealogine struktara.
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STATISTIC AND GENETIC STUDIES OF PRO-
DUCTIVITY AND MILK COMPOSITION OF
LITHUANIAN WHITE-BACKED AND ASH-GREY
COWS

Summary

The aim of the study was to evaluate the genealogy structure,
productivity and milk composition of Lithuanian White-
backed and Lithuanian Ash-grey cows according to bull lines
and bulls, as well as selection parameters of these features,
and to determine bull breeding value with the linear predic-
tion BLUP method.

Parentage and production data of 711 Lithuanian White-
backed and 808 Lithuanian Ash-grey cows were used for
genetic testing. Statistical data analysis was carried out with
PEST (Groeneveld, 1998 ) and VCE (Groeneveld, 1998 ), SPSS
statistical package (version 15, SPSS Inc, Chicago, IL).

It was estimated that Lithuanian White-backed cows be-
long to Dutch black and white breed (48.41 percent), Hol-

stein breed bulls (29.30 percent), and other lines and related
groups (22.29 percent); Lithuanian Ash-grey cows belong to
Holstein breed (52.44 percent), and other bull lines and re-
lated groups (47.56 percent).

Phenotypic correlations of milk yield with milk fat and
protein production of both cow breeds were highly posi-
tive (p < 0.01). The estimated heritability coefficients of
milk yield 0.34-0.53, milk fat 0.36-0.52, and milk protein
0.38-0.51 show sufficient genetic variability of features for
effective selection.

Although the indices of local bull breeding values, es-
timated using the BLUP method, are less than 100, local
White-backed and Ash-grey cattle are important for our
country’s livestock development: they must be preserved
because of their unique phenotypic and genetic characte-
ristics, and also it is important to improve their producti-
vity and milk composition, to form and expand the breed
genealogical structure.

Key words: Lithuanian White-backed, Lithuanian Ash-
grey, bull, heritability coefficient, breeding value index



