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Lietuvos agrariniy ir mi$ky mokslo centro (LAMMC) Joniskeélio bandymy
stotyje 2007-2012 m. sunkaus priemolio gléjiskame rudzemyje (En-
docalcari-Endohypogleyic Cambisol) atlikti tyrimai siekiant nus-
tatyti skirtingy daugiameciy Zoliy: raudonojo dobilo (Trifolium prat-
ense L.), mélynziedés liucernos (Medicago sativa L.), $iy Zoliy misiniy
su erai¢insvidre (x Festulolium) antzeminés masés, skirtingais badais
panaudotos Zaliajai tradai, jtaka organinés anglies (Corg.) ir suminio azoto
(N,,,,) kitimui dirvozemyje ekologinés Zemdirbystés salygomis. Nustaty-
ta, kad greita jterpty daugiameciy Zoliy poZeminés ir antZeminés masés
mineralizacija (I eksperimentas) Iémé N kiekio padidéjima po aparimo
vélai rudenj ir kity mety pavasarj. N - kiekis buvo i§ esmés didesnis po
pupiniy Zoliy ar visos antZeminés masés muléiavimo. Léc¢iau skaidan-
tis jterptai poZeminei ir antZeminei Zoliy masei (II eksperimentas), N__
kiekis didéjo dvejus metus pavasarj, atsinaujinus Zieminiy javy vegetaci-
jai. Pirmaisiais metais N . kiekj padidino daugiametés Zolés, antraisi-
ais — daugiameciy Zoliy (daugiausiai pupiniy ir erai¢insvidriy misiniy) ir
jy panaudojimo bady saveika. Didéjant su daugiameciy Zoliy mase jterpto
N kiekiui, mazéjant masés C:N santykiui, dirvozemyje didéjo N kiekis.
Corg kiekio dirvozemyje priklausomybés nuo jtarpty organiniy tragdy C, N
nebuvo. Daugiau Corg kaupési dirvozemyje tuomet, kai lé¢iau vyko jterpty
daugiameciy zoliy masés mineralizacija. Tyrimy duomenys parodé, kad
svarbig reik$me augaly produktyvumui ir dirvozemyje vykstantiems pro-
cesams turi su antZemine ir poZzemine augaly mase treS§imui panaudotas
azotas. N kiekis, jterptas su augaly biomase,lémé dirvozemio N __ ,derliaus
padidéjima, didesnj N sukaupima jame ir daugeliu atvejy didesnj ar mazai
kintantj N -kiekj dirvozemyje. C:N did¢jo - didéjant C_ ~ar maiéjant
N_ .0 mazéjo - javus auginant po visy pupiniy Zoliy ir jy miiniy su

erai¢insvidrémis.

RaktazodZiai: daugiametés Zoles, Zalioji trgsa, dirvozemio C ir N

sum.

JVADAS

versija j dirvoZzemio organiniy junginiy sudeétj yra
ribotas ir iSlieka prioritetiniu tyrimy objektu.

Dirvozemio organinés medziagos kaupimas yra
svarbus procesas ilgalaikiam agrosistemy produk-
tyvumui iSsaugoti (Govaerts, Verhulst, Castellanos-
Navarrete, Sayre, Dixon., Dendooven, 2009), todél
taikomos augaly auginimo technologijos turéty di-
dinti C sekvestracija dirvozemyje (Lal, 2011). R. Lal
teigimu (2009), supratimas apie augaly liekany kon-

Dirvozemio humusingumas (Corg') yra salyginai
stabilus dydis (Mattsson, Persson, 2006). Jo skilimo
ir sintezés procesy pusiausvyra jsivyrauja agroprie-
mones naudojant nuolatos ir ilga laika (Blombac-
ka, Eckerstenb, Lewana, Aronsson, 2003). C_ lygis
dirvozemyje priklauso nuo balanso tarp C, jnestos
su augaly liekanomis ar organinémis trag$omis, ir C
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nuostoliy, skaidantis dirvozemio organinei medzia-
gai (Six, Bossuyt, Degryze, Denef, 2004; Lal, 2011).
Pastarajai skaidantis, apie pusé C atsipalaiduoja
CO, formoje (White, 2006). C_  nuostolius galima
sumazinti taikant minimaly Zemés dirbima, tin-
kama augaly liekany tvarkyma ir pilnavertés séjo-
mainos jgyvendinimg (Govaerts, Verhulst, Castel-
lanos-Navarrete, Sayre, Dixon, Dendooven, 2009;
Francaviglia, Coleman, Whitmore, Doro, Urracci,
Rubino, Ledda, 2012; Aguilera, Lassaletta, Gatinger,
Gimeno, 2013). Veiksminga C konversijg i stabiliy
dirvozemio organiniy junginiy sudétj salygoja pu-
piniai augalai, jtraukti j séjomaing (Zotarelli, Za-
torre, Boddey, Urquiaga, Jantalia, Francini, Alves,
2012), treSimas organinémis traSomis, augaly lieka-
nos (Blanco-Canqui, Lal, 2009). S. E. Christopher ir
R. Lal (2007) nurodo, kad anglies apytakos ciklas
glaudziai susijes su azoto apytaka augaluose ir dir-
vozemio organinéje medziagoje. Ty paciy autoriy
duomenimis, humifikacijos procese limituojanciu
veiksniu yra laikomas N. Stabiliy dirvozemio or-
ganinés medziagos frakcijy susidaryma dirbamoje
zeméje rodo =10-12 C ir N santykis (Kirkly, Kirke-
gaard, Richardson, Wade, Blanchard, Batten, 2011).
M. Tejada, J. L. Gonzalez, A. M. Garcia-Martinez,
J. Parrado (2008) duomenimis, maisto medziagy
atsipalaidavimg i§ jterpty organiniy trasy, augaly
liekany i§ esmés kontroliuoja dirvozemio C:N.
Duomenys apie augaly biomasés mikrobiolo-
gine transformacija, humifikacija, N ir C poky¢ius
dirvozemyje yra nevienareikSmiai (Askegaarda,
Olesen, Rasmussen, 2011; Doltra, Olesen, 2013).
Siuos procesus salygoja labai daug veiksniy: panau-
dota augaliné medziaga ir jos biocheminés savybés,
temperatiira ir drégmé skaidymosi metu, dirvoze-
mio mikrobiologinis aktyvumas ir charakteristika
(Decock, Six, 2013; Stockmann, Adams, Crawford,
Field, Henakaarchchi, Jenkins, Minasny, McBratney;,
de Remy de Courcelles, Singh, Wheeler, Abbott,
Angers, Baldock, Bird, Brookes, Chenu, Jastrow, Lal,
Lehmann, O’Donnell, Parton, Whitehead, Zimmer-
mann, 2013). Dazniausiai tyréjai pateikia Siuos orga-
niniy medziagy skaidymasi ir sinteze lemiancius ro-
diklius: C ir N santykj (Cuttle, Shepherd, Goddlass,
2003), celiuliozés, chemiceliuliozés (Lupway, Haque,
1998), lignino kiekius (Muller, Jensen, Nielsen, Ma-
gid, 1998) bei lignino ir N (Cobo, 2002), polifeno-
liy ir N santykius (Seneviratne, 2000). Svarbiausiu
i$ ju yra laikomas C ir N santykis, kuris tiesiogiai
kontroliuoja organiniy medziagy transformavima

dirvozemyje (Tejada, Gonzalez, Garcia-Martinez,
Parrado, 2008; Govaerts, Verhulst, Castellanos-Na-
varrete, Sayre, Dixon, Dendooven, 2009; Mohanty,
Sammi Reddy, Probert, Dalal, Sububa Rao, Men-
zies, 2011). Esant didesniam kaip 30 augaly liekany
C:N, vyksta islaisvinty maisto medziagy (N) imo-
bilizavimas, o kai $is rodiklis yra mazesnis kaip 20
(intensyvios mineralizacijos déka), dirvozemyje di-
déja N kiekis (Christopher, Lal, 2007). Skirtingai
negu jterpto méslo, zaliyjy trasy didzioji dalis azoto
(54-65 %) greitai mineralizuojasi. Nustatyta, kad
pupiniy augaly antZeminé masé dél mazesnio C:N
labiau padidino dirvozemio mikrobiologinj aktyvu-
ma, N atsipalaidavimg, jo i$naudojimo efektyvuma,
po ju auginamy augaly derliy ir kokybe, palyginti
su nepupiniais augalais (Tejada, Gonzalez, Garcia-
Martinez, Parrado, 2008; Nemeiksiené, Arlauskie-
né, Maiksténiené, Slepetiené, 2012). Migliniy javy
liekanos, kurios turi didesne fenoliy ir karbohidraty
koncentracijg bei didesnj C:N, lé¢iau skaidosi ir di-
dina organiniy medziagy kiekj dirvozemyje (Russell,
Laird, Parkin, Mallarino, 2005). Didele dalj i§ orga-
niniy medziagy islaisvinto N sunaudoja augalai. To-
kie procesai — amoniakinio azoto (NH,) iSgaravimas,
N,, NO, ir NO emisija denitrifikacijos metu, nitrati-
nio azoto (NOj) iSsiplovimas j gilesnius dirvoZemio
sluoksnius — mazina N kiekj dirvozemyje (Govaerts,
Verhulst, Castellanos-Navarrete, Sayre, Dixon, Den-
dooven, 2009). Zaliyjy trady jtaka dirvozemio hu-
muso (C_ ) kaupimuisi yra ilgas procesas, veikiamas
daugelio veiksniy ir jy tarpusavio sgveikos.
Svedijoje atlikti tyrimai parodé, kad méslo hu-
mifikacijos koeficientas sieké 32 %, augaly Sak-
ny - 39 %, o zaliyjy trasy — 15 % (Katterer, Bo-
linder, Andren, Kirchmann, Menichetti, 2011). Kity
autoriy duomenimis, méslo skaidymasis apima mi-
neralizacijos ir N imobilizacijos etapus (Mohanty,
Sammi Reddy, Probert, Dalal, Sububa Rao, Men-
zies, 2011), todél daugeéja stabiliy organiniy jungi-
niy ir dirvozemyje labiau kaupiasi humusas, paly-
ginti su augaly liekanomis (Buysse, Roisin, Aubinet,
2013). Lietuvoje daugelis atlikty tyrimy su Zaliosio-
mis tragSomis dirvozemio humusingumui (Corg') pa-
didinti yra trumpalaikiai ir fragmentiski (Arlauskie-
né, Maiksténiené, Slepetiené, 2011). Tyrimy tikslas
buvo jvertinti jterptos augaly pozeminés ir antze-
minés masés jtakg dirvozemio C ir N pokyc¢iams
sunkios granuliometrinés sudéties dirvozemiuose,
kuriems budingas vandens, oro, $ilumos rezimas,
lemiantis silpnesne¢ mikrobiologine veikla.
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TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Eksperimento vieta ir dirvos charakteristi-
ka. LAMMC Joniskélio bandymy stotyje jreng-
ti du analogiski lauko eksperimentai: pirmasis
(I) - 2008 m., antrasis (II) - 2009 m., duomenys
statisti$kai jvertinti ir apibendrinti 2013 m. Ty-
rimai vykdyti giliau karbonatingame, giliau glé-
jiskame rudzemyje (Endocalcari-Endohypogleyic
Cambisol), kurio dirvodariné uoliena - limnogla-
cialinis molis. Dirvozemis pagal granuliometring
sudétj — sunkus priemolis ant dulkiskojo molio su
giliau esanciu smélingu priemoliu. Eksperimento
jrengimo metais dirvozemis (0-25 cm sluoksnis)
buvo vidutinio fosforingumo (atitinkamai I ir
IT eksperimentai — 142 ir 145 mg kg ons)’ di-
delio kalingumo (atitinkamai I ir II eksperimen-
tai — 224 ir 233 mg kg™' K O) ir vidutinio humu-
singumo (atitinkamai I ir II eksperimentai - 2,9 ir
2,8 %).

Bandymo schema. Tyrimai atlikti séjomai-
noje: daugiametés zolés, zieminiai kvieciai, Zie-
miniai kvietrugiai. Eksperimento variantai:
A veiksnys - daugiametés zolés: 1) erai¢insvidré
(x Festulolium); 2) raudonasis dobilas (Trifolium
pratenie L.); 3) raudonojo dobilo ir erai¢insvidrés
misinys; 4) meélynziedé liucerna (Medicago sati-
va L.); 5) mélynziedés liucernos ir eraic¢insvidreés
misinys. B veiksnys - daugiameciy Zoliy antzZemi-
nés biomasés panaudojimo budai: 1) Zolé i§vezta i§
lauko (pjauta du kartus); 2) naudota kombinuotai
(pirmosios pjuties — i$vezta i§ lauko, antrosios ir
tre¢iosios — mulciuotas dirvos pavirsiuje); 3) mul-
¢iuota (zolé pjauta keturis kartus ir mulciuota dir-
vos pavir$iuje). Kontroliniu variantu laikytas tas
laukelis, kur erai¢insvidriy antzeminé masé isvezta
i$ lauko.

Dirvozemio ir augaly analizés. Dirvozemio
cheminéms savybéms (C_, N, . P,0,, K O) nu-
statyti éminiai paimti dirvozemio 0-25 cm sluoks-
nyje lauko eksperimenty jrengimo metais pavasarj
ir eksperimentui pasibaigus - po javy derliaus nu-
émimo. Dirvozemio cheminés savybés buvo nu-
statytos 2011-2012 m. $iais metodais: anglis (C),
% - Nikitino modifikuotu Tiurino metodu; azotas
(N), % - Kjeldalio metodu; judrusis fosforas (P,0O,),
mg kg! ir judrusis kalis (K,0), mg kg™ - Egnerio-
Rimo-Domingo (A-L) metodu. Mineralinio azo-
to kiekis dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje tyrimy
laikotarpiu nustatytas 3 kartus: pirmaisiais me-

tais — vélai rudenj po daugiameciy Zoliy aparimo,
antraisiais ir treCiaisiais metais - pavasarj, prasi-
déjus zieminiy javy vegetacijai. N_ . nustatytas
Siais metodais: N-NO,, mg kg™' - jonometriniu,
N-NH,, mg kg™' - spektrofotometriniu metodais.

Daugiameciy Zoliy kiekvienos pjities antzemi-
né ir pozeminé ($aknys ir augaly liekanos) masé
nustatyta svorio metodu. Paimti Zoliy, javy griady
ir $iaudy (derliaus dorojimo metu) pavyzdziai sau-
soms medziagoms, C ir N koncentracijai nustaty-
ti. Nustacius C ir N koncentracijg (analizatoriumi
Vario EL ir Carry 50), apskaic¢iuoti su Zoliy antze-
mine ir pozemine mase jterptas j dirvozemj C ir
N bei javy derliuje sukauptas N kiekiai (kg ha™).

Meteorologinés salygos. 2008 m. pavasaris
buvo permainingas: $iltesnius ir drégnus orus,
kurie sudaré palankias salygas augaly vegetacijai,
pakeiteé Saltas ir sausas geguzés mén. Liepg ir rug-
pjutj oro temperatiira mazai skyrési ir buvo arti-
ma daugiameciam vidurkiui, taciau krituliy i$krito
3,1-48,6 mm daugiau uz daugiameti vidurkj, buvo
juntamas drégmeés perteklius. Ruduo buvo Siltas
ir lietingas. 2009 m. pavasarj balandzio-geguzés
mén. buvo juntama nedidelé sausra. Vasara buvo
lietinga, ypa¢ daug krituliy i$krito birzelio ir lie-
pos mén. (atitinkamai 80,9 ir 107,8 mm). Ruduo
buvo permainingas: spalis - lietingas (72,6 mm),
o lapkritis — 2,7 °C S§iltesnis nei jprastai. 2010 m.
balandzio mén. buvo sausas (krituliy kiekis sieké
23,2 mm), o geguzé - lietinga (iki 69,3 mm). Va-
sarg krituliy kiekis mazai nukrypo nuo daugiame-
¢io vidurkio, taciau Siltesni buvo liepos ir rugpja-
¢io mén. Rudens vidutiné paros oro temperatiira
ir krituliy kiekis mazai skyrési nuo daugiameciy.
2011 m. pavasaris buvo sausesnis ir Siltesnis nei
paprastai. Sausra uztruko iki birzelio vidurio. Va-
sara buvo §ilta - vidutiniskai 1,6 °C S$iltesné nei
jprastai. Lietinga buvo liepa, kai i$krito 95,6 mm
krituliy, t. y. 26,4 mm daugiau, palyginti su dau-
giameciu vidurkiu. Ruduo buvo sausas ir §iltas.

Tyrimo rezultaty matematiné analizé. At-
likta tyrimo duomeny dispersiné dviejy veiksniy
(ANOVA versija — 3,1; 2000) ir koreliaciné-regre-
siné (STAT ENG for EXCEL, versija — 1,5; 2000)
analizés. Duomenys buvo analizuojami, kai fak-
tinis FiSerio kriterijus (F ) didesnis uZ teorinj.
Skirtumy tarp vidurkiy (kontrolinio ir atskiry
varianty) esmingumas nustatytas pagal maziausia
patikimumo skirtumo ribg (R) taikant 0,05 ir 0,01
tikimybés lygius (Tarakanovas, 2000).
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TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Anglies ir azoto kiekis, jterptas su augaly po-
Zemine ir antZemine mase. Abiejy eksperimen-
ty duomenimis, daugiameciy Zoliy pozZeminéje
maséje C buvo sukaupta 3 064,4-4 404,0 kg ha™,
daugiausia sukaupé mélynziedés liucernos, ma-
ziausia — eraicinsvidrés. Dalj eraicinsvidriy ant-
zeminés masés panaudojus zaliajai tra$ai, C kiekj
padidino 778,4-1 041,5 kg ha™, pupiniy Zoliy ir
ju misiniy su eraic¢insvidrémis - gerokai daugiau
2 141,3-2 703,3 kg ha™. Mulc¢iuojant visg eraicin-
svidriy antZeming mase joje C sukaupta 2 418,9 ir
2 339,3 kg ha™' (atitinkamai I ir II eksperimentai),
pupiniy ir jy misiniy su erai¢insvidrémis atitinka-
mai 1,7 ir 1,6 kartus daugiau. Daugiausia C antze-
minéje maséje sukaupé raudonieji dobilai ir jy mi-
$inys su erai¢insvidrémis.

Daugiameciy zoliy ragys ir jy misiniai su erai-
¢insvidrémis pagal didéjantj N kiekj pozeminéje
maséje pasiskirsté taip (atitinkamai I ir II ekspe-
rimentai): erai¢insvidrés (69,4 ir 66,2 kg ha™') <
raudonyjy dobily ir mélynziedziy liucerny mi-
$iniai su erai¢insvidrémis (atitinkamai 130,2 ir
129,1 kg ha™'; 146,3 ir 135,4 kg ha™') < raudonieji
dobilai ir mélynziedés liucernos (atitinkamai 156,2
ir 169,5 kg ha™'; 180,2 ir 163,2 kg ha™!). Dalj raudo-
nyjy dobily ir jy misinio su erai¢insvidrémis ant-
Zeminés masés panaudojus mulciui, joje sukaupta
148,4-153,0 kg ha™* N. Taip pat naudojant pupiniy
ir erai¢insvidriy misiniy antzemine¢ mase¢ joje N
buvo maziau - 28,1-35,5 kg ha', arba 18,9-23,5 %
(i8skyrus raudonyjy dobily ir erai¢insvidriy misi-
nio mulcia; II eksperimentas), palyginti su atitin-
kamy gryny pupiniy Zoliy mase. Mulciuojant visa
pupiniy Zoliy antzeming mase joje N buvo 1,4-
1,8 karto, o pupiniy erai¢insvidriy misinius - 1,6—
1,9 karto daugiau nei antzemine mase¢ panaudojus
kombinuotai. Daugiausia N buvo panaudota mul-
¢iuojant visg pupiniy Zoliy antZeming mase.

Abiejy eksperimenty vidutiniais duomenimis,
daugiameciy zoliy radys ir jy misiniai su erai¢in-
svidrémis pagal mazéjantj jterpty C ir N kiekiy
santykj pasiskirsté taip: erai¢insvidrés (46,8) > rau-
donyjy dobily ir mélynziedziy liucerny misinys su
erai¢insvidrémis (atitinkami 24,8 ir 26,6) > rau-
donieji dobilai ir mélynziedés liucernos (atitin-
kamai 20,5 ir 21,6). Skirtingais bidais naudojant
daugiameciy zoliy antzemine mase didziausias
jterpty C ir N kiekiy santykis buvo daugiameciy

zoliy antZzeming mase iSvezus i$ lauko (32,7, Cir N
kiekiai jterpti tik su Zoliy poZemine mase), mazes-
ni - Zoliy antZemine mas¢ naudojant kombinuotai
ar mulciuojant (atitinkamai 26,8 ir 24,7 C ir N kie-
kiai jterpti su Zoliy poZemine ir antZemine mase).
Mineralinis azotas (N . ). I ir II eksperimente
aparty daugiameciy Zoliy masés skaidymosi ir N__
kiekio kitimo dirvozemyje dinamika buvo skirtin-
ga. I eksperimento duomenimis, jterpty organiniy
medziagy mineralizacija, jy atpalaidavimo nesude-
rinamumg su auginamy javy azoto poreikiu lémeé
meteorologinés salygos. Daugiameciy Zoliy apari-
mo metais (2008) daugkartiné sausy bei pertekli-
nio drékinimo laikotarpiy kaita lémé intensyves-
nius dirvozemio mikrobiologinius procesus vasaros
antroje puséje ir net spalio mén. Tai vélai rudenj
padidino N__ kiekj dirvozemyje (1 lentel¢). N
labiausiai padidéjo pupiniy Zoliy pozemine mase
jterpus vieng (variantas — antZeminé masé i$vezta
i$ lauko) arba kartu su dideliu kiekiu muléio (va-
riantas — mulciuota), maziausiai — antZeming¢ mas¢
panaudojus kombinuotai. Didéjant su daugiameciy
zoliy poZemine ir antzemine mase jterpty N ir C
kiekiy santykiui (kitimo ribos 18,6-57,0), dirvoze-
myje esmingai mazéjo N . (r = -0,697, P < 0,01).
Pavasarj (pirmaisiais metais) dirvozemio N__
kiekio kitimui buvo esminé daugiameciy Zzoliy
(P > 0,01) ir jy antZzeminés masés panaudojimo
bady (P < 0,01) jtaka. Tarpusavyje palyginus dau-
giametes Zoles nustatyta, kad esmingai didesnis
N . kiekis dirvozemyje buvo Zieminius kvieCius
auginant po gryny pupiniy zoliy ir mélynziedziy
liucerny misinio su erai¢insvidrémis, palyginti su
grynomis erai¢insvidrémis. Visos daugiameciy zo-
liy antZeminés masés mulciavimas esmingai padi-
dino (vidutiniskai 13,4 kg ha™) N__ kiekj dirvo-
zemyje, o ja panaudojus kombinuotai, turéjo tik
tendencija didinti (vidutiniskai 6,3 kg ha™), paly-
ginti su laukeliu, kai Zolé iSvezta i§ lauko. Daugiau-
sia N buvo po raudonyjy dobily, mélynziedziy
liucerny, jy misinio su erai¢insvidrémis (antzemine
mas¢ panaudojus kombinuotai ir mul¢iuojant). Di-
déjant jterpty su daugiameciy zoliy mase (pozemi-
ne ir antZzemine) C ir N kiekiy santykiui, N__ kiekis
dirvozemyje sumazéjo. Si priklausomybé buvo labai
stipri (r = 0,720, P < 0,01). Padidéjus jterpty Cir N
kiekiy santykiui 1 punktu, rudenj dirvozemyje N__
sumazéjo 0,9 kg ha™!, pavasarj - 0,6 kg ha™’.
Antryjy mety pavasarj, atsinaujinus Zieminiy
kvietrugiy vegetacijai (2010), esminiy skirtumy
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1 lentelé. Mineralinio azoto kiekio kitimo dirvozemyje (0-60 cm) dinamika

Table 1. Variation dynamics of mineral nitrogen (N . ) content in the soil (0-60 cm)

Daugiameciy Zoliy panaudojimo budai (B)
Management methods of perennial grasses (B)
I$vezta i lauko Naudota kombinuotai Mul¢iuota
Removal from field Mixed Mulching
Daugiameciy Kg ha™!
Zoliy rusys (A) I eksperimentas / Experiment I
Perennial %0 '§ 2 20 '§ 2 %0 '§ 2
rasses (A S = Q Ko} o -3 5] o o 8 ) =
grases@) | BS ) B | By | ES| Es | Bs | BES| Es| B
= = 2B Y » D = S 2 9 »n 2 o = 7N w 9O
< O m o | o= < o _m A = < O m oA | o=
2 3 - g a3 D g3 & a o O g
< & 2L @ »n = & & <L @ ® = < & 2L @ »n =
at g"‘ s N &t g"‘ ‘s N at g"‘ q N
- | 3| £ g S| |
o < o < o «
E/Fl 34,1 37,1 43,1 38,9 37,0 40,7 45,7 44,1 38,0
Rd/Rc 69,4 49,3 36,7 50,5 60,3 43,1 59,1 57,3 37,9
Rd+E/Rc+Fl 43,4 43,1 35,9 69,2 46,7 40,6 68,7 50,5 41,0
Ml/L 66,5 46,4 40,9 45,1 53,8 39,2 77,4 64,2 42,1
MI+E/L+Fl 52,9 43,4 39,1 49,1 52,7 44,6 72,6 70,3 51,8
2008 m. / 2008 R ./ LSD, A - 20,51, B - 15,89, AB - 35,53; 2009 m. / 2009 R ./ LSD,_A - 8,78, B - 6,80,
AB - 15,20;2010 m. / 2010R ./ LSD, A — 4,81, B - 3,72, AB - 8,33
II eksperimentas / Experiment 11
- 2 2 5 2 Z 50 2 2
Daugiameciy o § 2 % . o E ol g . o § S % .
roliy rasys (A) | E S E & £ 8 ES E 5 £ s ES E 5 =
5 = 2 9 »n O 5 2 3 » O = 2 2 9 » O
Perennial gras- 8 R = S e s = = & s 9 q = B IR
(A) §S | Zx | 23 | €% | =23 | E¥ | ®% | g3 | Z%
S| E S| E E S| E E
2 S 1 < 2, S
E/Fl 24,5 41,0 41,9 24,3 45,6 50,1 21,0 44,3 49,5
Rd/ Rc 39,9 66,5 56,5 40,7 66,2 57,9 36,0 68,1 63,6
Rd+E/Rc+Fl 34,6 64,8 59,6 38,4 63,8 62,4 33,8 67,3 56,3
Ml/L 37,2 67,6 48,4 33,2 71,4 53,9 31,3 63,5 63,9
MI+E/L+FI 30,1 57,5 64,1 35,9 62,6 50,2 34,1 63,5 75,2

2009 m. /2009 R ./ LSD, A - 8,12, B - 6,29, AB - 14,07; 2010 m. / 2010 R ./ LSD,. A - 10,60, B - 8,22,

AB-18,37;2011 m./ 2011 R/ LSD, A - 11,68, B - 9,04, AB - 20,22

Pastaba / Note: E / Fl - erai¢insvidrés / Festulolium; Rd / Rc - raudonieji dobilai / Red clover /;Rd + E / Rc + FI - raudonieji
dobilai + erai¢insvidrés / Red clover + festulolium; M1/ L - mélynziedés liucernos / Lucerne; Ml + E / L + Fl — mélynziedés

cernos + eraicinsvidreés / Lucerne + festulolium.

tarp varianty nebuvo, nustatyta tik N__kiekio ki-
timo tendencija.

IT eksperimente nustatytas didesnis suderina-
mumas tarp N atpalaidavimo i$ jterptos Zoliy ma-
sés ir javy N poreikio. Zoliy masés aparimo metais
(2009) vélai rudenj dirvoZzemyje nustatyta N . ge-
rokai maziau, nei I eksperimente. Jo kiekj esmin-
gai didino (P > 0,05) daugiametés Zolés.

Pavasarj (pirmaisiais metais) dirvozemio 0-60 cm
sluoksnyje N kiekj i$ esmés lémé tik daugiameciy
zoliy radys (P > 0,01). Vidutiniais duomenimis, po

pupiniy Zoliy ir jy miSiniy su eraiCinsvidrémis N __
kiekis buvo 23,9-17,6 kg ha™, arba 40,4-54,8 % es-
mingai didesnis, nei po erai¢insvidriy. Skirtingai
nei I eksperimente, antZeminés masés panaudojimo
budai didesnés jtakos N__ kiekio kitimui neturéjo.

Antraisiais metais po daugiameciy zoliy ir jy
antZeminés masés jterpimo auginant Zieminius
kvietrugius (2011), dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje
N__ kiekis buvo panadus kaip ir pirmaisiais metais,
taciau didesnis (vidutiniSkai 38,8 %), palyginti su
I eksperimento atitinkamo laikotarpio duomenimis.
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Didziausias N . kiekis nustatytas dirvozemyje
po meélynziedziy liucerny misinio su miglinémis.
Daugiameciy zoliy antZeminés masés panaudoji-
mas esminés jtakos dirvoZzemio N . neturéjo. Dél
abiejy veiksniy sgveikos esmingai daugiau N_
dirvozemyje nustatyta mélynziedziy liucerny mi-
$inio su eraicinsvidrémis antZzemine mase i$vezus
i§ lauko (skirtumas sudaré 22,2 kg ha™'), raudo-
nyjy dobily midinio su erai¢insvidrémis - nau-
dojant kombinuotai (20,6 kg ha™), o raudonyjy
dobily, mélynziedziy liucerny ir pastaryjy misi-
nio su eraic¢insvidrémis - visg mulciuojant (21,8-
33,3 kg ha™'), palyginti su kontroliniu variantu.
Daugiameciy Zoliy pozeminés ir antZeminés ma-
sés jterpimo metais (vélai rudenj), kity ir dar kity
mety pavasarj nustatyta N kiekio esmingos la-
bai stiprios ir stiprios priklausomybés nuo jterpto
C ir N kiekiy santykio (kitimo ribos 17,8-57,1).
Didéjant C:N, N . dirvoZzemyje mazéjo (atitinka-
mai r = -0,781 P < 0,01; r = 0,919, P < 0,01 ir
r = -0,622, P < 0,01). Statistinés analizés duome-
nimis, padidéjus C ir N kiekiy, jterpty su daugia-
meciy Zoliy mase, santykiui 1 punktu, N__ - kie-
kis dirvozemyje jterpimo metais rudenj sumazéjo
0,4 kg ha!, kity mety pavasarj - 0,8 kg ha™ ir dar
kity mety - 0,5 kg ha™".

Organiné anglis (Corg.). I eksperimente prie$
daugiameciy zoliy aparimg (eksperimento pradzio-
je) dirvozemyje C_ buvo nuo 15,0 iki 17,5 g kg™!
(2 lentele).

Visg daugiameciy zoliy antzeming mase iSvezus
i§ lauko ir dvejus metus auginant javus, C_ Kkie-
kis sumazéjo. Dalj daugiameciy Zoliy antzeminés
masés panaudojus trasai (kombinuotas budas), jis
sumazéjo tik po gryny pupiniy zoliy. Visa pupi-
niy zoliy ir mélynziedziy liucerny misinio su erai-
¢insvidrémis antZeming mas¢ panaudojus Zaliajai
trag$ai (mulciuota), padidéjo, palyginti su duome-
nimis eksperimento pradzioje.

Eksperimento pabaigoje C_ = kiekio Kkitimui
dirvozemyje esminés jtakos turéjo tik daugiame-
¢iy zoliy antZeminés masés panaudojimo budai
(P < 0,01). Dirvozemyje i§ esmés mazesnis Corg'
kiekis nustatytas daugiameciy Zoliy antzemine
mase¢ panaudojus kombinuotai, palyginti su lau-
keliu, kur zolé i$vezta i$ lauko. Visos antzeminés
masés mulciavimas turéjo tendencijg didinti dir-
vozemio C_ ~ kiekj. Daugiausia C_  nustatyta po
raudonyjy dobily ir mélynziedziy liucerny misinio
su erai¢insvidrémis visos antZzeminés masés jter-

pimo, maziausiai — visg ar dalj raudonyjy dobily
misinio su erai¢insvidrémis antZeminés masés pa-
naudojus zaliajai trasai.

IT eksperimente dirvozemio Core. poky¢iai buvo
ry$kesni. Tyrimo laikotarpiu (2009-2011) dirvoze-
myje C . padidéjo nuo 15,8-17,9 g kg™ iki 17,4~
19,9 g kg™'. Nustatyta, kad daugiausia C = kiekis
padidéjo po eraicinsvidriy priessélio, palyginti su
buvusiu eksperimento pradzioje. AntZeminés ma-
sés panaudojimas Zzaliajai trasai taip pat lémeé Core.
kiekio padidéjima.

Eksperimento pabaigoje C = kiekio kitimui dir-
vozemyje esminés jtakos turéjo daugiametés zolés
(P < 0,05), jy antzeminés masés panaudojimo bii-
dai (P < 0,05) ir $iy veiksniy sgveika (P < 0,05).
Dalj antZzeminés masés panaudojus Zaliajai trasai,
C,,, Kiekis padidéjo 5,6 %, visg — 4,7 % (vidutiniai
duomenys), palyginti su laukeliu, kur Zolé ivezta
i§ lauko. Dirvozemyje daugiausia C_ nustatyta po
erai¢insvidriy ir raudonyjy dobily priessélio, ma-
Ziausia - pupiniy Zoliy ir jy midiniy su eraicinsvi-
drémis antzemine mase iSvezus i$ lauko.

Suminis azotas (N ). I eksperimento dirvo-
zemyje N_  kiekis tyrimo laikotarpiu (2008-2010)
padidéjo visuose laukeliuse nuo 1,23-1,29 g kg™
iki 1,25-1,31 g kg™, ypac trasai panaudojus dau-
giameciy Zoliy antZemine mase (3 lentelé).

Eksperimento pabaigoje N kiekio kitimui
dirvozemyje esminés jtakos turéjo daugiametés
zolés (P < 0,05) ir jy antzeminés masés panaudoji-
mo bidai (P < 0,01). Esmingai didesnis N kie-
kis nustatytas javus auginant po raudonyjy dobily,
mélynziedziy liucerny, jy misinio su eraic¢insvidre-
mis. Dirvozemyje N kiekj padidino (vidutinis-
kai 2,3 %) visos antzeminés masés mulciavimas.
Nustatyta dirvozemio N~ priklausomybé nuo
jterpto daugiameciy Zoliy pozeminés ir antzemi-
nés masés azoto kiekio. Si priklausomybé buvo tie-
siné ir stipri (r = 0,579, P < 0,05). Didéjant jterpty
Cir N kiekiy santykiui dirvozemio N sumazéjo,
nustatyta atvirkstiné stipri tiesiné priklausomybé
(r =-0,521, P < 0,05).

N_ . kiekis dirvozemyje (eksperimento pabai-
goje) labai stipriai koreliavo su N__ kiekiu pir-
maisiais metais po daugiameciy Zzoliy jterpimo.
Didéjant $iam rodikliui, didéjo ir dirvoZzemio N
(r = 0,826, P < 0,01). Antraisiais metais po dau-
giameciy zoliy masés jterpimo priklausomybeés
tarp dirvoZzemio N . ir dirvoZzemio N nebu-
vo. Bendrosios energijos ir N kiekis, sukauptas
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2 lentelé. Organinés anglies kiekio kitimas dirvoZemyje (0-25 cm)

Table 2. Changes of organic carbon content in the soil (0-25 cm)

Daugiameciy Zoliy panaudojimo budai (B)
Management methods of perennial grasses (B)
I$vezta is lauko Naudota kombinuotai Mul¢iuota
Removal from field Mixed Mulching
20 S0 80
Daugiamediy zolig g . & &
. v = o 2 3 S L z @ = L= ]
9 25| &S £ § ;g S| &S ES ;g % | &S| EF
Perennial grasses (A) -g § :_g % ‘E % F‘E % :_‘.5 % .Eé g‘ -‘3 % ;g % .g g
AS | £ | 2”7 | A8 | &% | Z8 | &S| &£ | #A4
S = =
g kg dirvozemio / g kg’ of soil
I eksperimentas (2008-2010 m.) / Experiment I (2008-2010)
E/Fl 17,0 16,9 -0,1 15,9 16,4 +0,5 17,5 16,8 -0,7
Rd/Rc 17,4 17,0 -0,4 17,0 16,4 -0,6 16,6 17,2 +0,6
Rd+E/Rc+ Fl 16,8 16,5 -0,3 16,1 16,2 +0,1 16,6 16,2 -0,4
Ml/L 17,2 16,9 -0,3 16,7 16,0 -0,7 15,0 16,6 +0,3
MI+E/L+FI 17,0 16,6 -0,4 15,3 16,3 +1,0 16,9 17,2 +0,3

2008 m. / 2008 R, LSD,, A - 0,68, B - 0,53, AB - 1,18; 2010 m. / 2010 R . LSD,, A - 0,64, B - 0,49, AB - 1,11; skirtu-
mas / Difference R . LSD,. A - 0,86, B - 0,66, AB — 1,49

II eksperimentas (2009-2011 m.) / Experiment 11 (2009-2011)
Dmgametiyroly | £% | 23 | 28 | 23| 2% | 21| 21| 8% g8
rasys (A) S| S| ES | S% | 23| ES | S % | 5| ES
Perennial grasses (A) -cgs < ..§ § = % '§ < ..‘n; § = % '§ < "§ § = %
AS | AT | FR | AS | AT | BER | A | A< | BR

= = 5

E/ Fl 16,5 18,9 +2,4 15,9 18,2 +2,3 16,2 19,9 +3,7
Rd/ Rc 16,3 17,9 +1,6 17,9 19,8 +1,9 15,9 19,2 +3,3
Rd+E/Rc+ Fl 16,3 17,5 +1,2 16,4 18,6 +2,2 16,6 18,1 +1,5
Ml/L 15,8 17,4 +1,6 16,2 18,9 +2,7 16,4 18,1 +1,6
MlI+E/L +Fl 16,2 17,8 +1,6 16,0 18,9 +2,9 16,2 18,4 +2,2

2009 m. / 2009 R, LSD,, A - 0,67, B - 0,52, AB - 1,17; 2011 m. / 2011 R (LSD, A - 0,65, B - 0,50, AB - 1,12;
skirtumas / Difference R . LSD,_A - 0,80, B - 0,62, AB - 1,39

Pastaba / Note: E / Fl - eraic¢insvidrés / Festulolium; Rd / Rc - raudonieji dobilai / Red clover /;Rd + E / Rc + FI - raudonieji
dobilai + erai¢insvidrés / Red clover + festulolium; M1/ L — mélynziedés liucernos / Lucerne; Ml + E / L + FI - mélynZiedés
liucernos + eraic¢insvidrés / Lucerne + festulolium;* — skirtumas tarp Coe kiekio eksperimento pradzioje ir jo kiekio eksperi-
mento pabaigoje / Difference between C_  in the beginning of the experiment and its content at the end of the experiment.

zieminiy javy (kvieciy ir kvietrugiy) derliuje (Siems
rodikliams kintant atitinkamai 70,7-126,9 G J! ir
91,4-164,3 kg ha™), taip pat koreliavo su dirvoze-
mio N Nustatytos stiprios tiesinés priklausomy-
bés (atitinkamai r = 0,657, P < 0,01 ir r = 0,723,
P <0,01).

IT eksperimento dirvozemyje po daugiameciy
zoliy aparimo (eksperimento pradzioje) N_ buvo
1,28-1,48 g kg, jo kiekis tyrimy laikotarpiu kito
kitaip negu I eksperimente. Visg daugiameciy Zoliy
antZemine mase iSvezus i$ lauko, visuose laukeliuo-

se N~ sumazgjo, palyginti su N_ prie$ Zoliy ap-
arimg. Kitais badais panaudojus daugiameciy Zoliy
antZeming masg, N kito nevienareik§miai. Dalj
meélynziedziy liucerny ir raudonyjy dobily misinio
su erai¢insvidrémis antZeminés masés panaudojus
zaliajai trasai arba visg mélynziedziy liucerny mase
mulCiuojant, dirvozemyje N_ ~ kiekis sumazéjo
0,01-0,15 g kg™!, palyginti su duomenimis prie$ Zo-
liy aparima.

Eksperimento pabaigoje N_  kiekio kitimui dir-
vozemyje esminés jtakos neturéjo nei daugiameciy
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3 lentelé. Suminio azoto kiekio kitimas dirvoZemyje (0-25 cm)

Table 3. Changes of total nitrogen content in the soil (0-25 cm)

Daugiameciy Zoliy panaudojimo budai (B)
Management methods of perennial grasses (B)
I$vezta i$ lauko Naudota kombinuotai Mul¢iuota
Removal from field Mixed Mulching
Daugiameciy =g 0 =g
Zoliy rasys (A) | .2 § 273 "2 3 £ § 2% ‘2 3 L § 273 "2 3
Perennial S| »y | ES | S% | 3 | ES | §% | @25 | ES
o= S = E= o= S = E=E o= S = =
grasses(4) | 25 | 2% | ER | E9 | 2T | E® | Ee | 8T | E®
A S A< %R A= A < %R A S A~ < )
= = =
g kg dirvozemio / g kg™ of soil
I eksperimentas (2008-2010 m.) / Experiment I (2008-2010)
E/Fl 1,23 1,30 +0,07 1,22 1,25 +0,03 1,28 1,31 +0,03
Rd/ Rc 1,29 1,35 +0,06 1,28 1,36 +0,08 1,29 1,34 +0,05
Rd+E/Rc+Fl 1,26 1,27 +0,01 1,25 1,26 +0,01 1,26 1,29 +0,03
Ml/L 1,29 1,32 +0,03 1,24 1,34 +0,10 1,25 1,39 +0,14
MI+E/L+Fl 1,29 1,33 +0,04 1,26 1,34 +0,08 1,25 1,39 +0,14
2008 m. / 2008 R, LSD, A - 0,022, B - 0017, AB - 0,038; 2010 m. / 2010 R ,LSD,. A - 0,030, B - 0,023,
AB - 0,052; skirtumas / Difference R . LSD, A - 0,040, B - 0,031 AB - 0,069
IT eksperimentas (2009-2011 m.) / Experiment II (2009-2011)
. . L0 80 S0
Daugiamediy o § ° S . § ° . § ° Y o
oliyradys(A) | 25 | 2§ ES | 28| ©8 ES | &8 | €5 g s
Perennial eS) ¥ '%0 B 2 § = X _%o = 2 § <P '%P = = §
grasses (A) g5 | - 55 g3 = = E’{B £ S 5&54
S A < %A AS A< % Q S A < % Q
= = =
E/Fl 1,47 1,32 -0,15 1,27 1,38 +0,11 1,29 1,31 +0,02
Rd/Rc 1,44 1,40 -0,04 1,36 1,38 +0,02 1,35 1,48 +0,13
Rd+E/Rc+Fl 1,41 1,32 -0,09 1,48 1,42 -0,06 1,36 1,39 +0,03
Ml/L 1,41 1,32 -0,09 1,42 1,41 -0,01 1,46 1,41 -0,05
MI+E/L+Fl 1,41 1,37 -0,04 1,36 1,41 +0,05 1,28 1,40 +0,12

2009 m. / 2009 R , LSD,, A - 0,093, B - 0,072, AB - 0,162; 2011 m. / 2011 R _LSD,_ A - 0,086, B - 0,067,
AB - 0,150; skirtumas / Difference R . LSD, A - 1,00, B - 0,077, AB - 0,173

Pastaba / Note: E / Fl - eraic¢insvidrés / Festulolium; Rd / Rc - raudonieji dobilai / Red clover /;Rd + E / Rc + FI - raudonieji
dobilai + erai¢insvidrés / Red clover + festulolium; M1/ L — mélynziedés liucernos / Lucerne; Ml + E / L + FI - mélynZiedés
liucernos + eraic¢insvidrés / Lucerne + festulolium;* — skirtumas tarp Coe kiekio eksperimento pradzioje ir jo kiekio eksperi-
mento pabaigoje / Difference between C_ in the beginning of the experiment and its content at the end of the experiment.

zoliy rasys, nei jy panaudojimo budai. Statistinés
analizés duomenimis, dirvozemio N priklau-
sé nuo jterpty daugiameciy zoliy pozeminés ir
antzeminés masés N bei C kiekiy, jiems didéjant
dirvozemyje daugéjo N_ . Sie koreliaciniai rysiai
buvo labai stipras (atitinkamai r = 0,789, P < 0,01
ir r = 0,740, P < 0,01). Didéjant jterpty C ir N
kiekiy santykiui dirvozemio N sumaZéjo, nu-
statyta atvirkstiné stipri tiesiné priklausomybé
(r = -0,583, P < 0,05).

Dirvozemio N koreliavo su N . ne tik pir-
maisiais metais po zoliy aparimo, bet ir antraisiais.
Tarp $iy rodikliy nustatytos stiprios tiesinés pri-
klausomybés (atitinkamai » = 0,521, P < 0,05 ir
r=0,520, P < 0,05). Esminiai stipras tiesiniai rysiai
nustatyti dirvozemio N_ su bendrosios energijos
ir N kiekiais, sukauptais zieminiy javy (kvieciy ir
kvietrugiy) derliuje (Siems rodikliams kintant ati-
tinkamai 66,5-122,8 G J™' ir 83,1-159,4 kg ha™')
Didéjant javy derliui (G J7'), jame sukauptam
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N kiekiui, didéjo ir dirvozemio N (atitinkamai
r=0,598, P < 0,05 ir r = 0,684, P < 0,01).
Anglies ir azoto santykis (C:N). C ir N san-
tykis parodo dirvozemio organinés medziagos
irimo ar sintezés laipsnj, $iam santykiui ma-
Zéjant procesai pasislenka mineralizacijos link
(Don, Scholten, Schulze, 2009). I eksperimente
prie§ daugiameciy Zzoliy aparimag (eksperimen-
to pradzioje) dirvozemyje C:N buvo 12,1-13,9
(4 lentelé). Eksperimento pabaigoje C:N suma-
zéjo visy laukeliy dirvozemyje (0,2-0,9), antze-

mine mase¢ iSvezus i$ lauko, dalj pupiniy Zzoliy
antzeminés masés panaudojus zaliajai trasai
(1,2-1,6 punkto) arba visy Zoliy (iSskyrus rau-
donuosius dobilus) antzeming mas¢ mulciuojant
(0,7-1,1 punkto), palyginti su duomenimis pries
zoliy aparimga.

I eksperimento pabaigoje C:N kitimui dir-
vozemyje esminés jtakos turéjo tik daugiametés
zolés (P < 0,05). Esmingai mazesnis C:N buvo ja-
vus auginant po mélynziedziy liucerny ir jy mi-
$§inio su eraic¢insvidrémis, palyginti su grynomis

4 lentelé. Anglies ir azoto santykio kitimas dirvoZemyje (0-25 cm)

Table 4. Carbon and nitrogen ratio variation in soil (0-25 cm)

Daugiameciy Zoliy panaudojimo budai (B)
Management methods of perennial grasses (B)
I$vezta i$ lauko Is$vezta is lauko I$vezta i lauko
Removal from field Removal from field Removal from field
Daugiameciy g kg dirvozemio / g kg™! of soil
zoliy rasys (A) I eksperimentas (2008-2010 m.) / Experiment I (2008-2010)
Perennial 80 30 Y
S| F2 | 25 | S| g2 | 25 | 8% | g2 | 2B
Ey | 8% | 52| £ | BT | 52| E: | 85 | £®
A S A< > _ S A~ 7> R S A~ < 7 R
S S =
E/Fl 13,9 13,0 -0,9 13,0 13,1 +0,1 13,7 12,9 -0,8
Rd/Re 13,6 12,7 -0,9 13,3 12,1 -1,2 12,8 12,9 +0,1
Rd+E/Rc+Fl 13,3 13,1 -0,2 12,9 12,9 0 13,3 12,6 -0,7
Ml/L 13,3 12,9 -0,4 13,5 11,9 -1,6 13,0 11,9 -1,1
MI+E/L+Fl 13,1 12,5 -0,6 12,1 12,2 +0,1 13,6 12,5 -1,1
2008 m. / 2008 R/ LSD, A - 0,624; B - 0,483; AB — 1,081; 2010 m. / 2010 R, / LSD, A - 0,568; B — 0,440;
AB - 0,983; skirtumas / Difference R . / LSD, A - 0,856; B — 0,663; AB — 1,482
IT eksperimentas (2009-2011 m.) / Experiment II (2009-2011)
Daugiameciy §° . %O 5 %O .
Zoliy rusys (A) :qé* § % § é § :°§)‘ § 'qo'i‘ % é § :;’i‘ § '% § é §
Perennial gras- | = §° = 2 25 S _§° g = ERS ] _§° g = ERS
s (A) e | 2T | 52| £ | £S5 | 5% | Es | 23 | 58
A S A< 7 _ A S A~ 7 R AS A~ < 7 R
S S =
E/Fl 11,2 14,4 +3,2 12,9 13,3 +0,4 12,6 153 +2,7
Rd/Rc 11,3 12,9 +1,6 13,3 14,3 +1,2 11,9 13,0 +1,1
Rd+E/Rc+Fl 11,6 13,4 +1,8 11,1 13,3 +2,2 12,2 13,3 +1,1
Ml/L 11,2 13,3 +2,1 11,5 13,4 +1,9 11,3 12,9 +1,6
MI+E/L+Fl 11,6 12,1 +0,5 11,8 13,4 +1,6 12,9 13,1 +0,2

2009 m. / 2009 R _/ LSD, A — 0,986; B - 0,764; AB - 1,708; 2011 m. / 2011 R ./ LSD,, A - 0,727; B - 0,563;
AB - 1,259; skirtumas / Difference R ./ LSD, A - 1,364; B - 1,057; AB - 2,363

Pastaba / Note: E | Fl - erai¢insvidrés / Festulolium; Rd / Rc - raudonieji dobilai / Red clover /;Rd + E / Rc + FI - raudonieji
dobilai + erai¢insvidrés / Red clover + festulolium; M1/ L — mélynziedés liucernos / Lucerne; M1+ E / L + FI - mélynziedés
liucernos + erai¢insvidrés / Lucerne + festulolium;* — skirtumas tarp C, Kiekio eksperimento pradZioje ir jo kiekio eksperi-
mento pabaigoje / Difference between C, in the beginning of the experiment and its content at the end of the experiment.
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erai¢insvidrémis. Vidutiniais duomenimis, dau-
giameciy zoliy rasys ir jy misiniai pagal jtaka
dirvozemio C:N mazéjimui pasiskirsté taip: erai-
¢insvidrés > raudonieji dobilai ir jy miSinys su
erai¢insvidrémis > mélynziedés liucernos ir jy
misinys su erai¢insvidrémis. Zaliyjy trasy pa-
naudojimas turéjo tendencija mazinti C:N. Eks-
perimento pabaigoje nustatyta dirvozemio C:N
priklausomybé nuo N_ . Siam rodikliui didéjant
(esant C_ nuo 16,0 iki 17,2 g kg™), C:N esmingai
sumazéjo 10,1 % - nuo 13,1 iki 11,9 (r = -0,715,
P < 0,01). Esminis stiprus tiesinis rySys nustaty-
tas dirvozemio C:N su jterpty daugiameciy zoliy
C ir N kiekiy santykiu (r = 0,572, P < 0,05).

IT eksperimento duomenimis, prie§ zoliy ap-
arima (eksperimento pradzioje) dirvozemio C:N
buvo 11,1-13,3. Eksperimento pabaigoje (skir-
tingai negu I eksperimento) jis visy laukeliy dir-
vozemyje padidéjo: labiau - visg Zoliy antZemine
mase i$vezus i§ lauko, maziau - panaudojus Za-
ligja trasa. Dirvozemio C:N daugiausiai padidéjo
po eraiinsvidriy.

IT eksperimento pabaigoje dirvozemio C:N
esmingai lémé daugiametés Zolés (P < 0,01). IS
esmés mazesnis C:N buvo javus auginant po visy
pupiniy zoliy ir jy miSiniy su erai¢insvidrémis
(0,9-1,1 punkto), palyginti su grynomis eraicin-
svidrémis. Daugiameciy Zoliy rasys ir jy misiniai
pagal jtaka dirvozemio C:N kitimui pasiskirsté
analogiskai I eksperimentui, tik reik§més buvo
didesnés. Skirtingai negu I eksperimente, Zaliy-
ju trady panaudojimas turéjo tendencijg didin-
ti C:N. Dirvozemio C:N glaudziai koreliavo su
dirvozemio C__, su N_ - rySys buvo silpnas ir
neesminis. Corg’ kiekiui didéjant (esant N 1,31-
1,48 g kg™'), C:N esmingai padidéjo 26,4 % - nuo
12,1 iki 15,3 (r = 0,695 P < 0,01).

ISVADOS

1. Daugiameciy zoliy ir jy misiniy su eraicin-
svidrémis biomaséje C ir N kiekiy santykis
pasiskirsté taip: 46,8 (eraiCinsvidriy) > 24,8-
26,6 (pupiniy zoliy misiniy su erai¢insvidre-
mis) > 20,5-21,6 (pupiniy zoliy). Daugiameciy
zoliy antzeminés masés muldiavimas mazino
jterpty i dirvozemj C ir N kiekiy santykj.

2. Jterpty daugiameciy Zoliy pozeminés ir ant-
Zeminés masés greita mineralizacija lémé N_

min.

kiekio dirvozemyje padidéjimg po aparimo vélai

rudenj, kity mety pavasarj ir mazesnj suderina-
muma su javy poreikiu azotui (I eksperimentas).
N . kiekis buvo esmingai didesnis po pupiniy
zoliy ar visos antzeminés masés muléiavimo. Lé-
¢iau skaidantis jterptai pozeminei ir antzeminei
zoliy masei (IT eksperimentas), N kiekis didéjo
dvejus metus pavasarj, atsinaujinus Zieminiy javy
vegetacijai. Pirmaisiais metais N kiekj padidi-
no daugiametés Zolés, antraisiais - daugiameciy
zoliy (daugiausiai pupiniy ir eraic¢insvidriy misi-
niy) ir jy panaudojimo budy sgveika. Mazéjant
su daugiameciy zZoliy mase jterpty C ir N kiekiy
santykiui, dirvozemyje daugéjo N . kiekis, ypac
kitais metais po jterpimo (abiejy bandymy duo-
menimis).

3. I eksperimento pabaigoje C_ ~dirvozemyje
padidino visos antZeminés masés mulcéiavimas,
IT - daugiametés Zolés, dalies ar visos antzeminés
masés mulciavimas. Daugiau C  kaupési tuo-
met, kai léciau vyko jterpty daugiameciy Zzoliy
masés mineralizacija.

4. Svarbig reikSme augaly produktyvumui ir
dirvozemyje vykstantiems procesams turi su au-
galy antZemine ir poZemine mase tredimui pa-
naudotas N. Nustatyta, kad jterptas su augaly
biomase N kiekis lémé javy derliaus padidéjima,
didesnj N sukaupima jame ir daugeliu atvejy di-
desnj ar mazai kintantj dirvozemio N_ . Su dau-
giameciy zZoliy mase didéjant jterpty C ir N kie-
kiy santykiui dirvozemyje N mazéjo.

5. Dirvozemio C:N didéjo daugéjant jame C_
ar mazéjant N_ . Sio rodiklio kitimui esminés
jtakos turéjo daugiametés Zolés, maziau - ant-
zeminés masés panaudojimas. Pagal jtaka dirvo-
zemio C ir N santykio mazinimui daugiametés
zolés ir jy misiniai pasiskirsté taip: mélynziedés
liucernos ir jy misinys su erai¢insvidrémis > rau-
donieji dobilai ir jy misinys su erai¢insvidre-
mis > erai¢insvidres.

PADEKA

Dalis tyrimy rezultaty gauta vykdant projekta
»C3 ir C4 zoliniy augaly daugiafunkcionalumo
inovatyvioms technologijoms mokslinis pagrin-
dimas: fitozaliavos-bioproduktai-poveikis aplin-
kai“ Nr. VP1-3.1-SMM-08-01-023.
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EFFECT OF THE ABOVEGROUND MASS OF
LEGUMES APPLIED FOR THE GREEN MANURE
ON CARBON AND NITROGEN CHANGE IN
GLEYIC CAMBISOL

Summary
Surveys on Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol were
implemented in the Joniskélis Experimental Station of
the Lithuanian Agrarian and Forestry Centre during
the period of 2007-2012 with an aim to determine the
effect of the aboveground mass of different perenni-
als — red clover (Trifolium pratense L.), lucerne (Medi-
cago sativa L.), mixture of these grasses with the festulo-
lium - applied for the green manure in different ways
on the change of the organic carbon (C_ ) and total
nitrogen (N ) in the soil under conditions of the or-
ganic agriculture. It was defined that the rapid miner-
alisation of the aboveground and underground mass of
incorporated perennials (Experiment 1) determined the
increase of N_. content after the ploughing late in au-
tumn, and in spring of the next year the N_ content
was significantly higher after the mulching of legumes
or all aboveground mass. Upon slower decomposition
of the incorporated aboveground as well as the under-
ground mass of grasses (Experiment 2), N . content
was increasing for two years in spring after renewal of
the vegetation of crops. During the first year, N_. con-
tent was increased by perennials, and during the second
year it was increased by the interaction of ways of ap-
plying perennials (mainly mixtures of legumes and fes-
tulolium). Upon the increasing N content incorporated
together with the mass of perennials and upon reducing
C:Nratio, N__ content was increasing in the soil. There
was no dependability of C_ content in the soil from the
incorporated organic manure C, N. Higher C_ content
was accumulated in soil upon slower mineralisation of
the incorporated mass of perennials. The survey data in-
dicated that the important effect on the productivity of
plants and processes in soil was made by the nitrogen
applied for the manure with the aboveground as well as
the underground mass of plants. N content, incorpo-
rated together with the biomass of plants, determined
N_. of the soil, the increase of harvest, greater N ac-
cumulation in it and in the majority of cases it affected
greater or slowly changing N, content in the soil. C:N
increased with increasing C_ or reducingN, . and de-
creased when crops were cultivated after all perennials
or their mixtures with festulolium.

Key words: perennials, green manure, C_and N,
of the soil



