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Tyrimai buvo vykdyti Lietuvos Zemdirbystés institute 2002-2003 m. Imidoklopri-
do ir pencikurono veikliyjy medziagy misinys, panaudotas bulviy beicavimui nor-
momis nuo 105 + 112,5 g t™! iki 186,2 + 199,5 g t™, i§ esmés mazina bulviy gumby
derliaus pazeidima spragsiais, kai dirvos uzkréstumas spragsiais — 34 vat. m, o
esant labai dideliam (96 vnt. m™) dirvos uzkréstumui — preparatai yra efektyvis
panaudoti tik didesnémis (140 + 150 - 186,2 + 199,5 g t™') normomis. Imidoklo-
prido ir pencikurono veikliyjy medziagy misinys, panaudotas bulviy beicavimui
visomis tirtomis normomis, i§ esmés mazina amary ir kolorado vabaly kiekj ant
bulviy kery. Beicy normos neturi esminés jtakos amary skaic¢iui ant lapy, kolorado
vabalais apnikty kery skai¢iui ir kolorado vabaly kiekiui ant kero. Benomilas bei
imidokloprido ir pencikurono misinys efektyviai mazina bulviy pazeidima $asais.

Raktazodziai: spragsiai, kolorado vabalai, amarai, $asai, bulvés, beicai

JVADAS

Spragsiai — polifaginiai kenkéjai, randami tiek Ze-
meés tkiui naudojamuose dirvozemiuose, tiek mis-
ko dirvozemiuose (Khinkin, Nikolov, 1974; Koles-
nikova, Taskaeva, Lapteva, Degteva, 2013; Kozina,
Cadija, Igrs Bar¢i¢, Bazok, 2013). Daugelyje 3aliy
ju lervos kelia vis didesnj pavojy zemés ukio au-
galams, ypa¢ bulvéms (Boiteau, Bousquet, Os-
born, 2000; Grove, Woods, Haydock, 2000; Keller,
Schweizer, 2001; Parker, Howard, 2001; Capinera,
2008). Spragsiai — paplite kenkéjai ir kaimynineé-
se 3alyse: Baltarusijoje (Soroka, 2003), Svedijoje
(Blaser, Keiser, Keller, 2004), Rusijoje, Lenkijo-
je (Mréwczynski, Sobkowiak, 1999; Erlichowski,
2008; Sadej, 2008). M. C. Benefer (2013) mini
spragsius, kaip ekonomiskai svarbius kenkéjus,
Europoje ir Siaurés Amerikoje. Lietuvoje Zemés
ukio augalams labiausiai kenkia $ios spraggiy ru-
Sys: Agriotes obscurus (L.), A. lineatus (L.), A. spu-
tator (L.), Athous niger (L.) (Zievyté-Kulvietiené,
1976), A. obscurus ir A. sputator taip pat minimi
tarp labiausiai paplitusiy rasiy Austrijoje (Stau-

dacher, 2013). Europoje i§ viso randama daugiau
kaip 40 spragsiy rasiy (Cate, 2007).

Spragsiy lervos dirvozemyje vystosi 2-5 me-
tus. Daugiausia jy randama 10-12 cm gylyje
(Arkhipov, 1979; Wilkinson, Finlayson, Campbell,
1977). Dauguma rasiy meégsta drégnesnj dirvo-
zemj (Wightman, Morrison, 1978; Tsendsuren,
1979; Arkhipov, 1979), taciau kai kurios spragsiy
rasys nevengia net pusdykumiy ir dykumy saly-
gy (Tsendsuren, 1979). Spragdiy lervos pavasarj
griauzia bulviy motininius gumbus ir poZemines
stieby dalis, véliau jaunus gumbus. Be tiesioginés
zalos, jie dar atveria kelig jvairioms infekcijoms
(Capinera, 2008).

Ypa¢ didele Zalg spragsiai kelia bulvéms ir ki-
tiems augalams, sodinamiems po daugiameciy
zoliy (Kazankov, 1976; Lantinga, Oomen, Schiere,
2004; Erlichowski, 2008b). Rusijoje, Novosibirske,
po daugiameciy Zoliy augintose bulvése spragsiy
lervy buvo 56 vnt. m™, o po bulviy - 48 vnt. m™2,
ekonominé zalingumo riba - 5 lervos m (Shal-
dyaeva, Pilipova, 2003). Prancuzijoje Zalingumo
riba - 30-40 lervy m™ (Geoffrion, Goix, 1978).
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Amerikieciai teigia, kad patikimo spragsiy zalin-
gumo slenksc¢io néra (Capinera, 2008). Spragsiy
daroma zalg didina organinés medziagos kiekis
dirvozemyje. Jei organinés medziagos >5 %, au-
galy tankumas sumazéja 8-12 % (Jossi, Bigler,
1997). Lietuvos dirvozemiuose organiné dalis su-
daro 1-10 % (Eitminavicius, 1998). Néra vieningos
nuomoneés dél bulviy veisliy jautrumo spragsiams.
Vieni autoriai teigia, kad skirtingy veisliy bulvés
jautrumu sprag$iams skiriasi nezymiai (Parker,
Howard, 2000), o kity autoriy duomenimis, kai ku-
riy veisliy bulvés yra patikimai atsparesnés (Kwon
Min, 1999). Istyrus smarkiai ir silpniau pazeisty
bulviy gumbus, paaiskéjo, kad bulvés, turincios
daugiau glikoalkaloidy gumby pavirsiuje ir maziau
redukuoty cukry, yra atsparesnés spragsiams, negu
turinc¢ios mazai glikoalkaloidy ir daug redukuoty
cukry (Olsson, Jonasson, 1995). Spragsiai bulvéms
kenkia ne tik vegetacijos periodu, bet gali kenkti ir
pateke kartu su gumbais i sandélius (Dover, 2000).

Butinos kontrolés priemonés: gilus 28-30 cm
dirvos dirbimas ne maziau kaip vieng sykj per
metus (Kazankov, 1976; Arkhipov, 1979; Land],
2013), mechaninis arba cheminis piktzoliy Salini-
mas (Leontjeva, 1977; Arkhipov, 1979). Daugelis
cheminiy medziagy, jskaitant ir mineralines tra-
$as, jterpty j dirva, taip pat gali sumazinti spragsiy
skai¢iy dirvoje (Arkhipov, 1979; Cherry, 2013).
Labai svarbu laikytis sé¢jomainos reikalavimy (Zie-
vyté-Kulvietiené, 1976). Masalai irgi yra viena i$
apsaugos priemoniy. Tam gali bati naudojami
jvairas javai, séjami anksti pavasarj, kad nuvilioty
spragsius nuo véliau sodinamy darzoviy ar bulviy.
Naudojamos $iaudy kravelés, po kuriomis naktj
kaupiasi spraksiai, taip pat jvairios atbaidancios
priemonés (Arkhipov, 1979).

Literatiros Saltiniuose randama priestaringy
duomeny apie cheminiy preparaty veiksminguma.
Kai kuriy autoriy duomenimis, imidoklopridas,
iSbertas | vaga arba naudotas kaip bulviy gum-
by beicas, neapsaugo bulviy gumby nuo spragsiy
lervy pazeidimo, tac¢iau naudojamas kaip bulviy
gumby beicas, 55-70 dieny efektyviai apsaugo nuo
kolorado vabaly (priklauso nuo salygy). Nepakan-
kamas efektyvumas nuo spragsiy aiskinamas tuo,
kad btina per didelis laiko intervalas nuo gumby
beicavimo iki to momento, kai apsauga reikalinga
(Igrc-Barc¢i¢, Dobrinci¢, Maceljski, Barci¢, 2000).
Kity autoriy duomenimis, bulviy beicavimas pen-
cikurono ir imidakloprido misiniu efektyviai saugo

bulves nuo kolorado vabaly, $asy ir spraksiy visa
vegetacijos perioda, taip pat turi teigiamos jtakos
bulviy gumby kokybei (Erlichowski, 2003). Kalcio
cianamidas néra efektyvi priemoné nuo spraggiy,
nors anks¢iau buvo minéta, kad mineraliniy tra-
$y naudojimas mazina spragsiy skaiciy dirvoje
(Demmler, 1999). Laboratoriniai ir lauko tyrimy
duomenys rodo, kad tiametoksamas (nuo 10 iki
200 g ha' purskiant arba naudojant kaip beicg)
yra efektyvus nuo visy pagrindiniy Zemés tkio
augaly kenkéjy, taip pat ir spragsiy (Senn, 1998).
Chlorpirifosas efektyviai veikia spragsius (Stewart,
1981). Kai kuriy tyrimy duomenimis, jo efektyvu-
mas, palyginti su keletu kity preparaty (parafionu,
efoprofosu), yra didziausias (Bus, 1998). JAV ir
Kanadoje insekticidas bifentrinas nurodomas kaip
efektyviausias preparatas nuo spragsiy (Herk, Ver-
non, Mc Ginis, 2013).

Siekiant tinkamai jvertinti spragsiy keliama
ekonomine zalg, reikia placiau istirti pesticidy po-
veikio, bulviy veisliy ir derliaus rysius (Parker, Ho-
ward, 2001). Sio darbo tikslas buvo istirti bulviy
apsaugos nuo spragsiy, kolorado vabaly, amary
bei $asy galimybes beicuojant.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimai daryti 2002-2003 m. Lietuvos Zem-
dirbystés instituto Augaly patologijos ir apsau-
gos skyriaus séjomainoje, bulviy ‘Nida’ pasélyje.
2002 m. bulvés augintos po daugiameciy Zoliy,
2003 m. - po bulviy (tame pad¢iame 2002 m. lau-
ke). Dirvozemis - giliau karbonatingas, sekliai glé-
jiskas rudzemis, smélingas, lengvas priemolis. Dir-
vozemio pH 7,0, P,O, - 122, KO - 136 mg kg™
dirvozemio. Humuso kiekis - 2,2 %.

Pavasarj, prie§ sodinant bulves, jvertintas
spraksiy lervy gausumas dirvoje. Bandymui skir-
tame 11,2 aro plote, einant jstrizai, iskastos pen-
kios 50 x 50 cm plocio ir 25 cm gylio duobelés.
I8kastas dirvozemis piltas ant $alia patiestos poli-
etileno plévelés. Susmulkinus dirvozemio grums-
telius, i$rinktos ir suskaiciuotos spraksiy lervos.
Apskaiciuotas vidutinis lervy skai¢ius viename
kvadratiniame metre (duobeléje rasta lervy kiekj
padauginus i$ keturiy).

Kiekvienam variantui atrinkta po 250 bulviy
gumbuy, kurie atskirai pasverti, pagal gautg jy svo-
rj apskaiciuota beico ir vandens norma. Beicuoti
vienai tonai bulviy gumby naudota 10 | vandens.
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Bulviy gumbai beicuoti pagal bandymo sche-
ma:
1) nebeicuota;
2) benomilas 500,0 g t™;
3) imidoklopridas + pencikuronas
105,0 + 112,5 g t°;

4) imidoklopridas + pencikuronas
140,0 + 150,0 g t'

5) imidoklopridas + pencikuronas
186,2 + 1995 g t.

Benomilas ir pencikuronas yra beicy veiklio-
sios medziagos, skirtos bulviy apsaugai nuo ligy, o
imidoklopridas - veiklioji medziaga, skirta apsau-
goti bulves nuo kenkéjy.

Apskaitiniy laukeliy dydis - 14,7 m? (7 x 2,1 m).
Pakartojimai - 4. Laukeliai iSdéstyti rendomizuo-
tai. ] vaga sodinta po 20 bulviy gumbuy.

Spragsiy lervy pazeidimy stebéjimai ant paso-
dinty bulviy gumby bei $asy pazeidimai ant bulviy
stieby atlikti du kartus — po bulviy sudygimo ir
bulvienojams uzdengus vagas. I§ kiekvieno lauke-
lio iskasta po 10 bulviy kery. Ant bulviy gumby
suskaiciuoti spraksiy lervy pazeidimai (gumbe pa-
daryty skyluciy skaicius). Sady pazeidimai ant po-
zeminés bulviy stieby dalies vertinti pagal 3 baly
vertinimo skale: 0 — pazeidimy néra; 1 - pazeista
iki 1/3 pozeminio stieby ploto; 2 — pazeista 1/3-
2/3 pozeminio stieby ploto; 3 - pazeista daugiau
kaip 2/3 pozeminio stieby ploto.

Kolorado vabaly lervy plitimo stebéjimai pra-
deéti bulviy Zydéjimo metu. Apskaitos darytos tris
kartus per sezong kartojant jas kas savaite. Kolo-
rado vabaly lervos skai¢iuotos ant visy laukelyje
augusiy bulviy kery.

Amary plitimo apskaitos pradétos tuo pat
metu, kaip ir kolorado vabaly - bulviy Zydéjimo
metu - ir darytos tris kartus per sezong kartojant
kas savaite. Kiekvienos apskaitos metu i$ laukelio
atsitiktine tvarka pasirinkta po 10 bulviy kery.
Amarai suskaiciuoti ant vieno augalo desimties
sudétiniy bulviy lapy. Lapai imti i$ trijy augalo
daliy - 3 virSutiniai, 4 viduriniai ir 3 apatiniai.

Spraksiy lervy bei $ady pazeidimy apskaita ant
nukasty bulviy gumby buvo atlikta praéjus me-
nesiui po bulviy derliaus nuémimo. I$ kiekvieno
laukelio atsitiktine tvarka pasirinkta po 100 ne
mazesniy kaip 3 cm skersmens bulviy gumbuy.
Vertinant spraksiy pazeidimy intensyvuma ant
bulviy gumby, jie buvo suskirstyti j keturias gru-
pes pagal vertinimo skale:

1) spraksiy lervomis nepazeisti bulviy gumbai;

2) bulviy gumbai, turintys 1-2 spraksiy lervy
pazeidimus ant gumbo;

3) 3-5 spraksiy lervy pazeidimus ant gumbo;

4) daugiau kaip 5 spraksiy lervy pazeidimus ant
gumbo.

Kiekvienos grupés gumbai suskaiciuoti atskirai.
Vertinant $asy pazeidimo intensyvumg ant bulviy
gumby, jie buvo suskirstyti j penkias grupes pa-
gal vertinimo skale: 0; 1; 5; 10 ir 15 %. Kiekvienos
grupés gumbai suskaiciuoti atskirai.

Tyrimy duomenys apdoroti dispersinés ana-
lizés metodu. Duomeny patikimumas vertintas
pagal FiSerio kriterijy. Prie§ atliekant statisti-
n¢ analize duomenys, iSreiksti procentais, buvo
transformuoti per kvadratinés Saknies arksi-
nusa Y =arcsiny/ X% , duomenys isreikiti viene-
tais — naudojant logaritminj duomeny transfor-
mavimg Y = Log (X + 1).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

2002 m. prie§ bulviy sodinimg atliktos apskaitos
metu (bulvés sodintos po daugiameciy Zoliy) buvo
rasti 96 spragsiai, o 2003 m., kai bulvés buvo atsé-
liuojamos, rasta 34,3 vnt. m™2. Panasts duomenys
gauti ir Rusijoje, Novosibirske, kur po daugiame-
¢iy zoliy augintose bulvése spraksiy lervy buvo
56 vant. m~, o po bulviy - 48 vnt. m™ (Shaldyae-
va, Pilipova, 2003). Tik sudygusiose nebeicuotose
bulvése spraksiy lervy pazeisty gumby procentas
abejais tyrimy metais buvo toks pat, o pazeidimy
kiekis ant gumbo - Siek tiek mazesnis 2003 m., ta-
¢iau skirtumai iSryskéjo tik bulvienojams uzdengus
vagas (1 lentelé). Tiek pazeisty gumby procentas,
tiek pazeidimy kiekis ant gumbo buvo daug ma-
zesni 2003 m., kai bulvés sodintos po bulviy, negu
2002 m., kai bulvés sodintos po daugiameciy Zoliy.

Dar ryskesni skirtumai matomi ant nukasty
bulviy. 2002 m. sveiki gumbai sudaré tik 33 %, o
2003 m. - jau 53,8 % (2 lentel¢). Be to, gumbuy,
turinc¢iy 5 ir daugiau pazeidimy, buvo tris kartus
maziau, o gumbuy, turinéiy 3-5 pazeidimus, per-
pus maziau 2003 m., nei 2002 m. Tai patvirtina
kity autoriy teiginj, kad ypa¢ didele Zalg spraksiai
kelia augalams, sodinamiems po daugiameciy Zo-
liy (Kazankov, 1976; Lantinga, Oomen, Schiere,
2004). Viena i$ spraksiy daromos zalos didéjimo
priezas¢iy Siaurés Amerikoje nurodoma séjomai-
ny su zolémis gauséjimas (Capinera, 2008).
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1 lentelé. Bulviy beicavimo jtaka spragsiy lervy paZeidimams ant pasodinty bulviy gumby

Table 1. The influence of potato seed treatment on the wireworm damage to the sowed potato tuber

Spraksiy lervy pazeisti bulviy gumbai
Wireworm damage to potato tubers

Variantas Norma g t! - — .
Treatment Dosage, g t" Po sudygimo Bulvienojams uzdel'lgus vagas
After full emergence When leaves cover inter-rows
2002m. | 2003 m. 2002m. | 2003 m.
Spraksiy levy pazeisti gumbai % / Damaged tubers, %

LN - 42,5¢™ 42,5¢ 75,0c 57,5b

2.B” 500,0 27,5b 37,5bc 47,5b 42,5b

3.1+ P 105,0 + 112,5 17,5ab 15,0ab 25,0a 7,5a

4.1+P 140,0 + 150,0 10,0a 10,0a 22,5a 15,0a

5.1+P 186,2 + 199,5 20,0ab 7,5a 17,5a 7,5a

Pazeidimy kiekis ant gumbo vnt. / Number of lesions on damaged tubers

1.N - 0,65c¢ 0,58b 2,15¢ 1,45b

2.B 500,0 0,43bc 0,70b 0,95b 0,88b

3.I1+P 105,0 + 112,5 0,25ab 0,23a 0,28a 0,10a

4.1+P 140,0 + 150,0 0,10a 0,10a 0,30a 0,18a

51+P 186,2 + 199,5 0,35ab 0,10a 0,20a 0,13a

* — N - nebeicuota; ** B - benomilas; *** I + P — imidoklopridas + pencikuronas; ****- reik$més stulpeliuose, pazymétos

skirtingomis raidémis, rodo esminj skirtuma (P < 0,05).

* — untreated; ** B — benomyl; *** I + P — imidacloprid + pencycuron; **** — means of columns with different letters indicate

significant differences at P < 0.05.

2 lentelé. Bulviy beicavimo jtaka spragsiy paZeidimams ant nukasty bulviy gumby

Table 2. The influence of potato seed treatment on the damage of wireworms to the potato tuber yield

Sveiki Spragsiy lervy pazeisti bulviy gumbai %
: 1 Norma gumbai Wireworm damage to potato tubers
Variantas i o SICETI: R R .
Treatment gt ] % 1-2 pazeidimai | 3-5 pazeidimai | >5 pazeidimai VIs. viso
Dosage, gt | Healthy ant gumbo ant gumbo ant gumbo pazeidimy %
tubers, % 1-2 lesions 3-5 lesions >5 lesions Total, %
2002 m.
1.N - 33,0a’ 27,8¢ 21,0b 18,2b 67,0
2.B 500,0 34,8ab 24,0bc 18,4b 22,8b 65,2
3.1+P 105,0 + 112,5 48,5b 20,2bc 14,5ab 16,8b 51,5
4.1+P 140,0 + 150,0 64,0c 18,4b 9,8a 7,8a 36,0
51+P 186,2 + 199,5 78,3d 11,0a 7,0a 3,7a 21,7
2003 m.
1.N - 53,8a 29,0c 10,8¢ 6,4c 46,2
2.B 500,0 63,5ab 28,8¢ 5,7b 2,0b 36,5
3.1+P 105,0 + 112,5 75,5b 18,5bc 3,8b 2,2b 24,5
4.1+P 140,0 + 150,0 76,5b 16,5b 4,3b 2,7b 23,5
51+P 186,2 + 199,5 91,0c 7,5a 1,3a 0,2a 9,0

1 - paaiskinimai po 1 lentele.

1 - explanation under Table 1.

Literatiiroje mazai aptinkama duomeny apie
bulviy apsaugg nuo sprag$iy. Purskiamas tiame-
toksamas arba beicas nurodomas kaip efektyvus

preparatas nuo visy pagrindiniy Zemés tkio au-
galy kenkéjy, taip pat ir spragsiy (Senn, 1998;
Capinera, 2008). Chlorpirifosas efektyviai veikia
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spragsius (Stewart, 1981; Capinera, 2008). Kai ku-
riy tyrimy duomenimis, jo efektyvumas, palyginti
su keletu kity preparaty (parafionu, efoprofosu),
yra didziausias (Bus, 1998). J. Igrc-Barci¢ (2000)
teigia, kad imidoklopridas neapsaugo bulviy nuo
spragsiy. J. L. Capinera (2008) rekomenduoja imi-
doklopridg naudoti kaip beicg ar insekticidg nuo
kolorado vabaly ir amary, taciau kaip priemo-
nes nuo spragsiy nurodo carbofurana, diazinong,
chlorpyrifos, phorate ir tiametoksamg. T. Erli-
chowski (2003) teigia, kad imidikloprido ir pen-
cikurono misinys ne tik efektyviai apsaugo bulves
nuo spragsiy, bet ir gerina bulviy gumby kokybe.

Imidokloprido ir pencikurono misinys i§ esmeés
sumazino spragsiy pazeisty gumby procentg ir pa-
zeidimy kiekj ant gumbo po bulviy sudygimo ir
bulvienojams uzdengus vagas. Naudoty preparaty
normos neturé¢jo esminés jtakos nei pazeisty gum-
by procentui, nei pazeidimy kiekiui ant gumbo po
bulviy sudygimo ir bulvienojams uzdengus vagas,
ta¢iau naudoty preparaty normos turéjo esminés
jtakos spraksiy pazeidimams ant nukasty bulviy.
2002 m. bulviy gumby, turinc¢iy 1-2, 3-5 ir dau-
giau nei 5 pazeidimus ant gumbo, procentas nau-
dojant maziausias preparaty normas i$§ esmés nesi-
skyré nuo nebeicuoty bulviy. Vartojant maziausias
ir didziausias preparaty normas gumby, turinciy
1-2 ir 3-5 pazeidimus, procentas sumazéjo per
puse, o gumby, turinciy 5 ir daugiau pazeidimy,
net 4,5 karto, ir $ie pokyciai buvo esminiai.

2003 m., kai spragsiy pazeidimy nebeicuoto-
se bulvése buvo tris kartus maziau negu 2002 m.,,
preparatas naudotas visomis tirtomis normomis i$
esmés mazino spraksiy lervy pazeisty gumby pro-
centy, isskyrus gumby, turin¢iy 1-2 pazeidimus,
naudojant maZiausias preparato normas. Skirtu-

3 lentelé. Bulviy beicavimo jtaka amary gausumui

mai tarp preparaty, naudoty maziausiomis ir vi-
dutinémis normomis, buvo neesminiai, o naudoti
didziausiomis normomis — skyrési i§ esmeés.

2002 m. amarai bulviy pasélyje plito labai gau-
siai (3 lentelé). Pirmos apskaitos metu, Zydint bul-
véms, juy priskaiciuota per 100 vnt. ant 100 bulviy
lapy. Po savaités $is skaicius padvigubéjo, o dar po
savaités — vél padvigubéjo ir sieké 430 vnt. ant 100
lapy. Ant beicuoty imidoklopridu ir pencikuronu
bulviy amary kiekis buvo i§ esmés mazesnis negu
ant nebeicuoty, tac¢iau nepastebéta esminiy skirtu-
my tarp naudoty normy. Beicuotuose laukeliuose
amary kiekis ant bulviy bégant laikui turéjo ten-
dencijg mazéti. 2003 m. amarai pradéjo plisti veé-
liau ir jy kiekis buvo mazesnis. Pirmos apskaitos
metu, zydint bulvéms, beicavimas imidoklopridu
ir pencikuronu dél negausaus amary plitimo ne-
turéjo esminés jtakos jy gausumui. Po savaités,
antros apskaitos metu, jtaka buvo tokia pat, kaip
ir 2002 m. visy apskaity metu — beicai i§ esmés
mazino amary gausumg, taciau jy norma neture-
jo esminés jtakos. Trecios apskaitos metu amary
skai¢ius ant bulviy lapy mazéjo didéjant naudo-
tai bulviy beicavimui veikliyjy medziagy normai,
ir skirtumai tarp maziausiy ir didziausiy normy
buvo esminiai.

Kolorado vabalai, skirtingai negu amarai, gau-
siau plito 2003 m., taciau skirtumai nebuvo tokie
drastigki (4 lentelé). Naudotos veikliosios medzia-
gos abejais tyrimo metais i§ esmés mazino kolora-
do vabalais apnikty kery skaiciy ir kolorado vaba-
ly kiekj ant kero. Beicy normos neturéjo esminés
jtakos nei apnikty kery skaiciui, nei vabaly kiekiui
ant kero. J. Igrc-Barc¢i¢ (2000) ir T. Erlichowski
(2003) taip pat nustaté, kad imidoklopridas efek-
tyviai apsaugo bulves nuo kolorado vabaly.

Table 3. The influence of potato seed treatment on the abundance of aphids

. Amary kiekis ant 100 lapy vnt. / The number of aphids per 100 leaves
Variantas' | Normagt!
2002 m. 2003 m.
Treatment | Dosage, gt
0618 | 0626 | o701 0704 | 0711 | 0724
1.N - 105,5b 200,3c 430,3c 0,3a 9,8b 65,8¢c
2.B 500,0 78,3b 109,8b 208,0b 0,5a 4,3b 80,5¢
3.I+P 105,0 + 112,5 26,0a 33,8a 22,5a 1,5a 0,3a 10,5b
4.1+P 140,0 + 150,0 28,8a 36,0a 18,3a 0,8a 0,0a 6,0ab
51+P 186,2 + 199,5 34,0a 29,5a 20,8a 1,5a 0,8a 2,8a

1 - paaiskinimai po 1 lentele.
1 - explanation under Table 1.
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4 lentelé. Bulviy beicavimo jtaka kolorado vabaly gausumui

Table 4. The influence of potato seed treatment on the abundance of Colorado beetles

. Kolorado vabaly gausumo kitimas / Abundance of Colorado beetles
Variantas' | Norma gt

Treatment | Dosage, gt 2002 m. 2003 m.

07 10 0716 | 0724 0703 | 0711 0723
Kolorado vabaly apnikti bulviy kerai % / Infested plants, %
1. N* - 40,0b 46,3b 42,1b 65,2b 89,8b 87,8b
2.B 500,0 33,3b 45,5b 36,4b 50,3b 84,0b 97,2¢
3.1+P 105,0 + 112,5 5,6a 2,5a 1,9a 4,5a 3,3a 3,2a
4.1+P 140,0 + 150,0 3,9a 2,0a Oa 3,4a 1,7a 2,8a
51+P 186,2 + 199,5 1,9a 1,3a Oa 3,6a 3,1a 4,6a
Kolorado vabaly kiekis ant kero vnt. / The number of Colorado beetles per plant

1.N - 2,0b 3,1b 1,4b 7,4b 14,3b 7,3b
2.B 500,0 1,8b 5,1b 1,4b 4,6b 11,3b 23,1c
3.I+P 105,0 + 112,5 0,1a 0,1a 0,1a 0,1a 0,1a 0,1a
4.1+P 140,0 + 150,0 0,1a 0,1a 0Oa 0,1a 0,1a 0,1a
51+P 186,2 + 199,5 0,1a 0,1a 0Oa 0,1a 0,1a 0,1a

1 - paai$kinimai po 1 lentele.

1 - explanation under Table 1.

Bulviy stieby, pazeisty $asais, procentas po vi-
siSko bulviy sudygimo ir bulvienojams uzdengus
vagas abejais tyrimy metais buvo panasus (5 len-
telé). 2002 m. benomilu beicuotose bulvése stieby,
pazeisty $asais, procentas po bulviy sudygimo ir
bulvienojams visiskai uzdengus vagas buvo mazes-
nis, palyginti su nebeicuotomis bulvémis, taciau
$ie skirtumai buvo neesminiai. 2003 m., kai $adais
pazeisty stieby procentas buvo Siek tiek didesnis,
benomilu beicuotose bulvése $asais pazeisty stie-
by procentas buvo i§ esmés mazesnis, negu ne-
beicuotose bulvése. Imidokloprido ir pencikurono
veikliyjy medziagy misinys i§ esmés mazino Sasais

pazeisty stieby procenta abejais tyrimy metais, ta-
¢iau naudotos normos esminés jtakos neturéjo.
Sveiky, $asais nepazeisty gumby procentas po
bulviy nukasimo 2002 m. buvo du kartus didesnis,
palyginti su 2003 m. (6 lentel¢). Visi naudoti beicai
i§ esmés didino sveiky gumby procentg. Panaudo-
jus imidokloprido ir pencikurono misinj, sveiky
gumby procentas buvo didesnis negu panaudojus
benomilg, taciau $ie skirtumai buvo neesminiai.
Beicas benomilas mazino tik smarkiai (15 %) $a-
$ais pazeisty gumby procentg 2002 m. ir silpnai
(1 %) pazeisty gumby procentg 2003 m. Imido-
kloprido ir pencikurono misinys daugeliu atvejy

5 lentelé. Bulviy beicavimo jtaka stieby, pazeisty $asais, kiekiui

Table 5. The influence of potato seed treatment on the Rhizoctonia solani infection on potato stems

Bulviy stiebai, paZeisti $asais / Rhizoctonia solani infection on potato stems

Variantas' | Norma gt Po visisko sudygimo Bulvienojams uzdengus vagas

Treatment | Dosage, gt After full emergence When leaves cover inter-rows

2002 m. 2003 m. 2002 m. | 2003 m.
1I.N - 0,9b 1,5d 1,2¢ 2,0c
2.B 500,0 0,6ab 1,0c 1,1bc 1,1b
3.I1+P 105,0 + 112,5 0,5a 0,7bc 0,8ab 0,9ab
4.1+P 140,0 + 150,0 0,4a 0,4a 0,8ab 0,9ab
51+P 186,2 + 199,5 0,5a 0,6ab 0,7a 0,6a

1 - paaiskinimai po 1 lentele.

1 - explanation under Table 1.
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6 lentelé. Bulviy beicavimo jtaka $asy pazeidimams ant nukasty bulviy gumby

Table 6. The influence of potato seed treatment on the Rhizoctonia solani infection on the potato tuber yield

Sveiki gumbai Sasais pazeisti bulviy gumbai %
Variantas' | Normagt™! % Percentage of infected tubers according to attack, %
Treatment | Dosage, gt Health%: tubers, 1% 59% 10 % 15 % I§ viso pazeidimy %
% Total, %
2002 metai
1.N - 83,8a 5,2¢c 2,0b 0,3a 8,7b 16,2
2.B 500,0 96,5b 2,8abc 0,3ab Oa 0,4a 3,5
3.I+P 105,0 + 112,5 98,5b 1,5ab Oa Oa Oa 1,5
4.1+P 140,0 + 150,0 96,8b 3,0bc 0,2ab Oa Oa 3,2
51+P 186,2 + 199,5 99,0b 1,0a Oa Oa Oa 1,0
2003 metai
1.N - 40,0a 39,0b 19,3c 1,4b 0,3a 60,0
2.B 500,0 62,0b 23,3a 14,0c 0,4ab 0,3a 38,0
3.1+P 105,0 + 112,5 64,8b 28,2ab 7,0b Oa Oa 35,2
4.1+P 140,0 + 150,0 67,8b 26,0a 6,2ab Oa Oa 32,2
51+P 186,2 + 199,5 75,3b 21,0a 3,7a Oa Oa 24,7
1 - paai$kinimai po 1 lentele.
1 - explanation under Table 1.
i§ esmés mazino nukasty bulviy pazeidima $agais. PADEKA

Kity autoriy duomenimis, bulviy beicavimas pen-
cikurono ir imidakloprido misiniu efektyviai saugo
bulves nuo $ady visg vegetacijos perioda ir teigiamai
veikia bulviy gumby kokybe (Erlichowski, 2003).

ISVADOS

1. Imidokloprido ir pencikurono veikliyjy medzia-
gy misinys, panaudotas bulviy beicavimui normo-
mis nuo 105 + 112,5 g t™* iki 186,2 + 199,5 g t*,
iS esmés mazina bulviy gumby derliaus pazeidi-
ma spragsiais, kai dirvos uzkréstumas sprag-
$iais - 34 vnt. m?, o esant labai dideliam
(96 vnt. m™) dirvos uzkréstumui — preparatai yra
efektyviis panaudoti tik didesnémis (140 + 150 -
186,2 + 199,5 g t™') normomis.

2. Imidokloprido ir pencikurono veikliyjy me-
dziagy misinys, panaudotas bulviy beicavimui vi-
somis tirtomis normomis, i§ esmés mazina amary
ir kolorado vabaly kiekj ant bulviy kery. Beicy
normos neturi esminés jtakos amary skaiciui ant
lapy, kolorado vabalais apnikty kery skaiciui ir ko-
lorado vabaly kiekiui ant kero.

3. Benomilas bei imidokloprido ir pencikurono
misinys efektyviai mazina bulviy pazeidima $asais.
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Straipsnyje pateikiami tyrimy rezultatai vykdant
ilgalaike LAMMC moksliniy tyrimy programa
,»Kenksmingi organizmai agro ir misko ekosiste-
mose (KOMAS)“
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POTATO PROTECTION AGAINST WIREWORMS
(ELATERIDAE) AND OTHER PESTS USING SEED
TREATMENT

Summary
Investigations were carried out at the Lithuanian Institute of
Agriculture in 2002-2003. The seed treater containing the ac-
tive ingredients, imidocloprid and pencycuron, used at dos-
ages from 105 + 112.5 g t™' to 186.2 + 199.5 g t™* significantly
decreases injuries of potato new grown tubers by wireworms’
larvae when soil infestation is 34 wireworms per m* When
soil infestation is 96 wireworms per m? only the highest dos-
ages 140 + 150-186.2 + 199.5 g t™! of seed treatment are ef-
fective. The seed treatment containing the active ingredients,
imidocloprid and pencycuron, used at all dosages signifi-
cantly decreases abundance of aphids and Colorado beetle
on potato plants. There are no significant differences between
the efficacy of different seed treatment dosages for aphid and
Colorado beetle numbers on potato leaves and the percent
of Colorado beetle infested plants. Seed treatment contain-
ing benomil and seed treatment containing imidocloprid and
pencycuron effectively decrease potato injury by black scurf.
Key words: wireworms, Colorado beetles, aphids,
Rhizoctonia solani, potato, seed treaters



