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Tyrimo tikslas - jvertinti periodinio kalkinimo jtakg organinés anglies ir kity
svarbiy makroelementy kiekiui natiiraliai rag$¢iuose dirvoZemiuose. Tyrimai
atlikti 2012 m. LAMMC Veézailiy filiale, ilgameciame lauko bandyme (jrengtame
1949 m.). DirvoZzemis - nepasotintas sekliai gléjiskas balksvazemis (Dys-
tric — Epihypogleyic Albeluvisol). Pirminis dirvozemio kalkinimas atliktas
1949 m. Kalkiniy tra$y normy poveikis stebétas iki 1964 m., 1965 m. dirvozemis
pakartotinai pakalkintas 0,5 normos pagal hidrolizinj ragstumg (3,3 t ha™).
Periodiskas kalkinimas pradétas 1985 m. pirminio ir pakartotinio kalkinimo 0,5
normos (3,3 t ha™') fone, dirvoZemis periodikai intensyviai kalkintas iki 2005 m.
Periodiniam kalkinimui skirtingu periodi$kumu naudoti nevienodi kalkiniy trasy
kiekiai. Véliau dirvozemis pakartotinai nekalkintas, buvo stebima, kaip jis ragstéjo
ir kito jo savybés. Per ilgesnj nei 60 mety tyrimy laikotarpj ir nattraliai rags¢iuose
bei ilgg laikg intensyviai periodiskai kalkintuose dirvozemiuose susiformavo tam
tikros jiems budingos cheminés savybeés. Dirvozemio kalkinimas organinés anglies
kiekj esminiai mazino. Nekalkintame dirvoZemyje nustatyta gana didelé santykiné
judriyjy huminiy medziagy dalis. Kalkinant dirvozemj judriyjy huminiy ragsciy
koncentracija ariamajame sluoksnyje i§ esmés sumazéjo. Dirvozemio humuso
sudétyje jvyko persitvarkymas — sumazéjo santykiné judriyjy humuso medziagy
dalis suminés dirvoZemio organinés anglies atzvilgiu. Suminio fosforo kiekis aria-
majame sluoksnyje nezymiai sumazéjo, o suminio azoto kiekis dirvoZemyje es-
miniai sumazéjo jterpiant 3,3 t ha' CaCO, (0,5 normos) kas 7 metus. Statistiskai
patikimai didesni kalio kiekiai nustatyti kalkinant dirvoZzemj 2,0 normomis. Es-
minis C:N sumaZéjimas nustatytas jterpiant 15,0 t ha ' CaCO, (2,0 normos) kas
3-4 metus. DidZiausias C:P santykis (22,1) buvo nustatytas dirvozemyje, kalkin-
tame 0,5 normos kas 7 metus, ta¢iau nustatyti skirtumai yra neesminiai.

Raktazodziai: dirvozemis, kalkinimas, dirvozemio organiné anglis, judriosios
humuso medziagos, azotas, fosforas, C:N,C:P

JVADAS

diniuose organiniy medziagy transformacijos pro-
cesuose: humifikacija, mineralizacija, fiksavimas ir

Vienas i$ pagrindiniy dirvozemio kokybés rodikliy
yra organinés medziagos, taip pat ir humuso kie-
kis jame. Dirvozemio organiné medziaga yra svar-
bus veiksnys dirvozemio derlingumui, aplinkos
funkcijoms, atskiry elementy transformacijoms
ir apyvartumui nusakyti (Steward et al., 2007).
Dirvozemio organiné medziaga lemia azoto, fos-
foro, kalio ir kity maisto medziagy prieinamuma
augalams. Pagrindinis organinés medziagos kom-
ponentas — humusas. Humusas dalyvauja pagrin-

migracija. Humuso trikumas - vienas svarbiausiy
dirvozemio derlinguma, stabiluma, atsparuma ne-
palankiy gamtiniy ir antropogeniniy veiksniy po-
veikiui limituojanciy rodikliy. Todél ekosistemose,
veikiamose jvairiy antropogeniniy veiksniy, labai
svarbu stabilizuoti arba sumazinti organinés me-
dziagos degradacija (Steward et al., 2007; Cotru-
fo et al., 2011).

Vakary Lietuvoje vyrauja nepasotintieji balks-
vazemiai (Dystric Albeluvisol). Tai dirvozemiai,
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pasizymintys Zemu sorbciniu imlumu, palyginti
mazu organinés medziagos kiekiu, dideliu judrio-
jo aliuminio kiekiu ir dideliu rag$tumu, vienu i§
pagrindiniy veiksniy, lemianciy cheminés dirvo-
zemio degradacijos procesus. Augalai, augantys
tokiuose dirvozemiuose, yra mazai produktyvis,
ypa¢ kurie jautrais dirvozemio rags$tumui (Kar-
¢auskiené, Repsiené, 2009).

Dirvozemio kalkinimas - viena i§ dirvozemio
degradacijos mazinimo priemoniy, pagerinanciy
makroelementy prieinamumg ir sumazinandiy
dirvozemio rags$tuma. Kalkinimu ne tik neutra-
lizuojamas dirvozemio ragstingumas, bet ir pa-
gerinama jo struktiira, vandens rezimas, pagau-
séja judriojo fosforo, kalio, azoto, sieros, kalcio
ir magnio, sumazéja zalingo augalams judriojo
aliuminio. Kalkinimo poveikis dirvozemiui or-
ganinés anglies kiekio atzvilgiu yra skirtingas.
Literatiiroje aptinkama jvairiy nuomoniy. Pasak
A. Abril (2008), D. A. Fornara ir kt. (2011), kal-
kinimas net ir nedidelémis kalkiniy medziagy
dalimis padidino organinés anglies kiekj dirvo-
zemyje, palyginti su nekalkintu. Kity tyréjy nuo-
mone, kalkinimas mazina organinés medziagos
kiekj dirvozemyje. Tyrimais nustatyta, kad ketve-
rius metus kalkintame dirvozemyje anglies kiekis
buvo 10 % mazesnis, palyginti su nekalkintu. In-
tensyviai kalkinant dirvozemj sumazéja judriyjy
huminiy ragsciy kiekis, dél ko pagerinama anglies
konversija j stabiliy dirvoZzemio organiniy jungi-
niy sudétj (Osata, 2009; Mijangos et al., 2010).
Kaltintame dirvozemyje, palyginti su nekalkintu,
nustatyta greitesné organiniy medziagy apykaita,
taip pat padidéjes C mineralizacijos potencialas.
Tai gali buti vertinama kaip Zalingas veiksnys an-
glies i$saugojimo pozitriu (Fuentes et al., 2006;
Mijangos et al., 2010).

Jvairiy makroelementy kiekis dirvozemyje su-
sijes su humuso kiekiu, pH bei kitais dirvozemio
savybiy rodikliais (Lietuvos dirvozemiai, 2001).
Makroelementy kiekis dirvozemyje priklauso taip
pat ir nuo jterpiamy kalkiniy medziagy kiekio.
Uzsienyje atlikty tyrimy duomenimis, makroele-
menty kiekis esminiai padidéjo gaminant jterpia-
my kalkiniy medziagy kiekj (Moreira et al., 2010;
Rizvi et al., 2012). Dirvozemyje esancio fosforo
pasisavinimas yra ribojamas tiek bendru $io ele-
mento mazu kiekiu, tiek labai mazu tirpumu.
Tyrimais nustatyta, kad periodinis kalkinimas
keicia fosforo rezimg armenyje. Mazéjant dirvo-

zemio ragStumui (nuo pH, , 4,5 iki 6,2-6,7), su-
minio fosforo kiekis irgi Siek tiek mazéja. Tokie
poky¢iy skirtumai aiskinami tuo, kad dirvozemio
rug$tumo sumazéjimas nuo mazo iki neutralaus
turi mazesne jtaka augaly derliaus dydziui (tai-
gi ir fosforo sukaupimui derliuje), nei ragstumo
poky¢iai nuo labai rugstaus iki mazo ragstumo
dirvozemio (Koncius, 2007).

Lietuvos salygomis kalkinimo poveikis dirvo-
zemio savybéms yra ilgalaikis. Atlikti moksliniai
tyrimai rodo, kad ryskiausias kalkinimo poveikis
jauciamas 6-8, o kai kur - iki 10 mety. Po kalki-
nimo iki pradiniy reik§miy greiciausiai atsistato
pH,, rodiklis. Aptinkama duomeny, kad lengvos
granuliometrinés sudéties dirvozemiy kalkinti
nereikia 4-5, vidutinio sunkumo - 7-10, o sun-
kiy - 9-12 mety ir ilgiau. Kalkinant uztikrina-
ma dirvozemio kokybé, didéja derlingumas. Ta-
¢iau dirvozemio kalkinimas i naujo gali skatinti
chemine degradacija ir organinés anglies kiekio
mazéjima dirvozemyje (Tripolskaja, Marcinko-
nis, 2005; Ozeraitiené ir kt., 2006; Koncius, 2008;
Caires et al., 2011).

Sio tyrimo tikslas — jvertinti periodinio kalki-
nimo jtaka organinés anglies ir kity svarbiy ma-
kroelementy kiekiui natiraliai rigsciuose dirvoze-
miuose.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimy schema ir dirvoZemis

Tyrimai buvo atlikti Lietuvos agrariniy ir misky
moksly centro Veézaiciy filiale, ilgameciame lau-
ko bandyme ,Kalkinimo pasekmiy agroekosis-
temos kokybei kompleksinis vertinimas Vakary
Lietuvoje“. Lauko bandymas jrengtas 1949 m.
nepasotintame sekliai gléjiSkame balk$vazemyje
(JT g 8-n) - Dystric - Epihypogleyic Albeluvisol
(ABg-p-w-dy). Dirvozemio granuliometriné su-
détis - smélingas lengvas priemolis. V. Gipiskio
ir J. Savicko duomenimis, 1967 m. $io dirvozemio
profilio sandara buvo tokia: Ap (0-22 cm) - E (23-
42) - B, (96-160 cm) - D, (161-180 cm) - D,
(161-205 cm) - D, (206-300 cm). Pagal profilio
diferenciacija $is dirvoZemis atstovauja tipingam
Vakary Lietuvos regiono riuig§¢iam nepasotin-
tagjam balks§vazemiui. Bandymo jrengimo me-
tais ariamasis sluoksnis buvo 19-22 cm storio,
karbonaty nerasta iki 2 metry gylio. Ariamo-

jo dirvozemio sluoksnio rig$tumas pH,, - 4.2,
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judriojo aliuminio (AI’*) - 60 mg kg'. Dirvozemis
buvo mazo fosforingumo (P,0,) 50 mg kg ' bei
vidutinio kalingumo (K,O) 130 mg kg', vidutinio
humusingumo (2,9 %).

Pirminis kalkinimas atliktas 1949 m. jvairio-
mis gesinty kalkiy normomis: 0,5 ir 2,0 pagal
dirvozemio hidrolizinj ragstuma. Prie$ beriant j
dirvozemj kalkinés trag$os persijotos per 0,5 cm
skersmens akuciy reétj, isbérus jkultivuotos ir
apartos. Kalkiniy trgsy normy poveikis stebétas
iki 1964 m. Tais metais du lygiagretais analogiski
bandymai padalinti j dvi juostas. Pirmojoje juos-
toje dirvozemis nekalkintas ir stebétas pirminio
kalkinimo poveikis. Antrojoje juostoje 1965 m.
dirvozemis pakartotinai kalkintas 0,5 normos
pagal hidrolizinj ragstuma (3,3 t ha™'). Periodis-
kas kalkinimas pradétas 1985 m. pirminio ir pa-
kartotinio kalkinimo 0,5 normos (3,3 t ha™') ge-
sintomis kalkémis. Periodiniam kalkinimui pagal
dirvozemio hidrolizinj ragstumg skirtingu perio-
diskumu naudoti skirtingi kalkiniy trasy (dulkiy
klintmilc¢iy (92,55 % CaCO,)) kiekiai (1 lente-
1é). Periodinis kalkinimas 0,5 normos (3,3 t ha™!
CaCO,) buvo atliekamas kas 7 metus, kalkinimas
2,0 normomis (15,0 t ha™ CaCO,) - kas 3-4 me-
tus. Tyrimy dirvozemis periodiskai intensyviai
kalkintas iki 2005 m. 2008 m. Sie lauko bandymai
pertvarkyti j vieng tyrimg. 2008-2012 m. dirvo-
zemis pakartotinai nekalkintas, buvo stebima,
kaip pakalkintas dirvozemis ragstéjo ir kito jo sa-
vybés. Taikant sistemingg pirminio, pakartotinio
ir periodisko kalkinimo sistemg 1949-2005 m.
laikotarpiu, susiformavo skirtingo pH lygio dir-
vozemiai.

1 lentelé. Tyrimy schema, Vézaiciai, 1949-2012 m.
Table 1. Experimental design, Vézaiciai, 1949-2012

Tyrimai atlikti 3 lauko pakartojimais. Pradinio
laukelio dydis - 74,75 m? (ilgis - 11,5 m, plotis —
6,5 m), derliaus apskaitinis laukelis — 16,1-25,3 m?.

Tyrimas atliktas taikant tokig séjomaing (1949-
2005 m.):

1) pasariniai runkeliai, tresiama 40 t ha™! méslo
ir N_P K

68" 80 V1207

2) mieziai su daugiameciy zZoliy jsé-
liu - N60P60K60;

3) daugiameteés Zolés - P, K_;

4) daugiameteés zolés - P K_;

5) zieminiai kvieciai - N P, K_;

6) zirniy ir mieziy misinys, auginamas gra-
dams, - P, K_;

7) vikiy ir avizy pasary misinys - P, K_.

2008 m. rekonstravus lauko bandyma, pakeista
ir augaly séjomaina:
1) mieziai ‘Uld su daugiameliy Zzoliy jsé-

liu - N60P60K90;
2) daugiameteés Zolés — P, K, ;
3) Zieminiai kvietrugiai “Talentro’ - N P, K,

. P s C >
4) vasariniai rapsai ‘Heros’ - N, P, K . .
Mineraliniam tre$imui naudotas amonio nitra-

tas, granuliuotas superfosfatas ir kalio chloridas.
TYRIMU METODAI

Dirvozemio éminiai 2012 m. paimti graztu i§ kiek-
vieno laukelio ariamojo sluoksnio (0-20 cm gylio),
nuémus mieziy su daugiameciy zoliy jséliu derliy.
Dirvozemio méginiai i$dziovinti iki orasausés ba-
klés. I$rinkus $aknis ir matomas augaly liekanas,
dirvozemio meéginiai susmulkinti porcelianinéje
grustuvéje ir persijoti per 2 mm rétj.

Kalkinimo intensyvumas

Iterptas suminis CaCO, kiekis t ha™

1949-2005 m.

Liming intensity Total amount of CaCO, applied, PHq
t ha™, 1949-2005

1. Nekalkinta / Unlimed - 42
2. Periodiskas kalkinimas 0,5 normos (3,3 t ha™!

CaCO,) kas 7 metus / Periodical liming using 0.5 of 18,1 5,6
the liming rate (3.3 t ha™' CaCO,) every 7 years

3. Periodiskas kalkinimas 2 normomis (15,0 t ha™!
CaCO,) kas 3-4 metus / Periodical liming using 1049 6.6

2.0 of the liming rate (15.0 t ha" CaCO,) every
3-4 years




136 Ieva Jokubauskaité, Alvyra Slepetiené, Danuté Karéauskiené

Dirvozemio cheminiai tyrimai atlikti LAMMC
Zemdirbystés instituto Cheminiy tyrimy labo-
ratorijoje tokiais metodais: suminis azotas ir su-
minis fosforas - Kjeldalio metodu spektrofoto-
metrigkai su Cary 50 (VARIAN), suminio kalio
(K) kiekis iSmatuotas absorbciometru AAnalyst
200, ,slapiai“ sudeginus sieros ragstyje. Dirvoze-
mio organinés anglies kiekis nustatytas naudojant
Tiurino metodo modifikacija, atliekant V. Nikiti-
no pasitlytu badu ,8lapio” deginimo procedira.
V. Nikitino (1999) metodu dirvoZemio organinés
medziagos geriausiai oksiduojasi, kai 160 °C de-
ginama 30 min. 100 ml Erlenmejerio kolbose, ka-
lio bichromato sieros ragsties tirpale, ir matuoja-
ma spektrofotometru Cary 50 (VARIAN) 590 nm
bangos ilgyje naudojant gliukozés standartus.

Judriosios humuso medziagos ekstrahuotos
0,1 M NaOH tirpalu (Ponomariova, Plotnikova,
1980). Ekstrahuotos judriosios humuso medziagos
suskirstytos i huminiy ragsciy ir fulviniy ragsciy
frakcijas, parugstinus ekstrakta iki pH 1,3-1,5,
naudojant 0,5 M H_SO, tirpalg, laikant termostate
68-70 °C temperatiroje tol, kol iskrenta huminiy
rugsciy nuosédos. Véliau huminés ragstys atskir-
tos filtravimo budu ir iStirpintos 0,1 M NaOH tir-
pale. Humuso medziagy kiekis nustatytas spektro-
fotometru Cary 50 (VARIAN). Tyrimy duomenys
statistikai jvertinti, naudojantis kompiuterine pro-
grama ANOVA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Siekiant nustatyti jvairaus kalkinimo intensyvumo
jtaka, vertinti dirvozemio anglies ir kity svarbiy
makroelementy pokyciai. Désningumams nusta-
tyti buvo lyginami nataraliai ragstas ir pakalkinti
dirvozemiai naudojant skirtingas kalkiniy trasy
normas.

Vienas i§ svarbiausiy dirvozemio derlingumo
elementy - jame esantis organinés medziagos kie-
kis. Organinés medziagos destrukcija ir sintezé
vyksta dirvozemyje nuolat, sudarant vientisg imo-
bilizacinj-mineralizacinj ciklg. Kalkinimo jtaka or-
ganinés anglies kiekiui dirvozemyje néra vienoda.
Literatiroje aptinkama jvairiy duomeny. Pasak
A. Abril (2008) ir M. C. Mana (2007), intensy-
viai kalkinant dirvoZzemj organinés anglies kiekis
yra didesnis, palyginti su nekalkintu. Kity tyré-
jy nuomoné priesinga (Osata, 2009; Liang et al.,
2011) - kalkinant dirvozemj organinés anglies

kiekis jame sumazéja. Humuso kiekio mazéjima
dirvozemyje gali lemti suaktyvéjusi mikroorganiz-
my veikla, spartinanti organiniy liekany minera-
lizacija.

Remiantis muasy atlikty tyrimy duomenimis,
periodiskas dirvozemio kalkinimas (0,5 ir 2,0
normomis) mazina organinés anglies dirvozemy-
je kiekj (2 lentelé). Statistiskai patikimi skirtumai
nustatyti kalkinant dirvozemj 0,5 ir 2,0 normomis.
Palyginus su nekalkintu dirvozemiu (14,3 g kg™),
organineés anglies kiekis sumazéjo 1,6 g kg™ inten-
syviai kalkintame dirvozemyje (12,7 g kg™'). Tokj
sumazéjima galéjo lemti pH rodiklis, kuris veikia
mineralizacijos procesus dirvozemyje, ir tai, kiek
anglies yra sunaudojama mikroorganizmy mity-
bai. Tyrimais nustatyta, kad esant didesniam kaip
6,5 pH,, rodikliui, dirvoZzemyje suaktyvéja anglies
mineralizacijos procesai, todél intensyvesnis kalki-
nimas, kurio metu pH, , rodiklis svyruoja 6,8-7,2
ribose, gali mazinti organinés anglies kiekj dirvo-
zemyje (Baltrinas ir kt., 2010).

Judriosios humuso medZiagos priskiriamos prie
jauniausiy ir aktyviausiy humuso formy ir pasizy-
mi sparciu skaidymusi, palyginti su stabiliomis hu-
muso formomis. Si judrioji dirvozemio organinés
anglies dalis gali biiti greitai suskaidoma mikroor-
ganizmy, kaip anglies ir energijos Saltinis. Mine-
ralizacijos proceso metu $ios humuso rugstys dir-
vozem] praturtina maisto medziagomis, biitinomis
augaly mitybai ir antzeminés masés formavimuisi.
Remiantis gautais rezultatais (2 lentele), galima
teigti, kad kalkinant dirvozem;] judriyjy huminiy
rugsciy koncentracija ariamajame sluoksnyje es-
miniai sumazéjo. Judriyjy huminiy rigsciy kiekis
kito nuo 2,92 g kg ' nekalkintame dirvozemyje iki
2,19 g kg ! nustatyto periodiskai kalkintame dirvo-
zemyje. Judriyjy humuso medziagy kiekis dirvo-
zemyje, intensyviai ji kalkinant, mazéjo. Nekalkin-
tame dirvozemyje nustatyta gana didelé santykiné
judriyjy humuso medziagy dalis (45,0 %) (1 pav.).
Did¢jant judriyjy humuso medziagy kiekiui, dir-
vozemio organinés anglies stabilumas mazg¢ja, ir
padidéja augaly maistiniy medZiagy iSsiplovimo,
dirvoZzemio degradacijos ir erozijos galimybé. Tai
gali biiti vertinama kaip neigiamas poveikis, ypac
kada organinés anglies kiekis dirvoZzemyje yra
nedidelis. Didelis judriyjy humuso medziagy kie-
kis lemia tokius humifikacijos procesus, kuomet
dirvoZemyje formuojasi mazai subrendusios hu-
minés medZiagos. Kalkinant dirvoZemj maZzéjo
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2 lentelé. Periodisko kalkinimo poveikis dirvoZemio organinés anglies ir judriyjy humuso medziagy kiekiui,

Vézaiciai, 2012 m.

Table 2. The effect of periodical liming on the content of soil organic carbon and humic substances, VéZaiciai,

2012
Dirvozemio organinés | Judriosios humuso | Judriosios hu-
Tvri antai anglies kiekis medziagos minés ragstys
yrimo variantat Soil organic carbon Mobile humic Mobile humic
Treatments ;
amount substances acids
gkg
1. Nekalkinta / Unlimed 14,3 6,43 2,92
2. Periodiskas kalkinimas 0,5 normos
kas 7 metus (3,3 tha™ CaCO,) / Perio- " o -
dical liming using 0.5 of the liming rate 134 262 239
(3.3 tha™ CaCO,) every 7 years
3. Periodiskas kalkinimas 2,0 normos
kas 3-4 metus (15,0 t ha' CaCO,) / Pe- ot - ot
riodical liming using 2.0 of the liming rate 12.7 229 219
(15.0 t ha* CaCO,) every 3-4 years
Ros/ LSD,. 0,80 0,268 0,147
Ro,/ LSD,, 1,32 0,444 0,244

Pastaba / Note: * — esminis skirtumas esant 0,05 tikimybés lygiui;** - esminis skirtumas esant 0,01 tikimybés ly-
giui / * and ** - significantly different from control (P < 0.005) and (P < 0.001).

santykiné judriyjy humuso medziagy dalis sumi-
nés anglies atzvilgiu (42,1-41,6 %). Remiantis
gautais rezultatais, galime teigti, kad kalkinant
dirvozem] jame vyko humuso kokybinés sudéties
persitvarkymas.

Kalkinés medziagos keic¢ia kai kuriy biogeni-
niy elementy akumuliacijg dirvoZzemyje. Vienas i$
svarbiy rodikliy dirvozemio kokybei ir derlingu-
mui nusakyti yra suminis fosforo kiekis (Liu et al.,
2013). Suminis fosforo kiekis Lietuvos dirvoze-
miuose yra mazas ir nevienodas. Jis priklauso nuo
dirvozemio ragstumo laipsnio, azoto ir humuso
kiekio. Viena i§ priemoniy, padidinanti fosforo
kiekj dirvozemyje, yra kalkinimas, leidziantis kon-
troliuoti dirvozemio rugstuma ir pasiekti tinkama
dirvozemio pH rodiklj (Peeters et al., 2006; Moa-
zed et al., 2010).

Suminio fosforo kiekis ariamajame sluoksnyje
mazéjant dirvozemio ragstumui Siek tiek suma-
z&jo, taciau skirtumai yra neesminiai (3 lentelé).
Tyrimais nustatyta, kad fosforo kiekis dirvoze-
myje teigiamai koreliuoja su organinés anglies
kiekiu. Teigiamg koreliacija lemia oksidy saveika
su organine anglimi, kas Zymiai sumazina fosforo
prisijungimo dirvozemyje galimybes (Wang et al.,
2006; Cui et al., 2011). Sis désningumas atitinka

ir musy tyrimo rezultatus, kai mazéjant organinés
anglies kiekiui suminio fosforo kiekis taip pat ne-
zymiai mazéja. Intensyviai kalkintame dirvozemyje
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% nuo org. C kiekio / % of soil organic carbon

Variantai / Treatments

1 pav. Judriyjy humuso medziagy dalis dirvozemyje, %
nuo organinés anglies kiekio, Vézaiciai, 2012 m.

1 - nekalkinta; 2 - periodinis kalkinimas 0,5 normos
(3,3 t ha™' CaCO,), 3 - periodinis kalkinimas 2,0 nor-
mos (15,0 t ha™' CaCO,)

Fig. 1. Mobile humic substances share, % of soil organic
carbon, Vézaiciai, 2012

I - unlimed; 2 - periodical liming using 0.5 of the liming
rate (3.3 t ha! CaCO,), 3 - periodical liming using 2.0 of
the liming rate (15.0 t ha™ CaCO,)
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3 lentelé. Periodisko kalkinimo poveikis dirvoZemio cheminéms savybéms (0-20 cm gylyje), Vézaiciai, 2012 m.
Table 3. The effect of periodical liming on the soil chemical properties (0-20 cm depth), Vézaiciai, 2012

Tyrimo variantai Suminis fosforas Suminis azotas Suminis kalis
¥ Treatments Total phosphorus Total nitrogen Total potassium
(P) % (N) % (K) %
1. Nekalkinta / Unlimed 0,065 0,114 0,469
2. Periodiskas kalkinimas 0,5 normos kas 7
metai (3,3 t ha' CaCO,) / Periodical liming “
using 0.5 of the liming rate (3.3 t ha™' CaCO,) 0,060 0,102 0462
every 7 years
3. Periodiskas kalkinimas 2,0 normos kas
3-4 metai (15,0 t ha™' CaCO,) / Periodical "
liming using 2.0 of the liming rate (15.0 t ha™* 0,059 0.114 0.510
CaCO,) every 34 years
Ros / LSDys 0,0060 0,0100 0,0410
Ro1 / LSDy, 0,0100 0,0170 0,0665

Pastaba / Note: * - esminis skirtumas esant 0,05 tikimybés lygiui; ** — esminis skirtumas esant 0,01 tikimybés lygiui /
*and ** - significantly different from control (P < 0.005) and (P < 0.001).

(2,0 normos) nustatytas toks pats suminio azoto
kiekis (0,114 %) kaip ir nekalkintame, kontroli-
niame variante. Suminio azoto kiekis dirvozemyje
esminiai sumazéjo tik jterpiant 3,3 t ha™ CaCO,
(0,5 normos) kas 7 metus. Periodi$kas kalkinimas
2,0 normomis teigiamai veiké suminio kalio kiekj
dirvozemyje. Statistidkai patikimai didesni sumi-
nio kalio kiekiai nustatyti kalkinant dirvozemj 2,0
normomis. Toks kalio kiekio padidéjimas dirvoze-
myje sietinas su taikytu mineraliniu tresimu.

C:N santykis yra svarbus rodiklis dirvozemio
kokybei ir mikrobiologiniam aktyvumui nusaky-

ti bei turintis jtakos organinés medziagos irimui.
C:N santykis tiesiogiai kontroliuoja organiniy me-
dziagy transformavimg dirvozemyje. Organinés
medziagos, pasizymincios didesniu C:N santykiu,
dirvozemyije islieka ilgesnj laikg. Siam santykiui
mazéjant procesai pasislenka mineralizacijos link
(Mohanty et al.,, 2011). Ragsc¢iame ir kalkintame
dirvozemyje C:N santykis kito nuo 12,6 iki 13,1
(4 lentel¢). Didziausias C:N santykis (13,1) nu-
statytas periodiskai kalkintame (0,5 normos kas
7 metus) dirvozemyje, o esminis C:N sumazéjimas
iSryskéjo jterpiant 15,0 t ha™! CaCO, (2,0 normos)

4 lentelé. Periodisko kalkinimo poveikis C:N, C:P santykiui, Vézaiciai, 2012 m.
Table 4. The effect of periodical liming on the C:N, C:P ratio, Vézaiciai, 2012

Tyrimo variantai C:N C:P
Treatments C:N ratio C:P ratio

1. Nekalkinta / Unlimed 12,6 21,8

2. Periodiskas kalkinimas 0,5 normos kas 7 metus
(3,3 tha™ CaCO,) / Periodical liming using 0.5 of the 13,1 22,1

liming rate (3.3 t ha™' CaCO,) every 7 years

3. Periodiskas kalkinimas 2,0 normos kas 3-4 m.

(15,0 t ha' CaCO,) / Periodical liming using 2.0 of the 11,6 21,2
liming rate (15.0 t ha™ CaCO,) every 3-4 years

Rys / LSD; 0,78 1,56
Ry, / LSDy,; 1,31 2,59

Pastaba / Note: * — esminis skirtumas esant 0,05 tikimybés lygiui; ** — esminis skirtumas esant 0,01 tikimybes lygiui /
*and ** - significantly different from control (P < 0.005) and (P < 0.001).
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kas 3-4 metus. Nustatyta, kad periodinis kalkini-
mas dél mazesnio C:N santykio padidino dirvoze-
mio mikrobiologinj aktyvuma, N atsipalaidavima
ir greitesnj organiniy medziagy skaidymasi dirvo-
Zemyje.

C:P santykis parodo, kokie procesai vyksta dir-
vozemyije: fosforo mineralizacija ar imobilizacija.
Didéjant C:P santykiui, dirvozemyje vyksta fosfo-
ro imobilizacija - fosforas prarandamas i§ dirvo-
zemio, o dominuojant mineralizacijos procesams
(mazéjant C:P santykiui) - fosforas kaupiamas
dirvozemyje. Palyginti su C:N santykiu, C:P san-
tykis buvo daug didesnis. Didziausias C:P santy-
kis (22,1) nustatytas dirvozemyje, kalkintame 0,5
normos kas 7 metus, tac¢iau gauti skirtumai yra
neesminiai.

ISVADOS

1. Dirvozemio kalkinimas daro esminj poveikj
dirvozemio anglies kiekiui. Nustatyta, kad kalki-
nant dirvozemj organinés anglies kiekis esminiai
mazéjo. Palyginti su nekalkintu dirvozemiu, orga-
ninés anglies kiekis i§ esmés sumazéjo 1,6 g kg™
intensyviai kalkintame (2,0 normos) dirvozemyje.
Anglies kiekio sumazéjima lémé padidéjes pH ro-
diklis, kuomet dirvozemyje suaktyvéja anglies mi-
neralizacijos procesai.

2. Nekalkintame dirvozemyje nustatyta gana
didelé santykiné judriyjy huminiy medziagy da-
lis, kuri lemia tokius humifikacijos procesus, kai
dirvozemyje formuojasi ,jaunos®, mazai subren-
dusios huminés medziagos. Kalkinant dirvozemj
judriyjy huminiy ragsciy koncentracija ariama-
jame sluoksnyje esminiai sumazéjo. Kalkinant
dirvozemyje humuso sudétyje jvyko persitvar-
kymas - sumazéjo santykiné judriyjy humuso
medziagy dalis suminés dirvozemio organinés
anglies atzvilgiu.

3. Suminio fosforo kiekis ariamajame sluoks-
nyje mazéjant dirvozemio ragStumui neZymiai
sumazéjo (0,006 procentinio vieneto), taciau nu-
statyti skirtumai yra neesminiai. Tokia fosforo
mazéjimo tendencija parodo intensyvesne fosforo
mineralizacija mazéjant organinés anglies kiekiui.
Suminio azoto kiekis dirvozemyje esminiai suma-
z&jo jterpiant 3,3 t ha™! CaCO, kas 7 metus. Statis-
tiskai patikimai didesni kalio kiekiai dél tresimo
mineralinémis trag$omis nustatyti kalkinant dirvo-
Zemj 2,0 normomis.

4. Esminis C:N santykio sumazéjimas nusta-
tytas jterpiant 15,0 t ha' CaCO, (2,0 normos)
kas 3-4 metus nurodo, kad intensyvus periodinis
kalkinimas skatina dirvozemio mikrobiologinj
aktyvuma ir organinés medziagos mineralizacija.
Didziausias C:P santykis (22,1) buvo nustatytas
dirvozemyje, kalkintame 0,5 normos kas 7 metus,
taciau skirtumai yra neesminiai.
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ORGANIC CARBON AND OTHER IMPORTANT
MACRONUTRIENTS IN ACID AND LIMED
SOILS

Summary

The aim of this research was to investigate the effect of pe-
riodical liming on the amount of organic carbon and other
important macroelements in naturally acid soil. The research
was carried out at a site of the long-term experiment conduct-
ed at the LRCAF Vézaiciai Branch in 2012. The soil was Dys-
tric Epihypogleyic Albeluvisol (Classification of the Soils of
Lithuania 1999). For the first time the soil was limed in 1949
and the effect of lime was observed until 1964. In 1965 the soil
was repeatedly limed using x0.5 of the liming rate calculated
based on the soil hydrolytic acidity (3.3 tha™' CaCO,). Periodi-
cal soil liming started in 1985 in the initial and repeated soil
liming background. The soil was periodically limed until 2005
using different amounts of CaCO,. During the period of more
than 60 years, particular chemical properties were formed,
typical for naturally acid and periodically limed soils.

Our research data suggests that the amount of soil or-
ganic carbon depended on the liming intensity. Liming sig-
nificantly decreased the content of organic carbon in the
soil. Relatively high share of mobile humic substance was
observed in the unlimed soil. Soil liming stimulated chang-
es in the humus composition - significantly decreased the
mobile humic substance share in the arable soil layer. The
amount of total phosphorus in the topsoil layer slightly
decreased, periodical liming using 0.5 of the liming rate
(3.3 tha™ CaCO,) every 7 years significantly decreased the
content of total nitrogen. Periodical liming using 2.0 of the
liming rate significantly increased the amount of potassium
(K) in the soil. In our research, the C/N ratio of the soil sig-
nificantly decreased in the periodically limed soil, using 2.0
of the liming rate (15.0 t ha™' CaCO,) every 3-4 years. The
highest C/P ratio (22.1) was determined in the periodically
limed soil using 0.5 of the liming rate (3.3 t ha™' CaCO,)
every 7 years, but differences were not statistically signif-
icant.

Key words: soil, liming, soil organic carbon, mobile hu-
mic substances, nitrogen, phosphorus, C:N, C:P



