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Lietuvos misky pajauréjusiy, paprastyjy ir rudzemiskyjy
smélZemiy granuliometrinés sudéties ypatumai

Ricardas Beniusis
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Pramoneés pr. 11a, LT-51327 Kaunas
EL pastas: r.beniusis@amvmt.lt

Tyrimo tikslas — nustatyti Lietuvos miSky pajauréjusiy (Albic Arenosols),
paprastyjy (Haplic Arenosols) ir rudzemiskyjy (Cambic Arenosols) smélzemiy
(ITlygis) granuliometrinés sudéties ypatumus ir jvertinti jy poveikj iy smélzemiy
susidarymui. Granuliometrinei analizei buvo atrinkta 19 smélzemiy profiliy:
13 - pajauréjusiy, 3 - paprastieji ir 3 - rudzemiskieji. DirvoZemio éminiai paimti
i$ smélzemiy profiliy atskiry genetiniy horizonty, slagsanciy 0-150 cm gylyje.
Granuliometrinés analizés metu buvo i$skiriamos $ios smélzemiy smulkZzemio
(<2,0 mm) granuliometriniy daleliy frakcijos: 1) 2,0-1,0 mm, 1,0-0,5 mm, 0,5-
0,25 mm, 0,25-0,1 mm, 0,1-0,05 mm (smélio frakcijos); 2) 0,05-0,02 mm, 0,02-
0,002 (dulkiy frakcijos); 3) <0,002 mm (molio frakcija).

Granuliometrine analize nustatyta, kad visy tirty smélzemiy smélio frakcija
vidutini$kai sudaré 92,3 + 1,0 %, dulkiy frakcija - 4,5 + 0,6 %, molio frakei-
ja-3,2%0,5% viso smulkZemio (<2,0 mm) granuliometriniy daleliy. Pajauréjusiy
smélzemiy smélio frakcija buvo didziausia (95,8 £ 0,3 %), o dulkiy (2,2 £ 0,3 %)
ir molio (2,0 £ 0,1 %) — maziausios, palyginti su paprastyjy ir rudzemiskyjy
smélzemiy analogi$komis frakcijomis. Rudzemiskieji smélzemiai pasizyméjo daug
didesniu vidutiniu granuliometriniy daleliy kiekiu stambiausiose 2,0-1,0 mm
ir 1,0-0,5 mm smélio granuliometrinése frakcijose. Juose atitinkamai nustatyta
3,8 ir 13,9 % visy smulkZemio granuliometriniy daleliy. Paprastieji smélZzemiai
i$siskyré gerokai didesniu granuliometriniy daleliy skai¢iumi (17,2 %) smulkiau-
sioje 0,1-0,05 mm smélio granuliometrinéje frakcijoje.

Raktazodziai: Arenosols, misky smélzemiai, granuliometriné sudétis, genezé

JVADAS

zemiy tyrimy duomenys nenuvertéty, kai kurie
autoriai ieSko sasajy ne tik tarp minéty klasifi-

Valstybinio Zemeétvarkos instituto 2003 m. duo-
menimis, smélZzemiai uzima apie 11,93 % Lietu-
vos teritorijos. Dél mazo jy derlingumo ir men-
ko tinkamumo Zemés ukiui didzioji smélzemiy
dalis yra apaugusi miskais. Iki 1999 m. smélio
dirvozemiai buvo klasifikuojami ir tyrinéjami
pagal sengja Lietuvos dirvozemiy Kklasifikacija
(Sistematicheskiy..., 1953; Vaicys, 2001a). Nuo
1999 m. pradéta naudoti naujoji Lietuvos dirvo-
zemiy Kklasifikacija, suderinta su FAO-UNESCO
Pasaulio dirvozemio zemélapio legenda ir nuro-
dymais Pasaulio dirvozemiy istekliams apibadin-
ti (FAO, 1997; WRB, 1998). Ji remiasi naujausiais
dirvoZzemio tyrimo metodais, todél ankstesnius
tyrimus tenka papildyti. Kad ankstesnieji dirvo-

kacijy taksonominiy vienety, bet ir bando surasti
jvairiy perskai¢iavimo koeficienty (Mazvila ir kt.,
2003a; 2003b). Lietuvoje iki 1999 m. dirvozemio
granuliometrinei sudéciai jvardinti buvo naudo-
jamas N. Kacinskio metodas, paremtas fizinio
molio santykiniu kiekiu. Parengus naujaja Lie-
tuvos dirvozemiy klasifikacijg, taikoma J. Gibss
ir B. Rozenbom (FAO) metodika, paremta viso
smulkzemio (<2,0 mm) frakcijy (smélio, dulkiy ir
molio) santykiniu kiekiu Fere trikampio grafinéje
diagramoje. Siekiant i$saugoti dirvoZemio gra-
nuliometrinés sudéties tyrimy pagal N. Kacinskj
duomenis, atlikti Lietuvos dirvozemiy granulio-
metrinés sudéties palyginamieji tyrimai, skirti
nustatyti perskaiciavimo koeficientus (Mazvila ir
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kt., 2003c). Sie tyrimai parodé, kad maZiausi skir-
tumai gaunami smeélio dirvozemiuose.

Anksc¢iau minétus perskaiciavimus reikéty ver-
tinti teigiamai, kai jie daugiau susije su gamybine
zemés ir miSky tkio praktika, bet moksliniuose
tyrimuose, siekiant i§samiau charakterizuoti ir su-
vokti tiriamojo objekto esmeg, jo pokycius bégant
laikui ir kintant erdvei, tokie perskaic¢iavimai turi
trakumy. Lietuvos miSky smélio dirvozemiai, pagal
sengjg klasifikacija priskirti jauroms, jauriniams,
veléniniams-jauriniams ir kt., buvo gana i$samiai
iStyrinéti, taciau naujoji dirvozemiy klasifikacija ne
tik pakeité smélio dirvozemiy grupavimo principus,
bet ir leidzia i§ naujo perzitréti $iy dirvozemiy ge-
nezés sampratg, jy fizikines ir chemines savybes.

Naujojoje Lietuvos dirvozemio Kklasifikacijoje
isskirta 12 pagrindiniy (I lygis) dirvozemio grupiy
(Buivydaité ir kt., 2001). Viena i$ jy skirta smélio
dirvozemiams, vadinamiems smélZzemiams (Areno-
sols). Tai su menkai ar vidutiniSkai i$sivysciusiais
genetiniais horizontais ir ne maziau kaip 100 cm
storio smélio ar priesmélio dirvozemiai, turintys
ne daugiau kaip 35 % akmeny ar skeleto (dalelés
>2 mm) viso dirvoZzemio tario. DirvoZzemio pavir-
$iuje susidaro pilksvasis A (pagal senaja klasifikacija
A)), jaurinis E (A)) ar tarpinis AE (A A)) diagnos-

tiniai horizontai. Klasifikacijoje yra iSskirti penki
antrojo lygio smélzemiy pogrupiai: karbonatingie-
ji smélzemiai (Calcaric Arenosols), rudzemiskieji
smélzemiai (Cambic Arenosols), paprastieji smélze-
miai (Haplic Arenosols), pajauréje smélzemiai (Albic
Arenosols), gléjiskieji smélzemiai (Gleyic Arenosols).

Tyrimo metu i§ visy penkiy antrojo lygio smél-
zemiy pogrupiy Lietuvos miskuose dazniausiai
pasitaiké pajauréje, paprastieji ir rudzemiskieji
smélzemiai, kuriy susidarymo salygos vizualiai yra
panasios. Tiriant $iy smélzemiy geneze ir savybes
kartu su kitais rodikliais buvo analizuojama ir jy
granuliometriné sudétis. Sio darbo tikslas — istirti
Lietuvos misky pajauréjusiy, paprastyjy ir rudze-
miskyjy smélzemiy granuliometrinés sudéties ypa-
tumus bei jtaka $iy smélzemiy susidarymui.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimy objektas - Lietuvos misky smélzemiai.
Lietuvos misky smélzemiy genezés ir savybiy ty-
rimams buvo atidengti ir aprasyti 55 smélzemiy
profiliai (1 pav.). Granuliometrinei analizei atrinkta
19 smélzemiy profiliy: 13 - pajauréjusiy, 3 - pa-
prastieji ir 3 — rudzemiskieji. Tiriamy smélzemiy
profiliy vietos charakteristika pateikta 1 lenteléje.

1 pav. Misko smélzemiy tyrimo profiliai Lietuvoje (= — granuliometrinés analizés profiliai)
Fig. 1. Profiles for investigation of forest Arenosols in Lithuania (= - profiles for soil texture analyses)
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1 lentelé. SmélZzemiy profiliy vietovés charakteristika

Table 1. Site characteristics of Arenosols profiles
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Pajauréje smélzemiai / Albic Arenosols
D-1 Senoviniai ahuv1‘n1a1 sméliai ant hmpoglaaa!mu} priemoliy 9P1B 55 Nbl  vm
Old alluvial sands on the glaciolacustrine loam
D-29 Senoviniai aliuviniai sméliai / Old alluvial sands 10P 80 Nbl  vm
D-34 Zemyniniy kopy eoliniai sméliai / Aeolian sands 10P 65 Nal v
D-36 Pajtrio eoliniai smehall ant jiros terasiniy sméliy 10P 60 Nbl  vm
Aeolian sands
D-37 Pajario eoliniai smel1a'1 ant jiros terasiniy sméliy 10P 60 Nbl  vm
Aeolian sands
D-39 Pajiirio eoliniai srnehall ant juros terasiniy sméliy 10P 55 Nal v
Aeolian sands
D-40 Fliuvioglacialiniai sméliai / Glaciofluvial sands 10P 90 Nbl  vm
F-51 Fliuvioglacialiniai sméliai / Glaciofluvial sands 10P 85 Nbl  vm
F-56 Fliuvioglacialiniai sméliai / Glaciofluvial sands 10P 105 Nbl wvm
F-57 Fliuvioglacialiniai sméliai / Glaciofluvial sands 10P 105  Nae cl
F-117 Fliuvioglacialiniai sméliai / Glaciofluvial sands 10P 55 Nal v
F-119 Pajirio eoliniai smeha.l ant jiros terasiniy sméliy 10P 55 Nal v
Aeolian sands
F-122 Pajurio kopy eoliniai sméliai / Aeolian sands 9P1E 125 Nbl  vm
Paprastieji smélzemiai / Haplic Arenosols
D-21 Senoviniai aliuviniai sméliai / Old alluvial sands 8P1B1D 85 Ncl ox
F-113 Ledyniniy nuoguly sméliai / Glacial sands 9P1E 75 Ncl ox
F-124 Ledyniniy nuoguly sméliai / Glacial sands 8P2E 155 Nbl wvm
RudZemiskieji smélzemiai / Cambic Arenosols
D-18 Ledyniniy nuoguly sméliai / Glacial sands 6P4E 70 Ncl ox
F-53 Ledyniniy nuoguly sméliai / Glacial sands 7E2P1B 75 Ncl 0x
F-126 Senoviniai aliuviniai sméliai ant limnoglacialiniy priemoliy SA1ELB 95 Nep ox

Old alluvial sands on the glaciolacustrine loam
Pastaba: *— Medyno rasiné sudétis pagal tiirio procentg. Pvz.: 6E4P, t. y. 60 % medyno tiirio sudaro eglé (E), 0 40 % pusis (P).
Kiti simboliai: B - berzas; D - drebulé; A - gZuolas.
** — Misko augavietés tipo simbolinis Zyméjimas pagal Misko augavieciy tipy klasifikacija (Vaicys, 2001b). Pvz.: Nbl, t. y. nor-
malaus drégnumo (N), nederlingas (b), lengvos granuliometrinés sudéties (1) misko augavietés tipas. Kiti simboliai: a — labai
nederlingas; ¢ — derlingas; p — dvilytés uolienos.
#* — Misko tipo serijos simbolinis Zzyméjimas pagal Misko tipy klasifikacija (Karazija, 1988). Pvz.: v, t. y. brukninis (v - vacci-
niosa) misko tipas. Kiti simboliai: vm - brukninis mélyninis (vacinio-myrtilliosa); ox — kiskiakopustinis (oxalidosa).
Note: * - Stand species composition according to the volume. Example: 6E4P — 60% volume of Norway spruce (E) and 40% volu-
me of Scots pine (P). Other symbols: B - birch; D - aspen; A - oak.
** _ Site type according to the classification of forest site types (Vacys, 2001b). Example: Nbl - normal humidity (N), poor (b), light
soil texture (1) forest site type. Other symbols: a - very poor; ¢ - rich; p — with bedding rock.

% — Vegetation type according to the classification of forest vegetation types (Karazija, 1988). Example: v — vacciniosa. Other
symbols: vm — vaccinio-myrtilliosa; ox — oxalidosa.
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Dirvozemio éminiai imti i§ smélzemiy profiliy
atskiry genetiniy horizonty, slagsanciy 0-150 cm
gylyje.

Dirvozemio meéginiy granuliometriné analizé
(grupuojant dirvozemio granuliometrines dale-
les i atskiras frakcijas) atlikta Lietuvos agrariniy
ir misky moksly centro filialo Agrocheminiy ty-
rimy laboratorijoje pagal FAO/ISRIC metodika
(ISRIC/FAO-UN, 1995). Granuliometrinés anali-
zés metu buvo i$skiriamos Sios smélzemiy smulk-
zemio (<2,0 mm) granuliometriniy daleliy frak-
cijos: 1) 2,0-1,0 mm, 1,0-0,5 mm, 0,5-0,25 mm,
0,25-0,1 mm, 0,1-0,05 mm (smélio frakcija);
2) 0,05-0,02 mm, 0,02-0,002 (dulkiy frakcija);
3) <0,002 mm (molio frakcija).

Duomenys apdoroti statistiniy programy pake-
tu Stat Soft STATISTICA (versija 6).

TYRIMO REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Granuliometrine analize nustatyta, kad tirtuose
smélzemiuose smélio frakcija vidutiniskai sudaré
92,3 + 1,0 %, dulkiy frakcija - 4,5 + 0,6 %, o molio
frakcija - 3,2 + 0,5 % viso smulkzemio granulio-
metriniy daleliy. Atskiry antrojo lygio pogrupio
smélzemiy vidutinis smulkzemio granuliometri-
niy daleliy kiekio pasiskirstymas smélio, dulkiy
ir molio frakcijose jvairiame gylyje yra pateiktas
2 lenteléje. Vidutiniskai 0-150 cm gylyje pajau-
réjusiy smeélzemiy smeélio frakcijoje yra nustatyta
95,8 + 0,3 %, dulkiy frakcijoje - 2,2 + 0,3 %, molio
frakcijoje — 2,0 + 0,1 % smulkzemio granuliomet-
riniy daleliy. Paprastuosiuose smélzemiuose ati-
tinkamai 86,6 + 2,2 %, 8,4 + 1,6 %, 5,0 £ 0,6 %,
o rudzemiskuose smélzemiuose - 89,7 * 2,2 %,

2 lentelé. Vidutiniai smélio, dulkiy ir molio daleliy kiekiai pajauréjusiy, paprastyjy ir rudZemiskyjy

smélzemiy (II lygis) smulkZemyje

Table 2. Average amount of sand, silt and clay fractions of fine earth in Albic, Haplic and Cambic Arenosols

(level 2)
Granuliometriniy daleliy kiekis %
Smélzemiy pogrupiai Particle size distribution, %

(I lygis) smélio frakcija dulkiy frakcija | molio frakcija

Subgroups of Arenosols (level 2) Sand fraction Silt fraction Clay fraction

(2,0-0,05 mm) (0,05-0,002 mm) | (<0,002 mm)

Visame profilyje (gylis 0-150 cm) / Total profile (depth 0-150 cm)

o R . 95,8 + 0,3* 2,2+03 2,0+0,1
Pajauréje smélzemiai / Albic Arenosols 87.6-98.4" 04-11.2 0.8-4.5
e ) 86,6 +£2,2 8,4+1,6 5,0+ 0,6
Paprastieji smélzemiai / Haplic Arenosols 76.4-97.2 0.8-14.3 2.0-8.2
el e arw . 89,7422 7,5+ 2,0 2,8+04
Rudzemiskieji smélzemiai / Cambic Arenosols 76.2-97.7 0.5-20.6 0.8-5.3

Humusiniuose mineraliniuose horizontuose (gylis 0-20 cm) / Humic mineral horizons (depth 0-20 cm)

Pajauréje smélzemiai / Albic Arenosols %ﬁﬁ %:ﬁg %’%’5&
Paprastieji smélzemiai / Haplic Arenosols % %15_%42)‘3 %%él
Rudzemiskieji smélzemiai / Cambic Arenosols z_iﬁf 171,'%‘71 i’zﬁf
Kituose mineraliniuose horizontuose (gylis 20-150 cm) / Other mineral horizons (depth 0-20 cm)
Pajauréje smélzemiai / Albic Arenosols %ﬁi éﬁ% %ﬁ?
Paprastieji smélzemiai / Haplic Arenosols %ﬁﬁ %ﬁf 4_’2%‘2&
Rudzemiskieji smélzemiai / Cambic Arenosols % %ﬁ:ﬁ %ﬁf

Pastaba: * vidurkis ir jo paklaida; ** reik§més kitimo intervalas.
Note: * - average and standard error; ** — minimum and maximum values.
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7,5 2,0 % ir 2,8 + 0,4 % smulkzemio granulio-
metriniy daleliy.

Analizuojant atskiry antrojo lygio pogrupio
smélzemiy smulkzemio daleliy vidutinio kiekio
pasiskirstymg smélio, dulkiy, molio frakcijose
0-150 cm gylyje nustatyta, kad pajauréjusiy smél-
zemiy smélio frakcija yra didziausia, o dulkiy ir
molio frakcijos maziausios, palyginti su paprastyjy
ir rudzemiskyjy smélzemiy analogiskomis frakci-
jomis (2 pav.). Yra nustatyti statistiskai reik§mingi
(reik§mingumo lygmuo p < 0,05) smélio, dulkiy,
molio frakcijy vidurkiy skirtumai tarp pajauréju-
siy ir paprastyjy bei tarp pajauréjusiy ir rudzemis-
kyjy smélzemiy. Lyginant paprastyjy ir rudzemis-
kyjy smélzemiy smélio, dulkiy ir molio frakcijas
statistiskai reikmingi (p < 0,05) skirtumai nusta-
tyti tik tarp molio frakcijy. Paprastyjy smélzemiy
molio frakcija 2,2 procentiniais vienetais didesné
nei rudzemiskyjy smélzemiy, o smélio ir dulkiy
frakcijos yra panasios (p > 0,05).

Atskirai vertinant humusiniy mineraliniy (gy-
lis 0-20 c¢m) ir kity mineraliniy horizonty (gylis

20-150 cm) granuliometrine sudétj ir ja lyginant
tarp atskiry antrojo lygio pogrupio smélzemiy yra
gauti tokie patys désningumai (2 lentelé). Cia taip
pat pajauréje smélzemiai pasizyméjo didziausia
smélio ir maziausiomis dulkiy bei molio frakci-
jomis. Nustatyti statisti$kai reikSmingi (p < 0,05)
smeélio, dulkiy, molio frakcijy vidurkiy skirtumai
tarp pajauréjusiy ir paprastyjy bei tarp pajauréju-
siy ir rudZemiskyjy smélzemiy. Lyginant papras-
tyjy ir rudzemiskyjy smélzemiy smélio, dulkiy ir
molio frakcijas statistiskai reik§mingi (p < 0,05)
skirtumai nustatyti tik tarp molio frakcijy, o smé-
lio ir dulkiy frakcijos yra panasios (p > 0,05).
Lyginant humusiniy mineraliniy (gylis 0-20 cm)
ir po jais sligsanciy kity mineraliniy (gylis 20-
150 cm) horizonty granuliometrine sudétj atskiruo-
se smélzemiy pogrupiuose pastebéta, kad humusi-
niuose mineraliniuose horizontuose yra mazesnés
smélio bei didesnés dulkiy ir molio daleliy frakci-
jos. Keliama hipotezé, kad didesnis dulkiy ir mo-
lio daleliy skaicius gali buti susijgs su didesniu hu-
muso ir $akny kiekiu, kuris neleidzia mazesnéms

OSmélio frakcija / Sand fraction BDulkiy frakcija / Silt fraction @Molio frakcija / Clay fraction
n=52 n=11 n=11
1000 al bl bl
90,0 A T T
- 80,0 A
¢ 70,0 -
Ty
I 6001
5
s 5004
T 40,0 A
g 30,0 A
w0 b2 o3
100 1 22 23 b2 b3 c
0,0 oo —] : W : m_'_l ,
Pajauréje smélZemiai Paprastieji smélZemiai RudZemiskieji smélZzemiai
Albic Arenosols Haplic Arenosols Cambic Arenosols
SmélZemiy pogrupiai (II lygis)
Subgroups of Arenosols (level 2)

2 pav. Vidutiniai smélio, dulkiy ir molio daleliy kiekiai (%) pajauréjusiy, paprastyjy ir rudzemis-
kyjy smélzemiy (II lygis) smulkzemyje. Skirtingos raidés (a, b ir ¢) vir§ kolonéliy rodo reik§min-
gus vidutiniy reik$miy skirtumus, kai reik§mingumo lygmuo p < 0,05. n - dirvozemio méginiy
skaicius

Fig. 2. Amount of sand, silt and clay fractions in Albic, Haplic and Cambic Arenosols (level 2). Differ-
ent symbols (a, b, c over columns) show significant differences (p < 0.05). n — number of soil samples
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granuliometrinéms dirvozemio daleléms taip grei-
tai, kaip kituose mineraliniuose horizontuose,
migruoti j gilesnius dirvozemio sluoksnius. Ta-
Ciau statistiskai reikSmingus (p < 0,05) skirtumus
tarp humusiniy ir kity mineraliniy horizonty pa-
vyko nustatyti tik pajauréjusiuose smélzemiuose
(3 pav.).

Apie 90 % smulkzemio granuliometriniy dale-
liy patenka j smélio frakcija, todél ja svarbu deta-
liau i§analizuoti. Smélio daleliy frakcija pagal gra-
nuliometriniy daleliy dydj yra skirstoma j 5 dar
smulkesnes frakcijas: 2,0-1,0 mm, 1,0-0,5 mm,
0,5-0,25 mm, 0,25-0,1 mm ir 0,1-0,05 mm. Tir-
tuose smélzemiuose didziausias granuliometriniy
daleliy kiekis buvo nustatytas 0,25-0,1 mm smélio
frakcijoje (4 pav.). Pajauréjusiuose smélzemiuose
$ioje frakcijoje vidutini$kai nustatyta 59,2 + 2,6 %,
paprastuosiuose - 48,6 + 4,8 %, rudzemiskuo-
se — 40,4 £ 6,9 % visy smulkzemio granuliometri-
niy daleliy. Maziausias granuliometriniy daleliy
kiekis nustatytas stambiausiy 2,0-1,0 mm smélio
daleliy frakcijoje. Sioje frakcijoje pajauréjusiuose

smélzemiuose vidutini$kai nustatyta 0,4 + 0,1 %,
paprastuosiuose — 0,6 £ 0,2 %, rudzemiskuo-
se — 3,8 £ 1,2 % visy smulkZemio granuliometri-
niy daleliy. Lyginant atskirus antrojo lygio smél-
zemiy pogrupius nustatyta, kad rudzemiskieji
smélzemiai pasizymi Zenkliai didesniu vidutiniu
granuliometriniy daleliy kiekiu stambiausiose
2,0-1,0 mm ir 1,0-0,5 mm smélio daleliy frakci-
jose. Pavyzdziui, 1,0-0,5 mm smélio daleliy frak-
cijose rudzemiskuose smélzemiuose vidutinigkai
nustatyta 13,9 % visy smulkzemio granuliome-
triniy daleliy, kai pajauréjusiuose smélzemiuo-
se — 3,0 %, o paprastuosiuose - 2,1 %. Tai rodo,
kad rudzemiskyjy smélzemiy smélio frakcija yra
stambesnés granuliometrinés sudéties nei pajau-
réjusiy ar paprastyjy smélzemiy. Paprastieji smél-
zemiai i$siskiria Zenkliai didesniu granuliometri-
niy daleliy skai¢iumi smulkiausioje 0,1-0,05 mm
smélio frakcijoje. Cia paprastuosiuose smélze-
miuose vidutiniSkai nustatyta 17,2 %, pajauréju-
siuose — 6,6 %, rudzemiskuosiuose - 8,7 % visy
smulkzemio granuliometriniy daleliy.
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OKiti mineralinai horizontai / Other mineral horizons n=39
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3 pav. Vidutiniai smélio, dulkiy ir molio daleliy kiekiai (%) pajauréjusiy smélzemiy
humusiniy mineraliniy ir kity mineraliniy horizonty smulkzemyje. Skirtingos rai-
dés (a ir b) virs kolonéliy rodo reiksmingus vidutiniy reiksmiy skirtumus, kai reiks-
mingumo lygmuo p < 0,05. n - dirvozemio méginiy skaicius

Fig. 3. Amount of sand, silt and clay fractions of organo-mineral and other mineral
horizons in Albic Arenosols. Different symbols (a, b over columns) show significant
differences (p < 0.05). n — number of soil samples
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4 pav. Pajauréjusiy, paprastyjy ir rudzemiskyjy smélzemiy (II lygis) granuliometriniy daleliy
vidutinio kiekio (%) pasiskirstymas jvairiose smélio daleliy frakcijose. Skirtingos raidés (a,
b) vir§ kolonéliy rodo reik$émingus vidutiniy reik§miy skirtumus, kai reikSmingumo lygmuo

p < 0,05. n — dirvoZzemio méginiy skaicius

Fig. 4. Particle size distribution in different sand fractions in Albic, Haplic and Cambic Arenosols.
Different symbols (a, b over columns) show significant differences (p < 0.05). n — number of soil

samples

Granuliometrinés sudéties duomeny palygini-
mo problematika glaudziai susijusi su skirtingy
metody panaudojimu. Iki 1999 m. Lietuvoje buvo
taikomas N. Kacinskio dirvozemio granuliomet-
rinés sudéties analizés metodas. Nuo 1999 m. su
naujgja Lietuvos dirvozemiy klasifikacija jsigalioja
FAO tyrimo metodai. Pagal N. Kacinskio metoda
smulkzemiu buvo laikomos 1 mm ir smulkesnés
dirvozemio dalelés. Granuliometrinés sudéties
duomenys pateikiami pagal $eSias dirvozemio
granuliometriniy daleliy frakcijas: 1,0-0,25 mm,
0,25-0,05 mm, 0,05-0,01 mm, 0,01-0,005 mm,
0,005-0,001 mm ir <0,001 mm. Smélio frakcija su-
daré 1,0-0,05 mm dydzio dalelés, dulkiy - 0,05-
0,001 mm, dumblo (molio) - <0,001 mm. Iki
1999 m. misky smélio dirvozemius tyre autoriai
yra pateike duomeny, kad smélio frakcija (1,0-
0,05 mm) jvairiame gylyje vidutiniSkai sudaro
85-99 % viso smulkzemio (Kri$c¢itnas, 1954; Dau-
jotas, 1958; Vaicys, 1975). Misy tyrimo duomeni-
mis, smélio frakcija (2,0-0,05 mm) smélZemiuose
jvairiame gylyje sudaro 76,2-98,4 %. Zenklesni
skirtumai gauti lyginant dulkiy bei molio daleliy

frakcijas. Kai kurie autoriai pateikia apskai¢iuo-
tus koreliacijos koeficientus tarp N. Kacinskio ir
FAO metoduose i$skirty dirvozemio daleliy frak-
cijy (Mazvila ir kt., 2006). Jy tyrimais nustatyta,
kad smélio dirvozemiuose abiem metodais i$skir-
tos smélio frakcijos yra panasios, taciau labai ski-
riasi dulkiy ir molio. Fliuvioglacialiniy, eoliniy ir
aliuviniy sméliy mineraliniame humusiniame ho-
rizonte didziausi molio ir dumblo frakcijy kiekio
skirtumai sieké vidutiniskai 1,88 karto.

1998 m. Lietuvos misky instituto vykdyto Lie-
tuvos miSko dirvozemiy monitoringo duomenys
parodé, kad smélzemiuose 0-10 cm gylyje smélio
frakcija vidutiniskai sudaré 89,3 %, dulkiy - 7,7 %,
molio - 3,0 %, o 10-20 cm gylyje atitinkamai 88,1,
8,8 ir 3,1 %. Dirvozemio granuliometrinés sudéties
analizé buvo atlikta FAO metodu, tik reikia pami-
néti faktg, kad smulkzemis analizuoti i§ dirvozemio
éminiy buvo isskirtas N. Kacinskio metodu. Tai
reiskia, jog dirvozemis prie§ granuliometrine ana-
lize buvo sijotas per sietelj, kurio tinklelio akuciy
skersmuo yra 1 mm, ir taip eliminuota stambiausia
smélio 2,0-1,0 mm dydzio daleliy frakcija.
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Lietuvoje naujesniuose tyrimuose daZzniausiai
smélzemiy granuliometriné sudétis yra pateikia-
ma kaip papildoma tyrimo objekto charakteristi-
ka. Pavyzdziui, tyrinédami dirvozemio paruo$ima
paprastuosiuose smélzemiuose jveisti misko kul-
tary, autoriai pateikia granuliometrine charakte-
ristikg (Malinauskas, Urbaitis, 2010). Jy tirtuose
smélzemiuose smélio frakcija vidutiniskai sudaré
73 %, dulkiy - 22 %, o molio - 5 %. Nepaprastai
didelis dulkiy frakcijos kiekis $iuose smélzemiuo-
se paai$kinamas tuo, kad juose yra pseudofibry,
$ie smélzemiai pagal trecigjj naujosios Lietuvos
dirvozemiy klasifikacijos lygj yra priskiriami
pseudofibriskiems paprastiesiems smélzemiams
(Lamelli-Haplic Arenosols). Kiti autoriai, tyriné-
jantys dirvozemio organinés anglies tvaruma ze-
més tkio ir misko ekosistemose, nurodo, kad jy
tirtuose paprastuosiuose smélzemiuose smélio
trakcija sudaré 72-80 %, dulkiy - 8-22 %, o mo-
lio - 4-6 % (Armolaitis et al., 2013). Masy tyri-
muose paprastuosiuose smeélZzemiuose nustatyta
vidutini$kai didesné smélio frakcija (86,6 * 2,2 %)
ir mazesné dulkiy frakcija (8,4 + 1,6 %). Molio
daleliy frakcijos yra panasios (5,0 + 0,6 %).

Lyginant Lietuvos smélzemiy granuliomet-
rinés sudéties rezultatus su kity Europos saliy
smélzemiy granuliometrinés sudéties rezultatais
iSryskéja tam tikri niuvansai. Pavyzdziui, Rumu-
nijoje tirtuose Zemés tkyje naudojamuose smél-
zemiuose molio frakcijos dydis kinta nuo 0,9 iki
12,1 % (Ignat et al., 2009). Smélio frakcija sudaro
78,3-92,5 %, o dulkiy - 2,8-9,6 % ir savo dydziu
yra artimos Lietuvos smélzemiy atitinkamoms
frakcijoms. Danijos mokslininky pateikti smél-
zemiy granuliometrinés sudéties rezultatai yra
artimi masy gautiems rezultatams (Soren, Mo-
gens, 2003). Jy tirtame pajauréjusiame smélzemy-
je smélio frakcija jvairiuose horizontuose sudaré
89-95 %, dulkiy - 2-8 %, o molio - 0-4 %. Pa-
nasios granuliometrinés sudéties yra ir Lenkijoje
tirti smélzemiai (Jankowski, 2010). Juose smélio
frakcija sudaro 85-100 %, dulkiy - 0-14 %, mo-
lio - 0-4 %. Jdomu pazyméti, kad $io autoriaus
tirtame pajauréjusiame smélzemyje nebuvo nusta-
tyta molio frakcija (0 %), o viena i§ rudzemiskuyjy
smélzemiy sudaré iSimtinai tik smélio frakcijos
dalelés (100 %). Ispanijos Murcia regione tirty
smélzemiy granuliometriné sudétis labai artima
misy tirtiems pajauréjusiems smélzemiams (Na-
varo et al., 2010). Ispanijos mokslininkai nurodo,

kad smélzemiuose smélio frakcija sudaro 94,23 %,
dulkiy - 2,37 % ir molio - 2,37 %.

Apibendrinant musy tirty smélzemiy granu-
liometrinés sudéties analizés rezultatus galima
teigti, kad labiausiai granuliometrine sudétimi
iSsiskiria pajauréje smélzemiai. Jy smélio frakcija
yra pati gausiausia, o dulkiy ir molio - maziau-
sios, palyginti su paprastaisiais ir rudzemiskai-
siais smélZemiais. Be to, granuliometriné analizé
atskleidé zenklius antrojo lygio pogrupio smél-
zemiy skirtumus smeélio granuliometrinése frak-
cijose. Nustatyta, kad rudzemiskyjy smélzemiy
smeélio frakcijoje yra gerokai daugiau stambesniy,
o paprastyjy smélzemiy - smulkesniy smélio gra-
nuliometriniy daleliy.

Smélzemiy genezei granuliometriné sudétis
turi tiesiogine ir netiesiogine reik§me. Nepa-
prastai didelé, per 75 % dirvozemio smulkzemio
masés sudaranti, smélio frakcija storesniame nei
100 cm dirvozemio sluoksnyje yra vienas i$ es-
miniy tiesioginiy veiksniy, lemianciy smélzemiy
susidaryma tam tikromis drégmés rezimo salygo-
mis. Netiesiogiai granuliometriné sudétis veikia
per augalijg, kuri turi jtakos atskiry smélzemiy
pogrupiy susidarymui. Dirvozemio granuliomet-
riniy daleliy gausumas dulkiy ir molio frakcijose
visuomet siejamas su dirvozemio derlingumu,
ypa¢ smélio ir priesmélio dirvozemiuose. Siuo
pozilriu paprastieji ir rudzemiskieji smélzemiai
dél juose nustatytos didesnés dulkiy ir molio
frakcijos yra potencialiai derlingesni nei pajauré-
je smélzemiai. Dél mazesnio derlingumo pajau-
réjusiuose smeélZzemiuose yra paplite labai neder-
lingi (Nal) ir nederlingi (Nbl) misko augavieciy
tipai, o juose dazniausiai auga nedidelio nagumo
pusies medynai (Beniusis, Vaicys, 2004). Gyvojo-
je dirvozemio dangoje vyrauja samanos. Papras-
tuosiuose ir pajauréjusiuose smélzemiuose yra
palankesnés salygos augti gausesnei Zolinei aug-
menijai, lapuociy rasiy kramams ir medziams,
kurie, numesdami lapus, mazina misko paklo-
tés SiurkStuma, labiau tresia dirvozemj, sparciau
didina organinés medziagos kiekj, stabdo jau-
réjimo procesy, neleidzia susidaryti jauriniam
(albic) horizontui, budingam pajauréjusiems
smélzemiams. Nors ir rudzemiskieji smélzemiai
pasizyméjo stambesne smélio frakcija, diagnosti-
nio rudZeminio horizonto susiformavimg turéty
labiau lemti mineraloginé, o ne granuliometriné
sudétis.
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ISVADOS

1. Granuliometriné sudétis turi tiesioging reiks-
me smélzemiy susidarymui. Tirty smélzemiy
0-150 cm gylyje smélio frakcija vidutini$kai suda-
ré net 92,3 + 1,0 %, dulkiy frakcija - 4,5 + 0,6 %,
o molio frakcija - 3,2 £ 0,5 % viso smulkzemio
(<2,0 mm) granuliometriniy daleliy.

2. Pajauréjusiy smélzemiy smélio frakcija yra
didziausia (95,8 + 0,3 %) ir statistiSkai reik§min-
gai skiriasi tiek nuo paprastyjy (86,6 £ 2,2 %),
tiek ir nuo rudzemiskyjy (89,7 + 2,2 %) smélze-
miy analogisky frakcijy. Paprastyjy (8,4 £ 1,6 %)
ir rudzemiskyjy (7,5 £ 2,0 %) smélzemiy dulkiy
frakcijos tarpusavyje yra panasios, bet statistiskai
reik§émingai buvo didesnés nei pajauréjusiy smél-
zemiy dulkiy frakcija (2,2 £ 0,3 %). Statistiskai
reik§mingi skirtumai nustatyti tarp pajauréjusiy,
paprastyjy ir rudzemiskyjy smélzemiy molio frak-
cijy. Paprastyjy smélzemiy molio frakcija sieké
5,0 £ 0,7 %, rudzemiskyjy - 2,8 + 0,4 %, pajauré-
jusiy - 2,0 + 0,1 %.

3. Pajauréjusiuose smélzemiuose nustatyti reiks-
mingi skirtumai tarp mineraliniy humusiniy ir po
jais slagsanc¢iy mineraliniy horizonty granulio-
metrinés sudéties. Mineraliniuose humusiniuose
horizontuose yra mazesnés smélio bei didesnés
dulkiy ir molio daleliy frakcijos. Keliama hipotezé,
kad tai gali buti susije su didesniu humuso ir au-
galy Sakny kiekiu, kas stabdo mazesniy granulio-
metriniy dirvozemio daleliy migracija i gilesnius
dirvozemio horizontus.

4. Rudzemiskieji smélzemiai pasizymi Zenkliai
didesniu vidutiniu granuliometriniy daleliy kiekiu
stambiausiose 2,0-1,0 mm ir 1,0-0,5 mm smélio
granuliometrinése frakcijose. Juose atitinkamai
nustatyta 3,8 ir 13,9 %, kai pajauréjusiuose - 0,4 ir
3,0 %, o paprastuosiuose - 0,6 ir 2,1 % visy smulk-
zemio granuliometriniy daleliy. Tai rodo, kad ru-
dzemiskyjy smélzemiy smeélio frakcija yra stam-
besnés granuliometrinés sudéties nei pajauréjusiy
ar paprastyjy smélzemiy. Paprastieji smélzemiai
i$siskiria esmingai didesniu granuliometriniy da-
leliy skai¢iumi smulkiausioje 0,1-0,05 mm smélio
granuliometrinéje frakcijoje. Cia paprastuosiuose
smélzemiuose vidutiniskai nustatyta 17,2 %, pa-
jauréjusiuose — 6,6 %, rudzemiskuosiuose - 8,7 %
visy smulkzemio granuliometriniy daleliy.

5. Dulkiy ir molio frakeijy dydis turi netiesiogi-
ne jtaka antrojo lygio smélzemiy susidarymui. Pa-

prastieji ir rudzemiskieji smélzemiai dél didesnés
dulkiy ir molio frakcijos yra potencialiai derlinges-
ni nei pajauréje smélzemiai. Juose palankesnés s3-
lygos augti gausesnei zZolinei augmenijai, lapuociy
rasiy krimams ir medziams, kurie, numesdami
lapus, mazina misko paklotés Siurk$tumga, labiau
tresia dirvozemj, sparciau didina organinés me-
dziagos kiekj, stabdo jauréjimo procesa, neleidzia
susidaryti jauriniam (albic) horizontui, buadingam
pajauréjusiems smélzemiams.
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Ricardas Beniusis

PECULIARITIES OF SOIL TEXTURE IN ALBIC,
HAPLIC AND CAMBIC ARENOSOLS OF LITHU-
ANIAN FORESTS

Summary

The objective of this research is to analyse peculiarities of the
soil texture of Albic, Haplic and Cambic Arenosols and as-
sess the influence of the soil texture on the genesis of these
types of Arenosols. The soil texture study was done in 19
profiles of forest Arenosols: 13 - Albic Arenosols,3 - Haplic
Arenosols, 3 — Cambic Arenosols. Soil samples were taken
from different horizons of soil profiles. The sampling depth
was 0-150 cm. The soil texture analysis was done according to
the granular fractions of fine earth (<2 mm): 1) 2.0-1.0 mm,
1.0-0.5 mm, 0.5-0.25 mm, 0.25-0.1 mm, 0.1-0.05 mm
(sand fraction); 2) 0.05-0.02 mm, 0.02-0.002 (silt fraction);
3) <0.002 mm (clay fraction).

As a result of the analysis, the sand fraction composes
in average 92.3 £ 1.0%, the silt fraction 4.5 + 0.6%, and the
clay fraction 3.2 + 0.5% of the total fine earth in all pro-
files of Arenosols. The highest amount of the sand fraction
(95.8 + 0.3%) was found in Albic Arenosols. The lowest
amount of silt (2.2 + 0.3%) and clay (2.0 + 0.1%) fractions
was also found in Albic Arenosols. Significant differences
between Cambic and Haplic Arenosols were found in the
sand fraction. Cambic Arenosols have coarser sand fraction
(3.8%in 2.0-1.0 mm and 13.9% in 1.0-0.5 of total fine earth)
and Haplic Arenosols have finer sand fraction (17.2% of to-
tal fine earth in 0.1-0.05 mm).

Key words: Arenosols, soil texture, forest, genesis



