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Rapsy auginimo ekologinéje Zemdirbystés sistemoje tyrimy pasaulyje at-
likta nemazai, taciau Lietuvos klimatinémis salygomis jy triksta, ypac tai-
kant pazangias piktZoliy kontrolés priemones. Lauko eksperimentas atliktas
2013-2014 m. Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymuy stotyje. Dir-
vozemis — giliau gléjiskas iSplautzemis (Endohypogleyic Luvisol). Tyrimy
tikslas — jvertinti necheminiy piktZoliy kontrolés budy efektyvuma vasari-
niy rapsy pasélio piktzolétumui bei sékly derlingumui ekologinés zemdir-
bystés salygomis. Eksperimento variantai: necheminiai piktZoliy kontrolés
budai: 1) terminis (drégnuoju vandens garu); 2) mechaninis (tarpueiliy pu-
renimas); 3) savireguliacija (stelbimas).

Pavasarj vasariniy rapsy pasélyje vyravo baltoji balanda, raudonziedé
notrelé ir darziné zliagée. Mechaniniam piktzoliy naikinimui jautriausia
buvo baltoji balanda, o terminiam - raudonziedé notrelé ir darziné Zlige.
Piktzoliy daigy skai¢ius esmingai mazéjo taikant terminj (nuo 1,5 iki
1,8 karto) bei mechaninj (nuo 2,5 iki 6,8 karto) piktzoliy kontrolés badus
vasariniy rapsy pasélyje, palyginti su savireguliacija. Efektyviausias piktzoliy
kontrolés budas ekologiskai auginamy rapsy pasélyje buvo mechaninis
(efektyvumas 30,9-75,5 %). Terminio piktzoliy kontrolés bado efektyvu-
mas, palyginti su mechaniniu, buvo mazesnis (28,4-40,0 %). Prie§ nuimant
derliy rapsy pasélyje, kur taikytas mechaninis piktZoliy naikinimas, palygin-
ti su savireguliacija, piktzoliy skai¢ius buvo esmingai mazesnis 3,2-4,4 kar-
to, piktzoliy sausyjy medziagy masé — 2,2-3,1 karto. Auginant vasarinius
rapsus ekologinés gamybos tkiuose efektyviau taikyti mechaninj piktzoliy
kontrolés biidg nei terminj, nes vidutinis rapsy sékly derlingumas gaunamas
15,8 % didesnis. Vasariniy rapsy derlingumas priklausé nuo piktZoliy daigy
skaiciaus prie$ panaudojant kontrolés badus (r = -0,99, 7 < 0,05) ir piktzoliy
sausyjy medziagy masés — prie$ nuimant derliy (r = -0,99, r < 0,05).

Raktazodziai: Brassica napus L. ssp. oleifera annua Metzg., piktZoliy
kontrolés budai, piktzolés, efektyvumas, sékly derlingumas, ekologiné
zemdirbysté

JVADAS

Meynard, 2008). Ekologinés gamybos tkiuose ne-
sant galimybés piktzoles naikinti herbicidais, rapsy

Didéjant sveiko, pesticidy likuciais neuztersto mais-
to poreikiui, aktualus yra rapsy auginimas ekolo-
ginés gamybos tkiuose. Viena i§ priezasciy, kodél
ekologinés gamybos wkiuose rapsy plotai nedidéja,
yra piktzoliy, ligy ir kenkéjy kontrolés problema
bei mazas sékly derlingumas (Valantin-Morison,

konkurencingumui pasélyje didinti reikia taikyti
alternatyvias priemones: séti platesniais tarpueiliais
sudarant galimybe piktzoles juose naikinti Zemés
dirbimu bei drégnuoju vandens garu; rapsus au-
ginti suformuojant tankesnj pasélj, parenkant ge-
riau piktzoles stelbiancias veisles, séjant optimaliu
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laiku ir kt. E. C. Oerke (2005) konstatavo, kad di-
dziausi Zemés tkio augaly derliaus nuostoliai buvo
deél piktzoliy (34 %), o dél kenkéjy ir ligy sukele-
ju — mazesni (sieké 18 ir 16 %). Piktzolés yra ir bus
didelé problema ekologinéje zemdirbystéje (Lund-
kvist et al., 2008). Todél piktzoliy kontrolés budai,
kuriais galima sumazinti pasélio piktzolétuma, yra
svarbis, juos butina naudoti derinant su tam tikro
zemés ukio augalo auginimo technologijomis.

Mechaninis piktzoliy naikinimas tarpueiliuose
yra praktikuojamas ekologiniuose tkiuose ir gali
labai sumazinti paséliy piktzolétumg (Praczyk,
2005). Mechaninio piktzoliy kontrolés bado efekty-
vumas priklauso nuo jo taikymo laiko ir intensy-
vumo (Kurstjens, Perdok, 2000; Kurstjens, Kropff,
2001; Melander et al., 2013). Mechaniniam piktzo-
liy naikinimui jautri baltoji balanda (Chenopodium
album L.), darziné zlinge (Stellaria media (L.) Vill),
darziné naglaité (Viola arvensis Murray) (Auskal-
niené, LukoS$itnas, 2003). Mechaniniu buadu efek-
tyviausia piktzoles naikinti iki jy 4 tikryjy lapeliy
tarpsnio (Lieven et al., 2008).

Terminis piktzoliy naikinimas - ekologiskas
piktzoliy kontrolés budas. Terminiam piktZoliy nai-
kinimui naudojant drégnaji vandens gara, augalo
aplinkoje sukuriamos ypatingos temperatiiros saly-
gos — 99 °C. Silumos perdavimo procesas labai in-
tensyvus, vandens garo kondensacija vyksta augaly
ir dirvos pavirsiuose (Kerpauskas ir kt., 2010; Sirvy-
das, Kerpauskas, 2012). Piktzoliy naikinimas drég-
nuoju vandens garu pasaulyje néra paplites ir paly-
ginti mazai tirtas (Collins, 2000). Platesni piktzoliy
terminés kontrolés drégnuoju vandens garu tyrimai
atlikti tik Lietuvos mokslininky (Kerpauskas, 2003;
Vasinauskiené, 2004; Virbickaité ir kt., 2006; Ker-
pauskas ir kt., 2006; Kerpauskas ir kt., 2010; Staniu-
liené, 2010; Sirvydas, Kerpauskas, 2012). Terminio
piktzoliy kontrolés budo efektyvumas priklauso
nuo piktzoliy rasinés sudéties. R. Vasinauskienés
(2003) ir R. Staniulienés (2010) gauti tyrimy duo-
menys rodo, kad migliniy Seimos piktzolés jautriau-
sios aukstatemperatiirinei aplinkai vieno-dviejy
lapeliy augimo tarpsniu. Kitais augimo tarpsniais
reikalinga prailginta aukstatemperatiirinés aplin-
kos terminio poveikio trukmé. Skrotelinés piktzolés
(trikerté zvaginé (Capsella bursa-pastoris L. Medik))
jautriausios aukstos temperattiros aplinkai iki 10 la-
peliy augimo tarpsnio. Kai lapeliy skaicius pasiekia
11-15, terminiam sunaikinimui daro jtakg lapy po-
svyrio kampas (Staniuliené, 2010). P. Kerpauskas

ir kt. (2006) nustaté, kad taikant termine piktzoliy
kontrole drégnuoju vandens garu piktzoliy sausyjy
medziagy masé sumazéja 44,0 %.

Vienas i$ pigiausiy ir ekologisku pozitriu nau-
dingiausiy piktzoliy kontrolés budy rapsy pasély-
je — augaly konkurenciniy savybiy panaudojimas
piktzoléms stelbti (Zakharenko, 2000). Piktzo-
lés - nataralas dirbamy Zemiy augaly bendrijy (agro-
fitocenoziy) komponentai (Debeljak et al., 2008).
Piktzolés rapsus ypac stelbia vegetacijos pradzioje ir
paséliui iSretéjus (Velicka, Treciokas, 2002). Zemés
tkio augaly pajégumas stelbti piktZzoles yra nevie-
nodas, jis priklauso nuo augalo biologiniy savybiy
(Borner, 1995), veislés (Hamzei et al., 2007), séjos
laiko ir suformuoto pasélio tankumo (Bullied et al.,
2006), prie$sélio (Valantin-Morison, Meynard,
2008), meteorologiniy salygu, piktzoliy plitimo in-
tensyvumo ir dominuojanciy piktzoliy (Seem et al.,
2003). Kai kurie autoriai teigia, kad geromis salygo-
mis (sukultirintame optimaliai patrestame dirvoze-
myje, kur i$naikintos daugiametés ir trumpaamzés
piktzolés bei piktzoliy séklos) augantys zemés tkio
augalai, suformavus pakankamai tanky pasélj, tin-
kamai parinkus veisles, patys sugeba stelbti piktzo-
les (Lazauskas, 1990; Pilipavicius, 2006). W. J. Bul-
lied ir kt. (2006) duomenimis, kuo anksc¢iau paséti
rapsai ir suformuotas tankesnis pasélis, tuo augaly
konkurencinis pajégumas buvo didesnis.

Lietuvos klimatinémis salygomis vasariniy rapsy
auginimo ekologinéje Zemdirbystés sistemoje tyri-
my atlikta mazai, ypac taikant ekologines pazangias
piktzoliy kontrolés priemones.

Tyrimy tikslas - nustatyti necheminiy piktzoliy
kontrolés budy efektyvuma vasariniy rapsy pasélio
piktzolétumui ir sékly derlingumui ekologinés zem-
dirbystés salygomis.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Lauko eksperimentas vykdytas 2013-2014 m. Alek-
sandro Stulginskio universiteto (ASU) Bandymy
stotyje. Dirvozemis — karbonatingas giliau gléjiSkas
iSplautzemis (IDg4-k) (Calc(ar)i-Endohypogleyic
Luvisol) (LVg-n-w-cc). Eksperimento dirvozemio
agrocheminés savybés (vidutiniai 2013 ir 2014 m.
duomenys): pH 6,67, humuso - 1,93 %, judriyjy
maisto medziagy dirvozemyje: P,O, - 259 mg kg™" ir
K,O - 140 mg kg™'. Eksperimento variantai: neche-
miniai piktzoliy kontrolés budai: 1) terminis (drég-
nuoju vandens garu); 2) mechaninis (tarpueiliy
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purenimas); 3) savireguliacija (stelbimas). Séta lini-
jiné vasariniy rapsy veislé ‘Fenja’ (Vokietija, WvB),
8 kg ha™!, s¢jamgja MULTIDRILL M 300. 2013 m.
vasariniai rapsai séti balandzio 30 d., 2014 m. - ba-
landzio 22 d. Taikant terminj ir mechaninj pikt-
zoliy kontrolés buda rapsai auginti 48 cm tarpu-
eiliais. Taikant terminj kontrolés btda piktzolés
naikintos mobiliuoju piktzoliy terminio naikini-
mo drégnuoju vandens garu jrenginiu (Siluminis
galingumas - 90 kW, nasumas - 120 kg h' garo,
kirenamas suskystintomis dujomis). Garo tem-
peratira — 99 °C, terminio poveikio trukmé - 2 s
(Sirvydas, Kerpauskas, 2012). Taikant mechaninj
piktzoliy kontrolés budg tarpueiliai purenti puren-
tuvu (KOR-4.2-01, Ukraina), vaziuojant du kartus.
Taikant stelbimg rapsai auginti 12,0 cm tarpueiliais.
Vasariniai rapsai netresti, cheminés augaly apsau-
gos priemonés nenaudotos.

Pradinio laukelio plotas - 84 m? apskaiti-
nio - 20 m?. Tyrimai atlikti 4 pakartojimais. Priessé-
lis - juodasis pudymas. Eksperimento laukeliai i3-
deéstyti sisteminiu badu.

Dirvozemio agrocheminés savybés nustatytos
pries vasariniy rapsy séja. Tyrimams atlikti kiekvie-
name eksperimento laukelyje dirvozemio graztu
paimami éminiai i§ 0-25 cm dirvozemio sluoks-
nio. Dirvozemio pH nustatytas potenciometriskai
1 n KCl istraukoje, judrusis fosforas P,O, ir judrusis
kalis K,O (mg kg™ dirvozemio) — Egnerio-Rimo-
Domingo (A-L) metodu, organiné anglis - Heraeus
aparatu, deginant méginius 900 °C temperatiroje.
Humuso kiekis apskaiciuotas organinés anglies kiekj
padauginus i$ koeficiento 1,724. Tyrimai atlikti Lie-
tuvos agrariniy ir misky mokslo centro (LAMMC)
Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje. Dirvozemio
vienetas eksperimente nustatytas pagal naujaja Lie-
tuvos dirvozemiy klasifikacija (LTDK-99), suderin-
ta su FAO UNESCO Pasaulio dirvozemiy zeméla-
pio legenda (Lietuvos dirvozemiai, 2001).

Vasariniy rapsy pasélio tankumas (vnt. m)
jvertintas skaiciuojant augalus kiekviename lauke-
lyje keturiuose 0,25 m?* apskaitos ploteliuose.

Piktzoliy daigy analizé atlikta pries taikant ter-
minj ir mechaninj piktzoliy kontrolés budg rapsy
3-4 lapeliy tarpsniu (BBCH 13-14). Kiekviena-
me laukelyje atsitiktinai pasirinktuose keturiuose
0,10 m?* apskaitos ploteliuose nustatytas piktzoliy
daigy skaicius bei rusiné sudétis. Antrg karta $i
analizé atlikta pazymétuose apskaitos laukeliuose
praéjus 5-7 dienoms, kai piktzoliy kontrolés bi-

dai buvo panaudoti. Skirtingy piktzoliy kontrolés
buady efektyvumas (E) piktzoliy daigy pokyciui
(sunaikintas piktZoliy daigy procentas nuo pradi-
nio kiekio) apskaiciuotas pagal formule:

E=(S,-S)) /S, * 100 %;

S, - piktZoliy daigy skai¢ius 1 m* prie$ naudo-
jant kontrolés budus,

S, — piktzoliy daigy skaicius 1 m> panaudojus
kontrolés badus.

Prie$§ nuimant vasariniy rapsy derliy (BBCH 79)
kiekviename laukelyje keturiuose 0,25 m?apskaitos
ploteliuose nustatytas piktzoliy skaicius, botaniné
sudétis, piktzolés isdziovintos dziovinimo spintoje
45 °C temperaturoje ir pasvertos. Gautas piktzoliy
skai¢ius perskaiciuotas vnt. m=2, o piktzoliy sausy-
ju medziagy masé - g m~ (Stancevicius, 1979).

Skirtumy tarp vidurkiy esmingumas jvertintas
naudojant ¢ kriterijy, poZymiy tarpusavio rysi-
ai - koreliacija ir regresijos metodais. Tyrimy
duomeny statistiné analizé atlikta naudojantis
kompiuterine programa STAT i§ programy paketo
SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius 2003). Pikt-
zolétumo tyrimo duomenys, neatitinkantys nor-
maliojo skirstinio désnio, prie$ statistinj vertinima
buvo transformuoti y = In x (Tarakanovas, 2002).

Meteorologinés salygos. 2013 m. pavasaris
buvo $altas ir vélyvas. Augaly vegetacija atsinauji-
no tik balandzio mén. antrajj deSimtadienj. Gegu-
zés mén. buvo 3,8 °C Siltesnis nei jprasta, krituliy
suma 10,0 mm virdijo daugiamete krituliy suma.
Ménesio HTK - 1,3 (optimalus drékinimas). Bir-
zelio mén. temperatiira 2,9 °C vir$ijo daugiamete
temperatirg, o krituliy iskrito 16,7 mm maziau
nei jprasta. Ménesio HTK - 0,83 (nepakankamai
drégna). Liepos mén. buvo S§iltas ir drégnas. Vi-
dutiné ménesio temperatiira 1,0 °C virdijo dau-
giamete temperatirg, o krituliy iskrito 37,3 mm
daugiau nei jprasta. Ménesio HTK - 2,05 (drég-
més perteklius). PiktZoléms plisti salygos buvo
palankios. Vasariniy rapsy vegetacijos metu (nuo
rapsy sudygimo iki derliaus nuémimo) aktyviyjy
temperatiry (210 °C) suma sudaré 1 803,4 °C, is-
krito 287,9 mm krituliy, hidroterminis koeficien-
tas - 1,60.

2014 m. pavasaris buvo sausas ir Siltas. Ba-
landzio mén. vidutiné temperatiira 3,0 °C virsijo
daugiamete, o krituliy iSkrito 17,1 mm maziau
nei jprasta. Ménesio HTK - 1,19 (optimalus dreé-
kinimas). Geguzés mén. buvo 0,9 °C $iltesnis nei
jprasta, krituliy suma 30,4 mm vir$ijo daugiamete



192

Rimantas Velicka, Rita Mockeviciené, Ausra Marcinkeviciené, Rita Pupaliené ir kt.

krituliy sumg. Ménesio HTK - 2,36 (drégmés per-
teklius). Birzelio mén. buvo $altas ir sausas. Mé-
nesio HTK - 1,16 (optimalus drékinimas). Lie-
pos mén. temperatiira 2,9 °C vir$ijo daugiamete, o
krituliy iskrito 28,7 mm maziau nei jprasta. Méne-
sio HTK - 0,80 (menka sausra). Piktzoléms plisti
salygos buvo maziau palankios. Vasariniy rapsy
vegetacijos metu aktyviyjy temperatiiry suma su-
daré 1 831,1 °C, iskrito 260,4 mm Kkrituliy, hidro-
terminis koeficientas - 1,72.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Abejais tyrimy metais (2013 ir 2014) vasariniy rap-
sy pasélyje vyravo trumpaamzés dviskiltés piktzo-
liy rasys: baltoji balanda (Chenopodium album L.),
raudonziedé notrelé (Lamium purpureum L.) ir
darziné zlinge (Stellaria media (L.) Vill) (1 lente-
1¢). 2013 m. rapsy pasélyje plito ir dirviné veronika
(Veronica arvensis L.). I§ daugiameciy piktzoliy va-
sariniy rapsy pasélyje rasta dirviné piené (Sonchus

1 lentelé. Vasariniy rapsy pasélyje vyravusios piktZoliy rasys, 2013 ir 2014 m.

Table 1. Dominant weeds in spring oilseed rape crop, 2013 and 2014

Piktzoliy kontrolés budai
Weed control methods

S =

Piktzoliy kontrolés bidy 23 é E § ‘é

Piktzoliy rasys panaudojimas E g S5 = E
Weed species Application of weed control 5 é‘ -§ '§ a:? S

methods = s = =S

@b £

Skaicius vnt. m~
Number, units m>
2013 m.

Baltoji balanda Prie$ naudojima / Before application 51,6 25,6 46,6
Chenopodium album L. Po naudojimo / After application 39,4 20,0 47,8
Dirviné veronika Prie$ naudojimg / Before application 28,8 25,3 21,9
Veronica arvensis L. Po naudojimo / After application 16,6 8,12 29,4
Raudonziedé notrelé Prie$ naudojimg / Before application 25,1 6,90 20,0
Lamium purpureum L. Po naudojimo / After application 16,6 8,74 25,0
Darziné zlitge Prie§ naudojima / Before application 11,8 10,6 7,82
Stellaria media (L.) Vill. Po naudojimo / After application 8,44 10,6 8,12
Trumpamakstis ragtis Prie§ naudojima / Before application 17,2 4,06 6,25
Persicaria lapathifolia (L.) Gray Po naudojimo / After application 10,6 2,81 6,56
Kitos / Other Pries naudo.J:imq / Before apj‘)lic?tion 30,9 31,3 53,1

Po naudojimo / After application 25,6 20,6 57,9

2014 m.

Baltoji balanda Prie§ naudojima / Before application 96,8 53,1 63,1
Chenopodium album L. Po naudojimo / After application 48,8 11,2 55,0
Raudonziedé notrelé Prie§ naudojima / Before application 11,9 18,1 11,2
Lamium purpureum L. Po naudojimo / After application 8,12 6,25 10,6
Dirvinis garstukas Prie$ naudojimg / Before application 7,50 6,25 6,88
Sinapis arvensis L. Po naudojimo / After application 4,38 1,88 11,2
Darziné Zlinge Prie$ naudojimg / Before application 5,62 4,38 6,88
Stellaria media (L.) Vill. Po naudojimo / After application 3,12 1,88 11,2
_ Bekvapis Sunramunis Prie$ naudojimg / Before application 5,62 0,62 3,12
Trip let;ﬁsgzgnﬁ?dli eifr’{;)ratum Po naudojimo / After application 3,12 0 5,00
Kitos / Other Pries naudo.J'lmq / Before apgllc?tzon 19,5 16,8 25,2

Po naudojimo / After application 20,6 3,12 74,4
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arvensis L.), dirviné usnis (Cirsium arvense (L.)
Scop), dirvinis asitklis (Equisetum arvense L.).
V. Danhel ir kt. (2014) duomenimis, rapsy pa-
séliuose taip pat daugiausia plinta trumpaamzés
dviskiltés piktzoliy rasys: veronika (Veronica spp.),
darziné zlingé, bekvapis Sunramunis (Tripleurosper-
mum perforatum (Merat) M. Lainz), dirviné ¢iuzuté
(Thlapsi arvense L.), trikerté zvaginé (Capsella bur-
sa-pastoris L. Medik), raudonziedé notrelé ir kt.
Abejais tyrimy metais tiriamuose laukeliuose su-
siformavo skirtingas vasariniy rapsy pasélio tanku-
mas (2 lentelé). Maziausias rapsy pasélio tankumas
susidaré juos auginant siaurais (12 cm) tarpueiliais
(savireguliacijos laukeliuose). Eilutése esant ma-
zesniam augaly skaiciui, didéja rapsy ir piktzoliy
konkurencija. 2013 m. taikant stelbima, palyginti su
terminiu ir mechaniniu piktzoliy kontrolés budais,
augaly skaicius ploto vienete esmingai mazéjo nuo
2,2 iki 2,4 karto, 0 2014 m. — nuo 1,5 iki 1,9 karto.
Prie§ panaudojant piktzoliy kontrolés budus
2013 ir 2014 m. visuose tiriamuose rapsy laukeliuo-
se piktzoliy daigy rasta panasiai (2 lentelé). Pikt-
zoliy daigy skaicius vasariniy rapsy pasélyje kito
nuo 102,8 iki 163,8 vnt. m™ 2013 m. ir nuo 99,0 iki
146,0 vnt. m™ 2014 m. Abejais tyrimy metais dau-

giausia rasta baltosios balandos daigy, atitinkamai
nuo 25,6 iki 96,8 vnt. m~ (1 lentelé).

Po piktzoliy kontrolés budy taikymo abejais ty-
rimy metais daugiausia piktzoliy daigy isliko savi-
reguliacijos laukeliuose (2 lentelé). Piktzoliy daigy
skaicius esmingai mazéjo taikant rapsy pasélyje ter-
minj (nuo 1,5 iki 1,8 karto) ir mechaninj (nuo 2,5
iki 6,8 karto) piktzoliy kontrolés budus, palyginti su
savireguliacija. Mechaninés piktzoliy kontrolés lau-
keliuose piktzoliy daigy nustatyta esmingai nuo 1,6
iki 3,7 karto maziau, palyginti su terminés piktzoliy
kontrolés drégnuoju vandens garu laukeliais.

Ivertinus skirtingy piktzoliy kontrolés budy efek-
tyvuma piktzoliy daigy pokyciui rapsy pasélyje
2013 m., mechaninio bei terminio piktzoliy kontrolés
budy efektyvumas buvo panasus, atitinkamai 28,4 ir
30,9 %, o 2014 m. mechaninio piktzoliy naikinimo
efektyvumas - 1,9 karto didesnis nei terminio (1 pav.).

Taikant tiek terminj, tiek ir mechaninj piktZoliy
kontrolés btidg baltosios balandos daigy 2013 m.
sumazéjo pana$iai - atitinkamai 23,6 ir 21,9 %
(1 lentelé). 2014 m. mechaninio piktzoliy kontrolés
bado efektyvumas (78,9 %) baltajai balandai buvo
1,6 karto didesnis negu terminio (49,6 %). Termi-
nés piktzoliy kontrolés efektyvumas raudonziedés

2 lentelé. Vasariniy rapsy pasélio tankumas ir piktZolétumas pavasarj, 2013 ir 2014 m.

Table 2. Spring oilseed rape crop density and weediness in spring, 2013 and 2014

Metai / Years
2013 2014
Piktzoliy Piktzoliy Piktzoliy Piktzoliy
daigy sk. pries daigy sk. Rapsy | daigy sk. pries§ daigy sk.
Raps panaudojant panaudojus pasélio | panaudojant panaudojus
Piktzoliy asl; lil(!) kontrolés kontrolés tanku- kontrolés kontrolés
kontrolés . aI; Jumas badus bidus mas budus bidus
budai vt m-2 vnt. m vnt. m vnt. m vnt. m vnt. m
Weed control Oil:see d Number of Number of Oilseed Number of Number of
methods rabe cro weed seedlings weed seed- rape weed seedlings | weed seedlings
dz B P before applica- lings after crop before ap- after applica-
T ’;:’1, , | tion of weed application of | density, | plication of tion of weed
P control weed control plants weed control control
methods, methods, m2 methods, methods,
units m? units m? units m> units m?
%ﬁ;ﬁ? 139,0a 163,8a 117,2b 185,0a 146,0a 88,0b
Mechaninis
) 130,0a 102,8b 71,0c 230,0a 99,0a 24,0c
Mechanical
Savireguliaclja 54, 155,6a 174,7a 121,0b 112,0a 162,0a
Self-regulation

Pastaba / Note: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05) / Means

not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05).
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Efektyvumas %
Efficiency, %

Terminis

02013

00—~

Mechaninis

-12,3
—444

Savireguliacija

2014

1 pav. Skirtingy piktZoliy kontrolés budy efektyvumas piktzoliy daigy skaidiui vasariniy

rapsy pasélyje, 2013 ir 2014 m.

Fig. 1. The efficiency of different weed control methods on weed seedlings in spring oilseed

rape crop, 2013 and 2014

notrelés daigy pokyciui vasariniy rapsy pasélyje abe-
jais tyrimo metais isliko stabilus, atitinkamai 33,9 ir
31,8 %, o mechaninés piktzoliy kontrolés efektyvu-
mas buvo skirtingas ir priklausé nuo mety meteo-
rologiniy salygy. Esant §iltam ir sausam 2014 m.
pavasariui raudonziedés notrelés daigy mechaniniu
biidu buvo sunaikina 65,5 %. 2013 m. taikant termi-
nj piktzoliy kontrolés buda dirvinés veronikos dai-
gy sunaikinta 42,4 %, o taikant mechaninj - 67,9 %.

Abejais tyrimy metais savireguliacijos (stelbimo)
efektyvumas piktzoléms buvo neigiamas - piktzoliy
daugéjo 12,3-44,4 % nuo pradinio kiekio. R. Vir-
bickaité ir kt. (2006) nustaté, kad terminés piktzo-
liy kontrolés drégnuoju vandens garu efektyvumas

trumpaamzéms piktzoléms sieké 22,5 %. J. Lieven
ir kt. (2008) duomenimis, rapsus auginant placiais
tarpueiliais ir juos purenant (viena arba du kartus),
dirvinis garstukas, naslaités (Viola spp.), notrelés
(Lamium spp.) visai sunyko, o pieniy (Sonchus spp.)
sumazéjo nuo 3,6 iki 4,0 karto.

Prie§ nuimant vasariniy rapsy derliy pasélyje
vyravo baltoji balanda, dirvinis garstukas ir trum-
pamakstis ragtis. [vertinus piktzoliy skaiciy nusta-
tytos panasios tendencijos abejais tyrimy metais.
Didziausias piktzoliy skaicius rastas savireguliaci-
jos laukeliuose (nuo 59,2 iki 80,0 vat. m™) (2 pav.).
Taikant terminj bei mechaninj piktzoliy kontrolés
buda, palyginti su savireguliacija, 2013 m. piktzoliy

1001
o ’T‘§ |
E S 80
€35
E
}§§ 601
S =3
= s 30,0ab 30,5b
S 5 40]
55
~
3

207

oA

Terminis
2013

Mechaninis

80,0a

Savireguliacija

w2014

2 pav. Piktzoliy skai¢ius vasariniy rapsy pasélyje prie§ nuimant derliy, 2013 ir 2014 m. (tarp
varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05))
Fig. 2. The number of weeds in spring oilseed rape crop before harvesting, 2013 and 2014
(means not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05))
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skai¢ius esmingai mazéjo nuo 2,0 iki 3,2 karto, o
2014 m. - nuo 2,6 iki 4,4 karto. Terminés bei me-
chaninés piktzoliy kontrolés laukeliuose piktzoliy
skaicius esmingai nesiskyre.

Tyrimai parodé, kad 2013 m. didziausia piktzoliy
sausyjy medziagy masé (165,2 g m~?) buvo stelbimo
laukeliuose (3 pav.). Taikant terminj (2,3 karto) bei
mechaninj (3,1 karto) piktzoliy kontrolés budg rap-
sy pasélyje esmingai mazéjo piktzoliy sausyjy me-
dziagy masé, palyginti su savireguliacijos taikymu.
Terminés bei mechaninés piktzoliy kontrolés lau-
keliuose piktzoliy sausyjy medziagy masé esmin-
gai nesiskyré. 2014 m. didziausia piktzoliy sausyjy
medziagy masé (185,7 g m) buvo terminés piktzo-

liy kontrolés laukeliuose, kuriuose nustatytas ir di-
dziausias piktzoliy daigy skaicius prie$ panaudojant
kontrolés budus. Taikant mechaninj piktzZoliy kon-
trolés buda, palyginti su terminiu, piktzoliy sausyjy
medziagy masé rapsy pasélyje esmingai 4,3 karto
mazéjo. Savireguliacijos laukeliuose, palyginti su
mechaniniu piktzoliy kontrolés badu, piktzoliy sau-
syjy medziagy masé didéjo, taciau esminiy skirtu-
my nenustatyta. Dél mazesnés tarprasinés konku-
rencijos susiformave veslesni ir tolygiai pasiskirste
rapsai taip pat gerai stelbé piktzoles.
Savireguliacijos laukeliuose abejais tyrimy me-
tais vasariniy rapsy sékly derlingumas buvo panasus
(4 pav.). Didéjant terminio bei mechaninio piktzoliy

185,7a

200
1807
1607
1407
1201

-2
2

Piktzoliy masé g m
Biomass of weeds, gm"

1007

Terminis

Mechaninis

02013

2014

Savireguliacija

3 pav. Piktzoliy sausyjy medziagy masé vasariniy rapsy pasélyje prie§ nuimant derliy, 2013 ir 2014 m.
(tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05))

Fig. 3. Dry biomass of weeds in spring oilseed rape crop before harvesting, 2013 and 2014 (means not
sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05))

-2

Sékly derlingumas t ha
Yield of seeds, t ha !

Terminis

Mechaninis

2,06a

191a 1,94ab

02013

E2014

Savireguliacija

4 pav. Vasariniy rapsy sékly derlingumas naudojant skirtingus necheminius piktzZoliy kontrolés ba-
dus, 2013 ir 2014 m. (tarp varianty vidurkiy, paZzyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai

(P <0,05))

Fig. 2. The yield of spring oilseed rape seeds after application of different non-chemical weed control
methods, 2013 and 2014 (means not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05))
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kontrolés budy efektyvumui, didéjo ir vasariniy
rapsy sékly derlingumas. 2013 m. terminés bei
mechaninés piktzoliy kontrolés laukeliuose rapsy
sekly derlingumas esmingai nesiskyré, o 2014 m.
efektyvesnis buvo mechaninis piktzoliy kontrolés
badas - rapsy sékly derlingumas esmingai 23,4 %
didéjo.

2014 m. tarp vasariniy rapsy sékly derlingu-
mo ir piktzoliy daigy skaiciaus prie§ panaudojant
kontrolés priemones (y = 2,87-0,008x, r = -0,99,
r < 0,05) bei tarp rapsy sékly derlingumo ir pikt-
zoliy sausyjy medziagy masés prie$ nuimant der-
liy (y = 2,19-0,003x, r = -0,99, r < 0,05) nustatyti
neigiami, labai stipras ir statistiskai patikimi kore-
liaciniai priklausomumai. Tai jrodo, kad piktzoliy
naikinimas ekologiskai auginamy vasariniy rapsy
pasélyje yra svarbus.

ISVADOS

1. Pavasarj vasariniy rapsy pasélyje vyravo baltoji
balanda, raudonziedé notrelé ir darziné zliagé. Me-
chaniniam piktzoliy naikinimui jautriausia buvo
baltoji balanda, o terminiam - raudonziedé notrelé
ir darziné zliage.

2. Piktzoliy daigy skai¢ius esmingai mazéjo tai-
kant terminj (nuo 1,5 iki 1,8 karto) bei mechaninj
(nuo 2,5 iki 6,8 karto) piktzoliy kontrolés budg va-
sariniy rapsy pasélyje, palyginti su savireguliacija.

3. Efektyviausias piktzoliy kontrolés btidas eko-
logiskai auginamy rapsy pasélyje buvo mechani-
nis (efektyvumas 30,9-75,5 %). Terminio piktzoliy
kontrolés budo efektyvumas, palyginti su mechani-
niu, buvo mazesnis (28,4-40,0 %).

4. Prie§ nuimant derliy rapsy pasélyje, kur buvo
taikytas mechaninis piktzoliy naikinimas, palyginti
su savireguliacija, piktzoliy skaic¢ius buvo esmingai
mazesnis 3,2-4,4 karto, piktzoliy sausyjy medziagy
masé - 2,2-3,1 karto.

5. Auginant vasarinius rapsus ekologinés gamy-
bos tkiuose efektyviau taikyti mechaninj piktzoliy
kontrolés btidg negu terminj, nes vidutinis rapsy
sékly derlingumas gaunamas 15,8 % didesnis.

6. Vasariniy rapsy derlingumas priklausé nuo
piktzoliy daigy skaiciaus prie§ panaudojant kontro-
lés badus (r = -0,99, r < 0,05) ir piktzoliy sausyjy
medziagy masés pries nuimant derliy (r = -0,99,
r < 0,05).

Gauta 2015 09 30
Priimta 2015 12 07
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THE COMPARISON OF NON-CHEMICAL WEED
CONTROL METHODS EFFICIENCY IN SPRING
OILSEED RAPE CROP UNDER

THE CONDITIONS OF ORGANIC FARMING
SYSTEM

Summary
There is a considerable amount of investigations on oilseed
rape cultivated in an organic system, but a lack of investigations
in Lithuanian climate conditions, particularly with innovative
weed control methods. Field experiments were conducted at
the Experimental Station of Aleksandras Stulginskis University
in 2013 and 2014 and the soil was (IDg4-k) Calc(ar)i-Endohy-
pogleyic Luvisol (LVg-n-w-cc). This study aims to determine
the impact of different non-chemical weed control methods on
the spring oilseed rape (Brassica napus L.) crop weediness and
yield of seeds under the conditions of the organic farming sys-
tem. The following non-chemical weed control methods were
used: 1) thermal (water steam), 2) mechanical (inter-row loos-
ening), and 3) self-regulation (smothering). Chenopodium al-
bum, Lamium purpureum and Stellaria media dominated in
spring oilseed rape crop in spring. Chenopodium album was
the most responsive to the mechanical weed control method,
and Lamium purpureum and Stellaria media were the most
responsive to the thermal weed control method. It was estimat-
ed that thermal (from 1.5 to 1.8 times) and mechanical (from
2.5 10 6.8 times) weed control methods significantly (P < 0.05)
reduced the number of weed seedlings in spring oilseed rape
crop, compared with the weed smothering system. The most ef-
fective method of weed control in organically grown rape crop
was the mechanical control method (efficiency 30.9-75.5%).
The efficiency of the thermal weed control method, compared
with that of the mechanical method, was lower — 28.4-40.0%.
Before rape harvesting in plots where the mechanical weed
control was applied, compared with plots where weed smother-
ing was used, the number of weeds was significantly (P < 0.05)
3.2-4.4 times lower, and the dry matter biomass of weeds was
2.2-3.1 times lower. In the self-regulation plots the yield of
spring oilseed rape seeds was similar in both years. In spring
oilseed rape crops in the organic farming system the applica-
tion of the mechanical weed control method is more effec-
tive than the application of the thermal weed control method
as the seed yield of spring oilseed rape was established 15.8%
higher in the plots where the mechanical weed control method
was used. The yield of spring oilseed rape seeds depended on
the number of weed seedlings (r = -0.99, r < 0.05) and the dry
biomass of weeds (r = -0.99, r < 0.05) before rape harvesting.
Key words: Brassica napus L. ssp. oleifera annua Metzg.,
weed control methods, weed, efficiency, yield of seeds, or-
ganic farming



