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Darbe tirtas žieminių kviečių kokybinių rodiklių priklausomumas nuo tręši-
mo azoto trąšomis. Lauko eksperimentas vykdytas 2011–2012  m. Aleksandro 
Stulginskio universiteto Bandymų stotyje, karbonatingame sekliai glėjiškame 
išplautžemyje (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol). Vertintos labai geras kepamą-
sias savybes turinčios kviečių veislės: ‘Zentos’, ‘Ada’. Granuliuoto superfosfato (P60) 
ir kalio chlorido (K60) trąšos išbertos sėjos metu, o amonio salietra (N60) – pava-
sarį, atsinaujinus vegetacijai, krūmijimosi tarpsniu (BBCH  23–25). Papildomai 
per lapus tręšta karbamido tirpalu: (N30), (N40) – bamblėjimo (BBCH 34–36) ir 
(N15), (N30) – pieninės brandos (BBCH 71–74) tarpsniais. Nustatyta, kad azoto 
trąšų naudojimas bamblėjimo ir pieninės brandos tarpsniais veislių ‘Zentos’ ir 
‘Ada’ kviečių grūdų baltymingumą pagerino vidutiniškai 2,20–1,76  proc.  vnt., 
šlapiojo glitimo kiekį  –  4,89–4,66  proc.  vnt., sedimentacijos vertes  –  12,58–
14,20 ml. Atlikta koreliacinė regresinė duomenų analizė patvirtino, kad kviečių 
grūdų kokybės rodikliai statistiškai patikimai koreliavo su azoto trąšų normomis. 
Koreliaciniai ryšiai gauti labai stiprūs (r = 0,902–0,922 ir r = 0,883–0,927).

Raktažodžiai: grūdų baltymingumas, sedimentacija, šlapiasis glitimas

ĮVADAS

Kviečiai yra labiausiai pasaulyje paplitę duoniniai 
javai. Kiekvienais metais Europos Sąjungoje už-
auginama daugiau kaip 120  mln.  t kviečių grū-
dų (Gutierrez-Alamo  et  al., 2008). Kviečių grū-
dų kokybiniai skirtumai iš esmės lemia išauginto 
derliaus paskirtį: kepti duoną ar konditerijos 
gaminius, gaminti kruopas, biokurą ar sunaudoti 
pašarui (Saint Pierre et al., 2008; Butkutė, Cesevi-
čienė, 2009).

Klimatas, dirvožemio sąlygos, veislės genetinės 
savybės, sėklos kokybė, auginimo technologija yra 
veiksniai, nuo kurių priklauso žieminių kviečių 
grūdų kokybė (Johansson  et  al., 2008). Vienas iš 
svarbiausių kokybės gerinimo būdų yra tinkamų 
mitybos azotu sąlygų sudarymas per visą vegetaci-
jos laikotarpį (Krištaponytė, Maikštėnienė, 2004).

Augalui augant, vystantis, keičiasi jo santy-
kis su aplinka, kinta ir mitybos poreikis. Maisto 

medžiagas augalas kaupia visos vegetacijos metu, 
tačiau jų poreikis skirtingais vystymosi tarpsniais 
yra nevienodas (Tishchenko, Blagoveshchenskaya, 
1987). Žieminių kviečių mitybą azotu optimiza-
vus krūmijimosi tarpsniu, daugiau susiformuoja 
ūglių, bamblėjimo tarpsniu  –  produktyvių stiebų, 
o po žydėjimo  –  didėja baltymų kiekis grūduose 
(Maikštėnienė ir kt., 2006).

Norint, kad kviečiai subrandintų baltyminges-
nius grūdus, vegetacijos metu turi būti keletą kartų 
tręšiami azoto trąšomis (Krištaponytė, Maikštėnie-
nė, 2004; Maikštėnienė ir kt., 2006). Azotu būti-
na aprūpinti ne tik ankstyvaisiais vystymosi, bet 
ir brendimo tarpsniais (Janušauskaitė, Šidlauskas, 
2004). Papildomas tręšimas per lapus po žydėjimo 
ne tik suaktyvina fotosintezės procesus ir pailgina 
viršutinio lapo vegetaciją, bet ir sudaro palankias 
sąlygas intensyvesnei baltymų sintezei bei pageri-
na grūdų maistinę vertę (McKenzie  et  al., 2001; 
Daniel, Triboi, 2002).
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Azoto trąšų normos didinimo tikslas yra už-
auginti geresnės kokybės grūdus (Hawkesford, 
2014). Teigiamą poveikį grūdų kokybės rodik-
liams turi ne tik azoto trąšų normos didinimas, 
bet ir trąšų normos skaidymas į mažesnes, kad 
būtų efektyviau įsisavinamos maisto medžiagos 
(Fuertes-Mendizábal et al., 2010). 

Net ir mažoje teritorijoje, kaip Lietuva, augi-
nant žieminius kviečius jų kokybei didelę įtaką 
daro tos vietovės agroklimatinės sąlygos (Kon-
čius, Repšienė, 2010). Javų kokybė gali gerokai 
nukentėti ne tik nuo ilgalaikių, bet ir nuo trum-
palaikių nepalankių meteorologinių sąlygų (Gel-
vonauskis  et  al., 2000; Šabajevienė ir kt., 2008; 
Lukatkin et al., 2012).

Darbo tikslas  –  išnagrinėti labai geromis ke-
pimo savybėmis pasižyminčių žieminių kviečių 
veislių grūdų kokybinių rodiklių priklausomumą 
nuo tręšimo azoto trąšomis.

TYRIMŲ METODAI IR SĄLYGOS

Tyrimai atlikti 2011–2012 m. Aleksandro Stulgins-
kio universiteto Bandymų stotyje. Vertintos labai 
geras kepamąsias savybes turinčios žieminių kvie-
čių veislės: ‘Zentos’ (Vokietija) ir ‘Ada’ (Lietuva).

Dirvožemis  –  karbonatingas sekliai glėjiš-
kas išplautžemis (IDg8-k), pagal FAO klasi-
fikaciją Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol (LVg-
p-w-cc) (Lietuvos dirvožemiai, 2001). Dirvos 
ariamasis sluoksnis neutralus (pHKCl  7,0), vi-
dutinio humusingumo (2,70  %), didelio fos-
foringumo (296,8  mg  kg–1  P2O5) ir kalingas 
(178,0 mg kg–1 K2O).

Lauko eksperimentas vykdytas penkiais va-
rian tais, keturiais pakartojimais. Bendras lauke-
lio dydis – 40 m2 (4 × 10), apskaitomojo – 20 m2 
(2 × 10). Laukeliai išdėstyti atsitiktine tvarka.

Priešsėlis – žieminiai rapsai. Rudeninis arimas 
25 cm gyliu, kultivavimas, akėjimas, sėja ir fosfo-
ro bei kalio trąšų įterpimas (P60K60) buvo pagrin-
diniai darbai įrengiant eksperimentą. Į hektarą 
pasėta 4,5 mln. daigių sėklų. Sėjamoji – „Kverne-
land Accord m-drill“, gylis – 3,5 cm.

Sėjos metu kviečiai buvo tręšti granuliuotu su-
perfosfatu (P60) (P2O5 20  %, CaO 25  %, S 13  %) 
ir kalio chloridu (K60) (K2O 60  %), o pavasarį, 
atsinaujinus vegetacijai, krūmijimosi tarpsniu 
(BBCH 23–25)  – amonio salietra (N60) (N 34 %: 
N-NH3 17  %, N-NO3 17  %). Papildomai per la-

pus tręšti karbamido tirpalu (N-NH2 46  %, H2O 
300 l ha–1): (N30), (N40) – bamblėjimo (BBCH 34–
36) ir (N15), (N30) – pieninės brandos (BBCH 71–
74) tarpsniais.

Eksperimento schema:
1. Kontrolė – (P60K60) – sėjos metu + N60 – krū-

mijimosi tarpsniu (Fonas).
2. Fonas + N30 – bamblėjimo tarpsniu + N15 – pie-

ninės brandos tarpsniu.
3. Fonas + N30 – bamblėjimo tarpsniu + N30 – pie-

ninės brandos tarpsniu.
4. Fonas + N40 – bamblėjimo tarpsniu + N15 – pie-

ninės brandos tarpsniu.
5. Fonas + N40 – bamblėjimo tarpsniu + N30 – pie-

ninės brandos tarpsniu.
Taikyta augalų apsaugos nuo ligų ir piktžolių 

sistema. Daigų tarpsnio pabaigoje ir krūmijimosi 
pradžioje (BBCH 19–20) žieminiai kviečiai purkš-
ti herbicidu Arrat 0,2 kg ha–1, krūmijimosi pabai-
goje (BBCH  27)  –  herbicidu Mustang 0,6  l  ha–1, 
žydėjimo viduryje (BBCH  65–67)  –  fungicidu 
Prosaro® 250 EC 1,0 l ha–1. Pasiekę kietąją brandą 
augalai nukulti mažagabaričiu kombainu „Win-
tersteiger Delta“.

Meteorologinės sąlygos apibūdintos remian-
tis Kauno meteorologijos stoties Noreikiškėse 
registruotais duomenimis. Oro sąlygoms pagal 
apsirūpinimą drėgme ir šiluma apibūdinti nau-
dotas G.  Selianinovo hidroterminis koeficientas 
(HTK) (Dirsė, 2001). 2011 m. rugsėjo mėn. vyra-
vo šilti ir drėgni orai. Vidutinė rugsėjo mėn. oro 
temperatūra siekė 13,6  °C (1,4  °C aukštesnė nei 
vidutinė daugiametė). Mėnesio kritulių kiekis 
20,1 mm viršijo daugiametį rugsėjo mėn. vidurkį 
(1 pav.).

Drėgmės (HTK  –  1,81) ir šilumos kiekis po 
sėjos buvo palankus žieminiams kviečiams dygti 
ir vystytis. Temperatūra artima daugiamečiams 
vidurkiams išsilaikė iki lapkričio mėnesio. Gruo-
džio  mėn. buvo neįprastai šiltas. Vidutinė oro 
temperatūra siekė 1,9  °C. 2012  m. sausio  mėn. 
buvo 0,7 °C šiltesnis, o vasaris – 5,5 °C šaltesnis, 
palyginti su daugiamečiais vidurkiais. Kovo mėn. 
pradžioje dar vyravo žiemiški orai (–1,2–5,2 °C). 
Pavasariški orai (0,3–4,9 °C) prasidėjo nuo mėne-
sio antrojo dešimtadienio. Balandžio mėn. viduti-
nė oro temperatūra siekė 7,7 °C (1,0 °C aukštesnė 
nei vidutinė daugiametė). Kritulių per mėnesį 
iškrito 72,3  mm (34,2  mm daugiau už daugia-
metį mėnesio vidurkį). Likusį augalų vegetacijos 
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laikotarpį vidutinė oro temperatūra išsilaikė arti-
ma daugiamečiams vidurkiams, o kritulių kiekis 
smarkiai kito: buvo tai didesnis, tai mažesnis už 
daugiamečius vidurkius. Vertinant pagal hidro-
terminį koeficientą (HTK) nustatyta, kad gegu-
žės mėn. buvo normaliai drėgna (HTK  –  1,38), 
birželio  –  šlapia (HTK  –  2,12), liepos  –  drėgna 
(HTK  –  1,88), rugpjūčio  –  normaliai drėgna 
(HTK – 1,31).

Dirvožemio agrocheminės analizės atliktos 
šiais metodais: dirvožemio pHKCl  –  potenciome-
triniu, 1N KCl ištraukoje (LST ISO 10390:2005); 
organinė (C), % – Tiurino (ISO 10694:1995); hu-
musas, %  –  apskaičiuotas anglies kiekį padaugi-
nus iš koeficiento 1,724; judrieji fosforas (P205) ir 
kalis (K2O), mg  kg–1  –  Egnerio–Rimo–Domingo 
(A–L) (GOST 26208–84).

Kviečių vystymosi tarpsniai pateikti pagal 
BBCH skalę (Meier, 1997).

Grūdų kokybės rodikliai nustatyti AB „Kauno 
grūdai“ malūno laboratorijoje. Kokybės rodiklių 
nustatymo metodai: suminis azotas įvertintas 
Kjeldalio metodu (ISO 20483:2006); baltymų kie-
kis grūduose apskaičiuotas suminio azoto kiekį 

padauginus iš koeficiento 5,7; šlapiojo glitimo 
kiekis nustatytas instrumentiniu tešlos plovimo 
metodu pagal Perteną, naudojant Gliutomatic 
prietaisą (LST  1571:1999); sedimentacija  –  Zele-
ny metodu (LST ISO 5529:2007).

Tyrimų duomenys įvertinti koreliacijos ir re-
gresijos metodais, pasitelkiant kompiuterinę pro-
gramą STATISTIKA 7 (Hill, Levicki, 2005; Čeka-
navičius, Murauskas, 2006). Straipsnyje naudotas 
simbolis: * – statistiškai patikima, esant atitinka-
mai 95 % tikimybės lygiui (P < 0,05).

TYRIMŲ REZULTATAI

Baltymų kiekis yra vienas iš svarbiausių grūdų 
kokybės rodiklių, kuris lemia kviečių maistinę 
vertę ir technologines savybes. I klasei priskiria-
me kviečių grūdus, kuriuose baltymų kiekis yra 
ne mažesnis kaip 13 % (LST 1524:2003).

2012 m. tyrimų duomenys rodo, kad tirtosios 
azoto trąšos turėjo įtakos baltymų kitimui grū-
duose. Papildomas tręšimas bamblėjimo ir pie-
ninės brandos tarpsniais N30  +  N15, N30  +  N30, 
N40  +  N15, N40  +  N30 normomis ‘Zentos’ veislės 

1 pav. Meteorologinės sąlygos žieminių kviečių vegetacijos metu (Kauno meteorologijos stoties duomenys, 
2011–2012 m.)
Fig. 1. Meteorological conditions during the vegetative period of winter wheat (The data of Kaunas Meteorological 
Station, 2011–2012)
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grūduose baltymų kiekį padidino vidutiniškai 
2,20 proc. vnt., o ‘Ada’ – 1,76 proc. vnt., palyginti 
su kontrolinių laukelių augalais (2 pav.).

Veislės ‘Zentos’ kviečiai, bamblėjimo ir pie-
ninės brandos tarpsniais tręšti N40  +  N15 norma, 
subrandino (0,14 proc. vnt.) baltymingesnius grū-
dus, palyginti su N30  +  N15 norma tręštais kvie-
čiais. Baltymų kiekio padidėjimas (0,14 proc. vnt.) 
grūduose nustatytas, kai bamblėjimo tarpsniu 
buvo panaudota N40 norma, o pieninės brandos 
tarpsniu  –  N30, palyginti su N30  +  N30 norma pa-
tręštais augalais. ‘Ada’ veislės kviečiai, bamblėji-
mo tarpsniu tręšti N40 norma, o pieninės brandos 
tarpsniu  –  didesne (N30) norma, grūduose balty-
mų sukaupė (0,63  proc.  vnt.) daugiau, palygin-
ti su N40  +  N15 norma tręštais kviečiais. Tręšimas 
bamblėjimo tarpsniu N40 norma, o pieninės bran-
dos tarpsniu  –  N30, grūdų baltymingumą padidi-
no (1,03 proc. vnt.), palyginti su N30 + N30 norma 
patręštais kviečiais. Tik veislės ‘Ada’ augalai, augę 
kontroliniuose ir papildomai tręštuose laukeliuose, 
atitiko I klasės kviečių grūdams keliamus baltymų 
kiekio reikalavimus.

Atlikus koreliacinę regresinę duomenų anali-
zę paaiškėjo, kad kviečių grūdų baltymingumas 
statistiškai patikimai priklausė nuo azoto trą-
šų normų. Grūdų baltymingumo priklausomy-
bę (y1, y2, %) nuo azoto trąšų normų (x, kg  ha–1) 
geriausiai atspindėjo tiesinės regresijos lygtys: 
y1  =  12,1453  +  0,0295x; y2  =  7,6053  +  0,0335x. 
Koreliaciniai ryšiai buvo gauti labai stiprūs 
(r = 0,927*; r = 0,922*).

Šlapiasis glitimas – baltymų kokybę apibūdinan-
tis rodiklis, kuris I klasės duoniniuose grūduose 
turi būti ne mažesnis kaip 28 % (LST 1524:2003).

Šlapiojo glitimo kiekio kitimo tendencijos 
kviečių grūduose buvo labai panašios kaip ir 
baltymų kiekio. Dėl bamblėjimo ir pieninės 
brandos tarpsniais naudotų trąšų šlapiojo glitimo 
kiekis ‘Zentos’ kviečių grūduose padidėjo viduti-
niškai 4,89 proc. vnt., o ‘Ada’ – 4,66 proc. vnt., pa-
lyginti su kontrolinių laukelių kviečiais (3 pav.).

‘Zentos’ veislės kviečiai, bamblėjimo ir pie-
ninės brandos tarpsniais tręšti N40  +  N15 norma, 
grūduose sukaupė didesnį (0,37  proc.  vnt.) šla-
piojo glitimo kiekį, palyginti su N30  +  N15 norma 

2 pav. Žieminių kviečių baltymų kiekio grūduose (y1, y2, %) priklausomumas nuo azoto trąšų 
normų (x, kg ha–1), 2012
Fig. 2. The dependence of protein content in winter wheat grain (y1, y2, %) on nitrogen fertiliser 
application rates (x, kg ha–1), 2012
Pastaba / Note: * – statistiškai patikima, esant atitinkamai 95 % tikimybės lygiui (P < 0,05) / statis-
tically significant when the degree of probability is 95% (P < 0.05).

y1 = 12,1453 + 0,0295x; r = 0,927*
y2 = 7,6053 + 0,0335*x; r = 0,922*

60 ≤ x ≤ 130

y1 ‘Ada’
y2 ‘Zentos’
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tręštais augalais. Šlapiojo glitimo verčių padidė-
jimas (1,00  proc.  vnt.) nustatytas ‘Ada’ kviečių 
grūduose, tręšiant augalus bamblėjimo tarpsniu 
N40 norma, o pieninės brandos tarpsniu  –  di-
desne (N30) norma, palyginti su N40  +  N15 nor-
ma patręštais kviečiais. Bamblėjimo tarpsniu 
panaudojus N40 normą, o pieninės brandos 
tarpsniu  –  N30, šlapiojo glitimo kiekis grūduose 
padidėjo (2,80 proc. vnt.), palyginti su N30 + N30 
norma tręštais kviečiais. Šio rodiklio padidėjimas 
(0,04  proc.  vnt.) nustatytas bamblėjimo ir pieni-
nės brandos tarpsniais kviečius tręšiant N40 + N15 
norma, palyginti su N30  +  N15 norma patręštais 
augalais. Veislės ‘Ada’ kviečiai, užauginti papildo-
mai azoto trąšomis tręštuose laukeliuose, atitiko I 
klasei keliamus kokybės reikalavimus.

Atlikta koreliacinė regresinė analizė ir nusta-
tyti koreliaciniai ryšiai tarp azoto trąšų normų (x, 
kg  ha–1) ir kviečių grūdų šlapiojo glitimo kiekio 
(y1, y2, %). Koreliacinio ryšio stiprumą pažymin-
tys koreliaciniai koeficientai gauti labai stiprūs 
ir statistiškai patikimi, esant 95 % (r  =  0,883*; 

r  =  0,912*) tikimybės lygiui. Grūdų šlapiojo gli-
timo kiekio priklausomybę nuo trąšų normų ge-
riausiai aprašė pavaizduotos tiesinės lygtys.

Sedimentacija yra grūdų kepimo savybes api-
būdinantis rodiklis. I klasės duoniniams grūdams 
turi būti ne mažesnis kaip 35 ml (LST 1524:2003).

Azoto trąšos, panaudotos papildomam tręši-
mui bamblėjimo ir pieninės brandos tarpsniais, 
kviečių ‘Zentos’ grūduose sedimentacijos vertes 
padidino vidutiniškai 12,58 ml, o ‘Ada’ – 14,20 ml, 
palyginti su nustatytom vertėm kontrolinių lau-
kelių augalų grūduose (4 pav.).

Sedimentacijos verčių padidėjimas (0,63  ml) 
nustatytas ‘Zentos’ veislės kviečių grūduose, bam-
blėjimo tarpsniu panaudojus N40 normą, o pie-
ninės brandos tarpsniu  –  didesnę (N30) normą, 
palyginti su N30 + N30 norma tręštais kviečiais. Trę-
šimas bamblėjimo ir pieninės brandos tarpsniais 
N40  +  N30 norma padidino sedimentacijos rodiklį 
(4,17  ml) veislės ‘Ada’ kviečių grūduose, palygin-
ti su N40  +  N15 norma patręštais augalais. Bam-
blėjimo tarpsniu tręšiant N40 norma, o pieninės 

3 pav. Žieminių kviečių šlapiojo glitimo kiekio grūduose (y1, y2, %) priklausomumas 
nuo azoto trąšų normų (x, kg ha–1), 2012
Fig. 3. The dependence of wet gluten content in winter wheat grain (y1, y2, %) on nitrogen 
fertiliser application rates (x, kg ha–1), 2012
Pastaba / Note: * – statistiškai patikima, esant atitinkamai 95 % tikimybės lygiui (P < 0,05) / sta-
tistically significant when the degree of probability is 95% (P < 0.05).

y1 = 21,5741 + 0,0795x; r = 0,883*
y2 = 13,7692 + 0,0737x; r = 0,912*

60 ≤ x ≤ 130

y1 ‘Ada’
y2 ‘Zentos’
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brandos tarpsniu  –  N30, sedimentacijos rodiklio 
reikšmės grūduose padidėjo (9,57  ml), palygin-
ti su N30  +  N30 norma tręštais kviečiais. Sedi-
mentacijos vertes padidino (0,63  ml) ir tręšimas 
N40  +  N15 norma, palyginti su N30  +  N15 norma 
tręštais augalais. I klasės grūdams keliamus sedi-
mentacijos verčių reikalavimus atitiko netręšti ir 
papildomai azoto trąšomis patręšti ‘Ada’ veislės 
kviečiai.

Koreliacinė regresinė analizė atskleidė, kad 
kviečių grūdų sedimentacijos vertės labai stipriai 
ir statistiškai patikimai koreliavo (r  =  0,892*; 
r  =  0,902*) su azoto trąšų normomis. Matema-
tiškai šias priklausomybes aprašė tiesinės lygtys: 
y1 = 31,0618 + 0,2355x; y2 = 9,579 + 0,1879x.

REZULTATŲ APTARIMAS

Tręšimas azoto trąšomis yra vienas svarbiausių 
veiksnių ne tik žieminių kviečių derliui didinti, bet 
ir derliaus maistinių kokybės rodiklių formavimo-
si eigai reguliuoti (Ehdaie, Waines, 2001; Aceve-

do et al., 2002; Mašauskas, Mašauskienė, 2002; Šiu-
liauskas ir kt., 2002). Nepaisant kelis dešimtmečius 
vykdomų tyrimų, nėra galutinai nustatyta, kaip tei-
singiausia paskirstyti azoto kiekį ir kuriais kviečių 
vystymosi tarpsniais (Končius, Repšienė, 2010). 
Atliekant mūsų eksperimentą nustatyta, kad veiks-
mingiausias tręšimas yra bamblėjimo ir pieninės 
brandos tarpsniais N30 + N15, N30 + N30, N40 + N15, 
N40  +  N30 normomis. Azoto trąšos pagerino kvie-
čių veislių ‘Zentos’ ir ‘Ada’ grūdų baltymingumą, 
šlapiojo glitimo kiekį bei sedimentacijos vertes. 
Koreliacinė regresinė analizė patvirtino, kad grūdų 
kokybės rodikliai statistiškai patikimai priklauso 
nuo azoto trąšų normų. Koreliaciniai ryšiai buvo 
gauti labai stiprūs (2–4  pav.). S.  Maikštėnienė ir 
kt. mokslininkai (2006) Joniškėlio Bandymų sto-
tyje gavo panašius rezultatus. Patręšus karbami-
do tirpalu 30  kg  ha–1 pieninės brandos tarpsniu, 
padidėjo baltymų, glitimo kiekiai, sedimentacijos 
vertės grūduose, palyginti su kontrolinio lauke-
lio augalais. L.  Krištaponytė ir S.  Maikštėnienė 
(2004) vykdydamos savo eksperimentus nustatė, 

4 pav. Žieminių kviečių sedimentacijos verčių grūduose (y1, y2, ml) priklausomumas nuo 
azoto trąšų normų (x, kg ha–1), 2012
Fig. 4. The dependence of sedimentation values in winter wheat grain (y1, y2, ml) on nitrogen 
fertiliser application rates (x, kg ha–1), 2012
Pastaba / Note: * – statistiškai patikima, esant atitinkamai 95 % tikimybės lygiui (P < 0,05) / sta-
tistically significant when the degree of probability is 95% (P < 0.05).

60 ≤ x ≤ 130

y1 = 31,0618 + 0,2355x; r = 0,892*
y2 = 9,579 + 0,1879x; r = 0,902*

y1 ‘Ada’
y2 ‘Zentos’
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kad ankstyvaisiais augalų vystymosi tarpsniais 
didinant azoto trąšų normą baltymų kiekis grū-
duose taip pat didėja. Trąšos 93 % lemia žieminių 
kviečių baltymingumą. Jeigu kviečiai grūdų bren-
dimo metu dėl kokių nors priežasčių negauna azo-
to junginių, baltymų grūduose būna mažiau (Tri-
boi, Triboi-Blondel, 2001). Literatūroje randama 
ir prieštaringų duomenų, kad žieminius kviečius 
vėlyvaisiais augimo ir vystymosi tarpsniais patrę-
šus azoto trąšomis, grūdų baltymingumas didėja, 
o glitimo kokybė turi tendenciją blogėti (Lomako, 
1998; Janušauskaitė, Mašauskas, 2004). Didesnis 
šlapiojo glitimo kiekis atitinka didesnes sedimen-
tacijos vertes, o tai kompleksiškai charakterizuoja 
baltymų kiekį grūduose (Razmi-Rad et al., 2008). 
Didesnės azoto normos (N180) didino sedimentaci-
jos vertes, tačiau grūdų kokybiniai rodikliai labiau 
priklausė nuo agrometeorologinių sąlygų, nei nuo 
tręšimo azotu (Malecka  et  al., 2005). Užsienio ir 
Lietuvos mokslininkai tyrimais įrodė, kad kokybės 
rodikliai (baltymų, glitimo kiekiai, sedimentacijos 
rodiklio reikšmės) teigiamai bei patikimai kore-
liuoja su azoto trąšų normomis (Šip  et  al., 2000; 
Tranavičienė, 2009). Skirtingų veislių reakcija į 
tręšimą bei kitas agrotechnines priemones gali 
būti skirtinga (Šlapakauskas, Ruzgas, 2005). Grū-
dų kokybei didelės reikšmės turi ir meteorologinės 
sąlygos (Erekul, Köhn, 2006).

IŠVADOS

1. Papildomas tręšimas bamblėjimo ir pieninės 
brandos tarpsniais gerina žieminių kviečių grūdų 
kokybės rodiklius.

2. Baltymų, šlapiojo glitimo kiekiai ir sedimen-
tacijos vertės grūduose labai stipriai ir statistiškai 
patikimai koreliuoja su azoto trąšų normomis.

Gauta 2016 03 25 
Priimta 2016 06 09
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THE DEPENDENCE OF QUALITY 
INDICATORS OF WINTER WHEAT GRAIN 
ON FERTILISATION WITH NITROGEN 
FERTILISERS

S u m m a r y
The paper investigates the dependence of quality indicators 
of winter wheat grain on fertilisation with nitrogen fertilis-
ers. The field experiment was conducted at the Experimen-
tal Station of Aleksandras Stulginskis University in the car-
bonate shallow gleyic leached soil Calc(ar)i-Epihypogleyic 
Luvisol in the  period between 2011 and 2012. In the  re-
search, the wheat cultivars with very good baking qualities, 
‘Zentos’ and ‘Ada’, were assessed. Granular superphosphate 
(P60) and potassium chloride (K60) fertilisers were spread 

during sowing, while ammonium nitrate (N60) in spring, in 
the  tillering time (BBCH 23–25), after the vegetation had 
resumed. Additionally, the plants were treated with the fo-
liar fertilizer urea solution: (N30), (N40) at the booting stage 
(BBCH 34–36) and (N15), (N30) at the milk ripening stage 
(BBCH  71–74). It has been established that the  applica-
tion of nitrogen fertilisers at booting and milk ripening 
stages improved the  protein content in ‘Zentos’ and ‘Ada’ 
wheat grain on the average by 2.20–1.76 percentage points, 
the wet gluten content by 4.89–4.66 percentage points and 
sedimentation values by 12.58–14.20  ml. The  correlation 
and regression analysis of the data has verified that there 
is a statistically significant correlation between quality in-
dicators of wheat grain and nitrogen fertiliser application 
rates. The correlation received was very strong (r = 0.902–
0.922 and r = 0.883–0.927).

Keywords: grain protein, sedimentation, wet gluten


