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Straipsnyje skelbiami duomenys apie skirtingy mésiniy veisliy buliy jta-
kg Lietuvos juodmargiy augimo spartai, pasary sanaudoms, lemianc¢ioms
priesvorj, skerdenos iSeigai, kokybei, morfologinei sudéciai bei mésos fizi-
néms savybéms ir cheminiai sudéciai. Sudarytos kontrolinés grynaveisliy
Lietuvos juodmargiy (LJ) ir Lietuvos juodmargiy misriny buliuky grupés:
Lietuvos juodmargiy x limuziny (L] x LI), Lietuvos juodmargiy x simen-
taliy (L] x SI), Lietuvos juodmargiy x arolé (L] x SA), Lietuvos juod-
margiy x angusy (L] x AN), Lietuvos juodmargiy x aubraky (L] x AU).
Kiekvienoje grupéje buvo 18-20 buliuky. Grupes sudaré dviejy buliy pali-
kuonys. Tyrimai atlikti su 120-500 dieny amziaus buliukais.

Raktazodziai: Lietuvos juodmargiai, skerdenos iSeiga, mésos kokybe, pa-

$ary sgnaudos

JVADAS

Lietuvoje mésiné galvijininkysté yra jauniausia Ze-
meés tkio $aka, todél didzioji dalis galvijy mésos
gaunama i$ pieniniy veisliy ir i§ jy mi$riny su me-
sinémis veislémis. Todél svarbu zinoti, kokie kryz-
minimo deriniai palankiausi. Gyvulio priesskerdi-
miné masé, priesvoris per parg, pasary sanaudos
priesvorio vienetui, skerdenos iSeiga yra itin svar-
bis ekonominiai rodikliai augintojui, kiti pozy-
miai, kaip skerdenos morfologiné sudétis, mésos
fizinés savybés ir jos cheminé sudétis, yra reiks-
mingi mésos perdirbéjams ir vartotojams (Jukna
ir kt., 2006; 2009). Galvijienos gamyboje didele
reik§me turi veislé. Taip pat labai svarbus vaidmuo
tenka buliams, turintiems didele jtaka gaunamos
galvijienos kiekybiniams ir kokybiniams rodik-
liams (Renand et al., 2001; Ozluturk et al., 2004;
Wajda et al., 2006). Gyvuliy produktyvumas ir
produkcijos kokybé priklauso nuo neatskiriamy
genotipiniy ir aplinkos veiksniy. Gerindami gy-
vuliy genotipg turime sudaryti ir tinkamas sglygas
jam realizuoti. KryZminimo sékmeé galvijininkys-
téje priklauso nuo veisliy suderinamumo ir misra-

ny $érimo bei laikymo salygy (Jukna ir kt., 1998;
Gao et al., 2007). Rinkoje didéjanti konkurencija ir
kylantys reikalavimai meésos kokybei vercia iesko-
ti sprendimy, kaip turimy pieniniy veisliy galvijy
pagrindu padidinti galvijienos gamybos efektyvu-
ma ir pagerinti jos kokybe. Mésos gamybos kon-
kurencingumas, paklausa ir dominavimas rinkoje
priklauso nuo mésos kokybés bei prekinés isvaiz-
dos. Didziausia paklausg turi mésa, pasizyminti
geromis juslinémis, skoninémis, technologinémis
ir kulinarinémis savybémis. Mésos maistingu-
mas, energetiné verté ir kai kurios juslinés sa-
vybés priklauso nuo raumeny, tarpraumeniniy
riebaly ir jungiamojo audinio santykio bei $iy au-
diniy cheminés sudéties, t. y. baltymy, tarpraume-
niniy riebaly, angliavandeniy, mikro- ir makro-
elementy kiekio joje (Stankevicius ir kt., 2001;
Jukna ir kt., 2003).

Atlikty moksliniy tyrimy autoriy duomenimis,
kryzminant juodmarges karves su limuziny ir $aro-
lé buliukais (Shchukina, 2008) gauti $arolé misra-
nai svéré 30 %, o limuziny misranai 16 % daugiau
nei grynaveisliai juodmargiy buliukai. KryZzminant
juodmarges karves su $arolé, limuziny, angusy
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veislés buliais (Babarinov ir kt., 2001; Gnezdilo-
va ir kt., 2006; Sudarev ir kt., 2008), visy gauty
veisliy mis$rany paros priesvoriai buvo didesni
nei grynaveisliy juodmargiy buliuky. Kad gauty
misrany didesné skerdenos iSeiga, skerdena biina
mésingesné, yra nustate ir kiti autoriai (Kosilov ir
kt., 2004; Zelenov ir kt., 2006).

Lietuvoje atlikta nemazai tyrimy kryzminant
Lietuvos juodmarges karves su jvairiy mésiniy
veisliy buliais. Taciau tai buvo pavieniai tyrimai.
Duomeny apie Lietuvos juodmargiy kryzminima
su jvairiy mésiniy veisliy buliais auginant misrua-
nus vienodomis salygomis nebuvo. Tokie duome-
nys labai reikalingi gyvuliy augintojams pasiren-
kant veisles kryzminimui.

Darbo tikslas - istirti skirtingo genotipo bu-
liuky augimo sparta, pasary sanaudas priesvoriui,
skerdenos iSeigg ir kokybe, morfologing sudétj
bei mésos fizines savybes ir chemine sudétj.

MEDZIAGOS IR METODAI

Tyrimams buvo sudarytos 6 grupés: kontroliné
Lietuvos juodmargiy (LJ), Lietuvos juodmar-
giy x limuziny (L] x LI), Lietuvos juodmargiy x si-
mentaliy (L] x SI), Lietuvos juodmargiy x $arolé
(L] x SA), Lietuvos juodmargiy x angusy
(L] x AN), Lietuvos juodmargiy x aubraky
(L] x AU). Kiekvienoje grupéje buvo 18-20 bu-
liuky. Grupes sudaré dviejy buliy palikuonys.
Tyrimai atlikti su 120-500 dieny amziaus buliu-
kais. Buliukai buvo laikomi priristi, nekastruoti.
Bandymo laikotarpiu vykdyta tiksli suésty pasary
apskaita. Zoliniy pasary gyvuliai gavo iki soties,
o kombinuotyjy - po 1 kg 100 kg gyvulio masés.
Suésty zoliniy pasary kiekis buvo nustatomas at-
liekant kontrolinius jdedamo pasaro ir nesuésty
pasary liku¢iy svérimus vieng kartg per 2 savai-
tes 2 dienas i$ eilés. Buliukai buvo sveriami karta
per du ménesius, o sulauke 12 mén. - kartg per
ménes;j.

Pasiekus 500 dieny amziy i$ kiekvienos gru-
pés atrinkta po 8 labiausiai atitinkancius vidurkj
gyvulius kontroliniam skerdimui, klubo-$launies
dalies morfologinei sudéciai nustatyti. Kontroli-
nis skerdimas atliktas po 24 valandy alkinimo.
Vandens buvo neduodama likus 3 val. iki sker-
dimo. Kontrolinio skerdimo metu sveriant gyvulj
buvo nustatoma gyvulio masé po 24 valandy al-
kinimo, $iltos skerdenos masé jvertinta sveriant,

raumeningumo ir riebalingumo klasés nustatytos
skerdeny vertintojo, kairés puselés klubo-$launies
dalies masé ir minkstyjy daliy masé sveriant, taip
pat ir kauly masé. Apskaiciuota minkstyjy daliy
iSeiga proc., klubo-slaunies dalies iSeiga proc.

Mésos kokybei jvertinti buvo paimtas ban-
dinys i§ ilgiausiojo nugaros raumens (musculus
longissimus dorsi) ties 9-11 Sonkauliais. Nusta-
toma raumens cheminé sudétis ir fizinés-chemi-
nés savybés. Sausosios medziagos buvo jvertintos
meésos meéginius dziovinant iki pastovios masés
automatinémis sausyjy medziagy svarstyklémis
(Stimbirys ir kt., 2010), baltymy kiekis - Kjel-
dalio metodu (Kjeldahl, 1883), riebaly kie-
kis - Soksleto metodu naudojant Soxtern SE 416
macro (ISO 1443:1973; Meat and meat products
determination of total fat content), pelenai - su-
deginant mésos organine medziagag 600-800 °C
temperatiroje (ISO 936:1998; Meat and meat
products determination of total ash), mésos kie-
tumas - Warner-Bratzler metodu (Stimbirys ir
kt., 2010), vandens riSlumas - Grau ir Hammo
metodu (Grau, Ham, 1956; Daszkiewich et al,,
2005), pH matuotas naudojant Inolab-3 pH-met-
ra (ISO 2917:1999; Meat and meat products mea-
surement of pH), spalvingumas — Minolta Chro-
ma Meter 410 pagal CIE-LAB metoda, matuojant
mésos Sviesumg (L), rausvuma (a’) ir gelsvuma
(b)) (Van Oeckel et al., 1999), virimo nuostoliai
nustatyti mésg verdant cirkuliacinéje vandens
voneléje 30 min., pagal méginio masés pokycius
prie§ verdant ir i§virus, vandeningumas pagal
meéginio masés sumazéjimg per 24 val. laikant
mésg pakabintg specialiuose tinkliniuose mai-
Seliuose +4 °C temperatiroje (Van Oeckel et al.,
1999; Daszkiewicz et al., 2005; Stimbirys ir kt.,
2010).

Duomenys apdoroti ,R* statistiniu paketu,
versija 2.0.1. Taip pat statistinei analizei naudo-
ti skaiciuoklés ,,Exel“ duomeny analizés jrankiai.
Genetiniy veiksniy jtaka (procentais) skai¢iuota
dispersinés analizés (ANOVA) metodu. Nustaty-
tas koreliacijos koeficientas (7). Rezultatai laikyti
patikimais, kai p < 0,05.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas. Bandymai
parodé, kad skirtingy veisliy misrany 500 dieny
amziaus buliuky masé buvo nevienoda (1 pav.).
Daugiausia svéré L] x SA buliukai. Jy masé sie-
ké 53 kg, arba 10,8 % didesné nei grynaveisliy
L] bendraamziy (p < 0,001). Analogiski rezultatai
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1 pav. Priesvoris per kontrolinj auginima (g) ir 500 dieny amziaus masé kg
Fig. 1. The overweight during the control breeding period, g, and the mass of 500 days old, kg

gauti ir uZsienio autoriy. KryZminant juodmarges
karves su limuziny ir $arolé buliukais (Shchuki-
na, 2008) gauti Sarolé misranai svéré 30 %, o li-
muziny mi$ranai 16 % daugiau nei grynaveisliai
juodmargiy buliukai. Skirtingy veisliy misriny
priesvoriai per kontrolinj auginimg buvo skir-
tingi (1 pav.). DidZiausiu priesvoriu per para
pasizyméjo L] x SA buliukai. Jy priesvoris per
parg buvo 143 g, arba 14,9 % didesnis nei gry-
naveisliy L] buliuky (p < 0,001). Kity veisliy
miSrany priesvoriai per parg irgi buvo didesni
nei kontrolinés L] grupés buliuky, taciau skirtu-
mas buvo mazesnis: L] x LI misranai 101 g, arba
10,5 % (p < 0,001), L] x AU ir L] x SI 47 g, arba
4,9 % (p <0,05-p <0,01),L] x AN 40 g, arba 4,1 %
(p < 0,05) didesni negu grynaveisliy L] buliuky.
Kryzminant juodmarges karves su $arolé, limuzi-
ny, angusy veislés buliais (Babarinov ir kt., 2001;
Sudariov ir kt., 2005; Gnezdilova ir kt., 2006) visy
gauty veisliy midriiny paros priesvoriai buvo di-
desni nei grynaveisliy juodmargiy buliuky.
Skirtingy veisliy mis$rany buliuky pasary s3-
naudos 1 kg priesvorio MJ/AE buvo nevienodos
(2 pav.). Maziausios — L] x SA misriny buliuky,
sieké 6,5 MJ/AE, arba 8,4 % mazesnés nei gryna-
veisliy L] buliuky. Kity veisliy misrany pasary sg-
naudos 1 kg priesvorio MJ/AE taip pat buvo ma-

zesnés, tac¢iau skirtumas ne toks didelis, L] x LI ir
L] x AU 4,4 MJ/AE, arba 5,6 %, L] x SI 2,4 MJ/
AE, arba 3,1 %, ir L] x AN 1,3 MJ/AE, arba 1,6 %
maziau nei kontrolinés grynaveisliy L] buliuky.
K. T. Ekombetovo ir kt. (2005) bandymy duome-
nimis, visy tirtyjy veisliy misriny pasary sanau-
dos priesvorio vienetui buvo mazesnés negu gry-
naveisliy.

Genotipo jtaka buliuky skerdenos kiekybi-
niams rodikliams (1 lentelé) parodé, kad visy
veisliy misrany buliuky skerdenos masé buvo
nevienoda. DidZiausia — L] x SA buliuky sieke
51,5 kg, arba 19,0 % (p < 0,001), L] x LI misra-
ny - 35,8 kg, arba 13,2 % (p < 0,01) didesné nei
grynaveisliy L] buliuky. Bandymai parodé, kad
visy veisliy misrany buliuky skerdenos iSeiga
buvo didesné nei kontrolinés L] grupés. Didziausia
skerdenos iseiga — L] x SI buliuky - 5,4 % dides-
né nei grynaveisliy L] buliuky (p < 0,001). Kity
veisliy midriany grupiy: L] x LI 5,4 % (p < 0,001),
LJ x AU 3,7 % (p < 0,001), L] x SA 3,2 % (p < 0,01)
ir L] x AN 3,5 % (p < 0,05) didesné nei kontroliniy
grynaveisliy L] buliuky. Apie gauty misrany di-
desne skerdenos iseiga, mésingumga yra rase ir kiti
autoriai (Kosilov ir kt., 2004; Zelenov ir kt., 2006).
Visy veisliy misrany buliuky skerdenos buvo
aukstesnés raumeningumo kategorijos ir svyravo
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2 pav. Pasary sanaudos 1 kg priesvorio MJ/AE
Fig. 2. Forage input for 1 kg overweight, MJ/ME

tarp U/R kategorijy, o kontrolinés grynaveisliy L]
buliuky raumeningumas - O kategorijos. Skerde-
nos riebalingumo kategorijos buvo panasios.
Bandymai parodé (2 lentelé), kad klubo-$lau-
nies dalies masé L] x SA misriiny buliuky buvo
10,2 kg, arba 24,2 % (p < 0,001), L] x LI 8,8 kg, arba
20,9 % (p < 0,001) didesné negu kontroliniy LJ.

Didziausia klubo-$launies dalies iSeiga pasizyméjo
L] x LI mi$ranai, ji buvo 2,1 % didesné negu gry-
naveisliy L] (p < 0,01). L] x SA misriiny buliuky
klubo-slaunies dalies i$eiga buvo 1,5 % ir L] x AU
1,0 % didesné nei kontrolinés grynaveisliy L] bu-
liuky (p < 0,05). Didziausia kauly masé L] x AU
misrany buliuky - 1,5 kg, arba 17,44 % (p < 0,01),

1 lentelé. Genotipo jtaka skerdenos kiekybiniams rodikliams

Table 1. The influence of genotype on quantitative indicators of carcas

Priesskerdiminé Skerdenos Skerdenos | Skerdenos raumenin- | Skerdenos rieba-
Veislé gyvulio masé kg masé kg iSeiga % gumo kategorija | lingumo kategorija
Breed Animal mass be- | Carcass mass, | Carcass yield, | Category of carcass | Category of carcass
fore slaughter, kg kg % muscularity fatness
LIé{/V 549,3 + 8,97 270,9 + 4,41 49,3 +0,43 (0] 3
LI X LI % %
LBW x LI 570 + 12,54 306,7 + 7,65 53,8 £ 0,63 R 2/3
LJ xSl ok
LBW x SI 532,5+ 3,23 291,6 £9,79 54,7 +1,59 R 2/3
L] X SA ok ok *xt
LBW x CH 613,1 £ 13,06 322,4+9,76 52,5+ 0,64 U/R 2/3
L] AN *
LBW % AN 550,0 + 10,21 290,4 £ 10,56 52,8 £1,34 R 3
L] x AU * o
LBW x AU 5554+ 11,18 294,3 + 6,51 53,0 £ 0,82 R 3

Pastaba / Note: * —p < 0,05; ** - p < 0,01; *** - p < 0,001 (L] - kontroliné grupé / control group).
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2 lentelé. Genotipo jtaka skerdenos klubo-$launies dalies morfologinei sudéciai

Table 2. The influence of genotype on morphological composition of hock-femoral

Veislé Masé kg Iseiga % | Kauly masé kg | Minkstyjy daliy masé kg | Minkstyjy daliy iSeiga %
Breed Mass, kg Yield, % | Bonemass, kg Soft tissue mass, kg Soft tisue yield, %
L 42,1+0,79 31,1 +0,66 8,6 + 0,44 33,6 + 0,59 79,6 + 0,82
LBW
LJx 11 50,9 £ 1,26°** 33,2 £ 0,33** 9,2+ 0,31 41,6 £ 1,16%* 81,9 £ 0,61*
LBW x LI e D =5 O EL 9 %0,
L] > SI 42,9 +2722 29,5+ 1,67 7,6 + 0,39 34,7+ 1,73 82,3 + 0,55*
LBW x SI oo P 0 =5 »/ T L 3 %0,
L] X SA %% * * %
LBW x CH 52,3+1,12 32,6 £0,6 9,8 £ 0,22 42,2 £ 1,05 81,2+ 0,45
L] x AN ok
LBW x AN 44,5+ 2,21 30,6 £0,71 8,3+0,28 38,4 £ 0,54 81,2 £1,68
LI X AU * *% *
LBW x AU 47,0+ 1,68 32,1 +£0,58 10,1 £ 0,38 36,9 = 1,45 78,4 + 0,52

Pastaba / Note: * - p < 0,05; ** - p < 0,01; *** - p < 0,001 (L] - kontroliné grupé / control group).

o LJ x SA misriiny - 1,2 kg, arba 13,95 % (p < 0,05)
didesné nei kontrolinés L] buliuky. Minkstyjy daliy
masé skirtingy veisliy misriny buliuky buvo nevie-
noda. DidZiausia L] x SA misriiny buliuky - 8,6 kg,
arba 25,59 % (p < 0,001) didesné nei kontrolinés
grupés. Kity veisliy misrany buliuky minkstyjy da-
liy masé irgi buvo didesné nei kontrolinés L] gru-
pés buliuky, taciau skirtumai buvo mazesni: L] x LI
8,0 kg, arba 23,80 % (p < 0,001), L] x AN 4,8 kg,
arba 14,28 % (p < 0,01) ir L] x AU 3,3 kg, arba
9,8 % (p < 0,05) didesné nei grynaveisliy L] buliuky.
Grynaveisliy L] buliuky mésos pH buvo auks-
Ciausias (3 lentelé), L] x SI misrany buliuky - kaip
ir kontrolinés L] buliuky. L] x LI mi$rany buliuky
meésos pH - 0,6 Zemesné negu kontrolinés gryna-
veisliy L] buliuky mésos. Visy tirtyjy buliuky grupiy
mésos pH skirtumai buvo statistiskai nepatikimi.

Sviesiausia mésa pasizyméjo L] x AU misrii-
ny buliukai. Ji buvo 4,91 vieneto $viesesné, arba
14,1 % (p < 0,001), o L] x LI misrany buliuky 3,9
vieneto, arba 11,2 % (p < 0,01) nei kontrolinés
grynaveisliy L] buliuky mésa. Mésos rausvumu
labiausiai pasizyméjo L] x AU misrany buliuky
meésa - 2,32 vieneto rausvesné. Visy tirtyjy veis-
liy midrany buliuky grupiy duomeny skirtumai,
apibadinantys mésos rausvumg, buvo statistiskai
nepatikimi. Mésos gelsvumu labiausiai pasizyméjo
LJ x LI mi$rany buliuky meésa, ji buvo 2,44 viene-
to, arba 47,37 % (p < 0,01), o L] x AU misriiny bu-
liuky mésa - 1,5 vieneto, arba 29,12 % (p < 0,05)
gelsvesné nei kontrolinés grynaveisliy L].

Genotipo jtaka mésos vandeningumui, vandens
ri$lumui, virimo nuostoliams ir kietumui parodé
(4 lentelé), kad mésos vandeningumu labiausiai

3 lentelé. Genotipo jtaka mésos ragstingumui ir spalvingumui

Table 3. The influence of genotype on meat acidity and colour

T - Spalvingumas / Colour
Breed g L* a* b*

LI/ LBW 6,43 +£0,16 34,73 £ 0,95 17,85 + 0,83 5,15+ 0,53
LixLI/LBWxLI 583+0,19 38,63 +1,13*%* 19,98 + 0,63 7,59 +0,39**
LjxSI/LBW xSI 6,44+ 0,34 35,33+1,76 16,09 £+ 0,96 5,58 0,46

LijxSA/LBWxCH 63+0,18 35,56 +1,2 18,59 + 1,27 5,99 + 1,04
Lj xAN/LBW x AN 6,15+0,18 33,51+0,97 17,26 £ 0,36 523+0,33
LjxAU/LBWx AU 587+0,2 39,64+ 1,52%** 20,17 +£0,92 6,65 +0,93*

Pastaba / Note: * - p < 0,05; ** - p < 0,01; *** — p < 0,001 (L] - kontroliné grupé / control group).
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4 lentelé. Genotipo jtaka mésos vandeningumui, vandens ri§lumui, virimo nuostoliams ir kietumui

Table 4. The influence of genotype on meat wateriness, water binding capacity, cooling loss and tenderness

Veislé Vandeningumas % Vandens rislumas mg/% Virimo nuostoliai % | Kietumas kg/cm?
Breed Waterness, % Water binding capacity, mg/% Cooking loss, % Tenderness, kg/cm?
L)/ LBW 1,62 + 0,26 57,66 + 2,02 13,43 + 1,34 1,79 + 0,23
LJ x LI % b *
LBW x LI 4,41 + 0,84 56,26 + 1,51 20,92 £ 2,14 3,07 £ 0,41
Lj xS 2,25+0,21 54,04 + 3,83 18,83 £ 4,12 1,68 + 0,29
LBW x SI I WEED, ,83 £ 4, ,68 £ 0,
Ljx SA
LBW x CH 2,33+0,42 56,78 + 0,9 15,34 + 1,64 1,86 £ 0,19
Lj x AN *
LBW x AN 2,27 £0,63 54,03 + 2,3 20,43 + 2,85 2,43 £ 0,43
Lj X AU %% %%
LBW x AU 5,51 +£0,88 57,15+ 1,62 21,36 £ 2,57 2,47 £ 0,47

Pastaba / Note: * - p < 0,05; ** - p < 0,01; *** - p < 0,001 (L] - kontroliné grupé / control group).

pasizyméjo L] x AU misrany buliuky mésa - 3,8 %
(p < 0,001), o LJ x LI misrany buliuky - 2,7 %
(p <0,01) vandeningesné nei kontrolinés grynaveisliy
L] buliuky grupés. Visy tirtyjy misrany buliuky
grupiy virimo nuostoliai buvo didesni, palyginti
su kontrolinés grynaveisliy L] buliuky mésos viri-
mo nuostoliais: L] x AU 7,93 % (p < 0,01), L] x LI
7,49 % (p < 0,01), L] x AN 7,0 % (p < 0,05). Kietesné
mésa L] x LI buliuky - 1,28 vieneto, arba 71,50 %
(p < 0,05), palyginti su kontrolinés grynaveisliy L]
buliuky mésos kietumu. Analogiskus tyrimy rezul-
tatus gavo ir G. Kalininas su kitais mokslininkais
(2004).

Genotipo jtaka mésos cheminei sudéciai (5 len-
telé) buvo skirtinga. Daugiausia sausyjy medziagy
nustatyta L] x AN misSriany buliuky mésoje - 1,4 %
daugiau nei kontrolinés grynaveisliy L] buliuky mé-
soje. Kity tirtyjy misrany buliuky grupiy sausyjy
medziagy kiekis mésoje buvo panasus - L] x LI

1,3 %, L] x SA 1,1 %, L] x AU 0,5 % ir L] x S 0,3 %
daugiau nei L] kontrolinés grupés buliuky. Taciau
duomenys buvo statistiskai nepatikimi.

Daugiausia baltymy buvo L] x AN misra-
ny buliuky mésoje - 3,7 % (p < 0,01) daugiau
nei kontrolinés grynaveisliy LJ buliuky. Tyrimy
duomenys parodé, kad daugiausia riebaly sukaup-
ta L] x AN miSriny buliuky mésoje - 1,24 %
(p < 0,01) daugiau nei kontrolinés grynaveisliy L]
buliuky mésoje. Peleny kiekis visy tirtyjy veisliy
misrany buliuky grupiy buvo mazesnis nei kontro-
linés grynaveisliy L] buliuky (p < 0,001). Autoriai
(Levakhin ir kt., 2008), atlike bandymus, pastebé-
jo, kad miSriny mésa turi daugiau tarpraumeniniy
riebaly, o A. A. Kochetkovo (2007) duomenimis,
misriny mésoje biina daugiau baltymuy, geresnis
jy pilnavertiskumas.

I8 dispersinés analizés duomeny matome (6 len-
telé), kad veislé didziausios jtakos turéjo skerdenos

5 lentelé. Genotipo jtaka mésos cheminei sudéciai (musculus longissimus dorsi)

Table 5. The influence of genotype on the chemical composition of meat (musculus longissimus dorsi)

Veislé Cheminé sudétis % / Chemical composition, %

Breed S. M./ Dry substances | Baltymai / Proteins | Riebalai / Fats | Pelenai / Ash
L)/ LBW 24,8 + 0,48 21,99 + 0,39 1,56 + 0,21 1,26 + 0,04

Ljx LI/ LBW x LI 26,11 £ 0,41 23,3 +0,35 1,68 £0,24 1,13 £ 0,02
Ljx SI/LBW x SI 25,15 + 0,67 21,74+ 0,6 2,46 +£0,54 0,96 + 0,03***
Lj x SA /LBW x CH 25,96 £ 0,54 22,72 £ 0,55 2,21 +£0,46 1,03 +0,04***
Ljx AN/LBW x AN 26,2 £ 0,41 25,76 £ 0,35%* 2,8 047 1,00 £ 0,01%**
Lj x AU/ LBW x AU 25,31 £ 0,32 22,76 £ 0,28 1,51 £ 0,1 1,04 £ 0,05%**

Pastaba / Note: * — p < 0,05; ** - p < 0,01; *** — p < 0,001 (L] - kontroliné grupé / control group)
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6 lentelé. Veislés ir buliaus jtaka skerdenos masei ir iSeigai %

Table 6. The influence of breed and bull on carcass mass and yield, %

Pozymis Priesskerdiminé gyvulio masé kg Skerdenos masé kg | Skerdenos iSeiga %
Characteristic Animall mass before slaughter, kg Carcass mass, kg Carcass yield, %
Veislé / Breed 60,2%%* 74,244 67,5+

Bulius / Bull 18,3* 8,6 5,1

Pastaba / Note: * - p < 0,05; ** — p < 0,01; *** - p < 0,001.

masei, skerdenos iseigai bei priesskerdiminei gy-
vulio masei (p < 0,001). Didziausia buliaus jtaka
buvo priesskerdiminei gyvulio masei (p < 0,05), o
skerdenos masei bei iSeigai — labai neryski ir sta-
tistiskai nepatikima.

Kaip matome i§ dispersinés analizés duomeny
(7 lentelé), veislés jtaka skerdenos klubo-$launies
dalies morfologinei sudéciai yra gana akivaizdi.
Didziausia veislés jtaka buvo minkstyjy daliy ma-
sei, skerdenos klubo-s$launies dalies masei ir kauly
masei (p < 0,001). Siek tiek maZesné — minksty-
ju daliy iSeigai (p < 0,05), buliaus ryskiausia jta-
ka - iSeigai (p < 0,05).

Dispersinés analizés duomenys parodé (8 len-
telé) veislés ir buliaus jtaka mésos rugstingumui

ir spalvingumui. Galima teigti, kad veislé turéjo
didesne jtakg mésos $viesumui L* ir rausvumui a*
(p < 0,05).

I§ dispersinés analizés duomeny (9 lentelé)
apie veislés ir buliaus jtaka mésos vandeningumui,
vandens riSlumui, virimo nuostoliams ir kietumui
matome didele veislés jtaka mésos vandeningumui
(p < 0,001) ir virimo nuostoliams (p < 0,05). Buliaus
didesné jtaka mésos virimo nuostoliams (p < 0,05).

Dispersinés analizés duomenys apie veislés ir
buliaus jtakg mésos cheminei sudéciai (10 lentelé)
parodé, kad veislé turéjo didelés jtakos baltymy ir
peleny kiekiui (p < 0,001), bet maziau lémé rieba-
ly kiekj (p < 0,05). Buliaus ryskiausia jtaka peleny
(p < 0,001) ir riebaly kiekiui (p < 0,05).

7 lentelé. Veislés ir buliaus jtaka skerdenos klubo-$launies dalies morfologinei sudéciai %

Table 7. The influence of breed and bull on the morphological composition of the hock-femoral part of carcass, %

PoZzymis Masé ISeiga | Kaulymasé | Minkstyjy daliy masé | Minkstyjy daliy iSeiga
Characteristic Mass Yield Bone mass Mass of soft tissues Yield of soft tissues
Veislé / Breed 79,7%%* 37,5%% 46,64** 81,5%** 33,3*
Bulius / Bull 5,8 26,4* 14,1 53 9,7

Pastaba / Note: *-p < 0,05; ** - p < 0,01; *** - p < 0,001.

8 lentelé. Veislés ir buliaus jtaka mésos rugstingumui ir spalvingumui %
Table 8. The influence of breed and bull on the acidity and colour of meat, %

Spalvingumas / Colour

Veiksnys / Characteristic H
Y P L* | a b*
Veislé / Breed 22,0 33,1* 25,4% 18,7
Bulius / Bull 22,9 14,7 28,2 29,6

Pastaba / Note: * — p < 0,05; ** — p < 0,01; ** — p < 0,001.
p p p

9 lentelé. Veislés ir buliaus jtaka mésos vandeningumui, vandens ri§lumui, virimo nuostoliams ir kietumui %

Table 9. Theinfluence of breed and bull on meat wateriness, water binding capacity, cooking loss and tenderness, %

Veiksnys Vandeningumas Vandens rislumas Virimo nuostoliai | Mésos kietumas

Characteristic Wateriness Water binding capacity Cooking loss Meat tenderness
Veislé / Breed 46,3** 7,5 25,7% 25,3
Bulius / Bull 15,9 20,1 28,4* 18,7

Pastaba / Note: * — p < 0,05; ** - p < 0,01; *** - p <0,001.
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10 lentelé. Veislés ir buliaus jtaka mésos cheminei sudéciai %

Table 10. The influence of breed and bull on the chemical composition of meat, %

Veiksnys / Characteristic | S. M./ Dry substances

Baltymai / Proteins| Riebalai / Fats | Pelenai/ Ash

Veislé / Breed 17,7

52,20%¢ 24,2* 52,3%%¢

Bulius / Bull 12,2

6,0 35,3* 41,30

Pastaba / Note: * — p < 0,05; ** - p < 0,01; *** — p < 0,001.

Atlikus koreliacing analiz¢ nustatyta, kad gy-
vulio masé teigiamai (r = 0,881) koreliuoja su
skerdenos mase ir jos iSeiga, skerdenos klubo-
$launies dalies mase, klubo-slaunies dalies kauly
mase ir minkstyjy daliy mase (p < 0,01). Nustatyta
vidutini$kai neigiama koreliacija tarp skerdenos
klubo-§launies dalies masés, skerdenos klubo-
Slaunies dalies kauly masés ir minkstyjy daliy
maseés su mésos pH (-0,3 > r < -0,49; p < 0,01).
Skerdenos klubo-$launies dalies masé vidutiniskai
teigiamai (r = 0,400 ir r = 0,426) koreliavo su
mésos $viesumu L* ir rausvumu a* (p < 0,01).
Nustatyta stipri teigiama (r = 0,602) koreliacija
tarp mésos vandeningumo su skerdenos iSeiga ir
skerdenos klubo-slaunies dalies mase (p < 0,01).
Sausyjy medziagy kiekis mésoje koreliavo su
mésos riebalais r = 0,422 ir baltymais r = 0,703
(p <0,01).

ISVADOS

1. Skirtingo genotipo 500 dieny amziaus buliuky
masé buvo nevienoda. Daugiausia svéré L] x SA
misranai - 53,0 kg, arba 10,8 % daugiau nei gry-
naveisliai L] buliukai (p < 0,001). L] x LI mi$rtnai
svéré 36 kg, arba 7,3 %, L] x AU 18 kg, arba 3,6 %
(p < 0,001), L] x AN ir L] x SI midranai 11 kg,
arba 2,2 % (p < 0,05) daugiau nei grynaveisliai L]
buliukai.

2. Visy veisliy mi$rinai pasizyméjo didesne au-
gimo sparta. Jy priesvoriai per parg 120-500 dieny
laikotarpiu buvo 47-143 g, arba 4,9-14,9 % dides-
ni nei L] buliuky.

3. Visy veisliy mi$riinai 1 kg priesvorio sunau-
dojo 1,1-6,5 MJ/AE pasaro energijos, arba 1,5-
8,2 % maziau nei L] buliukai. Maziausia pasary
priesvorio vienetui reikéjo L] x SA miSriinams.

4. Visy veisliy misrany skerdenos iSeiga buvo
3,2-5,4 % didesné nei L] buliuky (p > 0,05-
p < 0,001). Didziausia — L] x SI veislés misrany,
ju buvo aukstesné ir skerdenos raumeningumo ka-
tegorija.

5. Midruiny geriau iSvystyti skerdenos klubo-
$launies dalies raumenys, todél jy didesné minks-
tyjy daliy iSeiga nei L] buliuky i§ $ios skerdenos
dalies.

6. Visy veisliy misrany, isskyrus L] x AN, mésa
buvo $viesesné nei L] buliuky (p > 0,05 < 0,001).
Kity mésos kokybés rodikliy skirtumai jvairavo
priklausomai nuo veislés (p > 0,05 < 0,01). Baltymy
kiekj mésoje 52,2 % léemé veislé ir 6 % bulius, rie-
baly kiekj — 24,2 % veislé ir 35,3 % bulius.

7. Tyrimo duomeny dispersiné analizé paro-
dé, kad skerdenos iseiga, mésos spalvingumag L*,
vandeninguma ir baltymy kiekj daugiausia lémé
veislé. Kitiems rodikliams panasiai jtakos turéjo ir
veislé, ir bulius. Maziausia buliaus jtaka nustatyta
skerdenos iseigai, minkstyjy daliy iSeigai i§ klubo-
$launies dalies, mésos vandeningumui ir baltymy
kiekiui mésoje.

Gauta 201511 16
Priimta 2016 06 09
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THE INFLUENCE OF BEEF BULLS ON MEAT
PRODUCTION AND QUALITY OF LITHUANIAN
BLACK-AND-WHITE CATTLE

Summary

This article provides information about the influence of dif-
ferent bulls on the growth rate, feeding cost of gain, carcass
yield, quality and morphological composition, and the physi-
cal properties and chemical composition of the meat of Lith-
uanian Black-and-White cattle. The following groups of off-
spring bulls of thoroughbred Lithuanian Black-and-White
(LBW) cattle and crossbreeds of beef cattle bulls with Lithu-
anian Black-and-White cows were formed for the study:
thoroughbred Lithuanian Black-and-White (LBW), Lithu-
anian Black-and-White x Limousine (LBW x LI), Lithu-
anian Black-and-White x Simmental (LBW x SI), Lithuani-
an Black-and-White x Charolais (LBW x CH), Lithuanian
Black-and-White x Angus (LBW x AN), Lithuanian Black-
and-White x Aubrac (LBW x AU). There were 18-20 bulls
in each group. The groups consisted of offsprings of two
bulls. The study was carried out with the bulls from 120 to
500 days of age. The biggest weight among 500 days bulls was
discovered in the group of LBW x CH bulls. Their body mass
was by 53 kg or 10.8 per cent bigger than that of the thor-
oughbred LBW individuals of the same age (p < 0.001).
The greatest overweight was characteristic of the LBW x CH

bulls. Their diurnal overweight was by 143 g or 14.9 per cent
bigger as compared with that of the thoroughbred LBW
bulls (p < 0.001). The lowest forage input was detected in
the group of crossbred LBW x CH bulls. It was by 6.5 MJ/
ME (megajaules/metabolism energy) or 8.4 per cent lower
than that of the thoroughbred LBW bulls. The biggest car-
cass mass was found in the group of crossbred LBW x CH
bulls. Their carcass mass was by 51.5 kg or 19.0 per cent
(p < 0.001) bigger, and the carcass mass of LBW x LI cross-
bred individuals was by 35.8 kg or 13.2 per cent (p < 0.01)
bigger than that in the control group of LBW bulls. The big-
gest carcass yield was found in the group of LBW x SI
crossbreeds, i. e. even by 5.4 per cent as compared with
the thoroughbred LBW bulls (p < 0.001). The carcass yield
in other crossbreed groups was the following: LBW x AU
3.7% (p < 0.001), LBW x CH 3.2% (p < 0.01) and LBW x AN
3.5% (p < 0.05) higher than in the control group of thor-
oughbred LBW bulls. The highest protein content was found
in the meat of LBW x AN crossbreeds. The protein content
in this group was by 3.7 per cent (p < 0.01) higher than in
the meat of control thoroughbred LBW bulls. The data of
dispersion analysis showed that the breed had the highest
influence on the carcass mass, carcass yield and animal mass
before slaughter (p < 0.001). The most significant impact of
bull was on the animal mass before slaughter (p < 0.05), and
the amount of ash (p < 0.001) and fat (p < 0.05).

Keywords: Lithuanian Black-and-White, carcass yield,
meat quality, forage input



