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Tyrimai atlikti 2015 m. Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotyje. Eks-
perimento dirvozemis — dulkisko lengvo priemolio giliau gléjiskas pasotintasis
palvazemis (PLb-g4). Tyrimy tikslas — jvertinti necheminés piktzoliy kontrolés
sistemy jtakg cukriniy runkeliy pasélio piktzolétumui ekologinés zemdirbystés
sglygomis. Tirtos tvarios necheminés piktzoliy kontrolés sistemos:

« tarpueiliy purenimas (kontrolinis-palyginamasis variantas) (P);

« tarpueiliy i$pjovimas ir mulc¢iavimas piktzolémis (IM);

o tarpueiliy i$pjovimas ir muléiavimas jsétais persiniais dobilais (PD);

« tarpueiliy i$pjovimas ir mulciavimas jsétomis baltosiomis garsty¢iomis (BG);

« tarpueiliy i§pjovimas ir mul¢iavimas jsétais vasariniais mieziais (VM);

o tarpueiliy garinimas karstais vandens garais (VG).

2015 m. sausomis augaly vystymosi salygomis cukriniai runkeliai prastai kon-
kuravo su piktzolémis, todél ir alternatyvios piktzoliy kontrolés sistemos nebuvo
efektyvios. Kontrolinio varianto laukeliuose piktzoliy skai¢ius ir biomasé dazniau-
siai buvo mazesni nei kity varianty laukeliuose. Per cukriniy runkeliy vegetacija
kontroliniuose laukeliuose piktzolés sukaupé 121,71 g m sausosios biomasés, kai
kity varianty laukeliuose - iki 2-3 karty daugiau. Kiek maziau sausosios biomasés
piktZolés sukaupé tarpueilius muliavus vasariniais mieZiais — iki 179,18 g m™
Didziausig sausosios biomasés kiekj cukriniy runkeliy tarpueiliuose i$augino va-
sariniai mieZiai — 338,96 g m=2, todél jais padengtuose cukriniy runkeliy tarpuei-
liuose buvo maziausia piktzoliy.

Raktazodziai: cukriniai runkeliai, necheminés piktzoliy kontrolés sistemos,
piktzolétumas

JVADAS

sukelia ekologinés tar§os problemas. Todél, ven-
giant pazeisti gamtos pusiausvyrg ir esant rizikai

Siandieninis tradicinis Zemés {ikis naudoja agro-
technika, kurios pagrindas yra chemizuota
zaladariy kontrolés sistema. Dazniausiai cukriniy
runkeliy paséliuose naudojami herbicidai, kuriy
sudétyje yra veikliosios medziagos - tai fenme-
difamas, desmedifamas, etofumezatas, metami-
tronas, trisulfuronmetilas, klopiralidas ir chlori-
dazonas (Bennett et al., 2004; Deveikyte, 2005;
Domaradzki, 2007). Gaunami gausis derliai,
taciau platus cheminiy medziagy panaudojimas

uzter$ti zemés ukio produkcija cheminiy me-
dziagy likuciais, kurie kenkia Zmogui, skatinama
pereiti prie ekologinio (organinio) tkininkavimo
biado. Piktzolés yra viena svarbiausiy agronomijos
problemy visose Zemdirbystés sistemose, taciau
aktualiausia — ekologinése, nes taikomi nechemi-
nés piktzoliy kontrolés metodai yra maziau efek-
tyvis, palyginti su herbicidy naudojimu inten-
syviose zemdirbystés sistemose (Liebman et al,,
2003; Pilipavicius et al., 2011).
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Tarpiniai augalai gali sumazinti iSoriniy sgnau-
dy, pavyzdziui, pesticidy, trasy ir kt., naudojima.
Taip pat jie slopina piktzoles, pagerina arba palai-
ko dirvozemio derlinguma. Tarpiniai augalai gali
keisti mikroklimata, kuris paveikia kenkéjy ir ligy
populiacija. Tarpiniy augaly augimas paprastai
nutraukiamas prie§ pagrindiniy zemés ukio au-
galy séja ar sodinima, taciau kartais jie auginami
kaip jsélis, vadinamasis ,,gyvasis mulcias“ (Roba-
Cer et al., 2016).

Centrinéje Vokietijoje 2002-2003 m. atliktuose
keturiuose lauko eksperimentuose buvo tiriami trys
skirtingi mulciy tipai: $iaudai, Ziemkenciy ir vasari-
niy javy jséliai (tarpiniai paséliai). Nustatyta, kad pa-
naudojus Zieminiy javy tarpinj pasélj sumazéja azoto
iSplovimo rizika. Maziausias piktzoliy skaicius nusta-
tytas cukriniuose runkeliuose, kurie buvo mulciuoti
$iaudais. I8tyrus kai kurias mulcio sistemas nustaty-
ta, kad cukriniai runkeliai 4-10 lapeliy tarpsniuose
yra labai jautras piktzoliy konkurencijai (Petersen,
Rover, 2005). 2004-2005 m. Lietuvos Zemeés ukio
universiteto Bandymy stotyje buvo atlikti tyrimai,
siekiant nustatyti jvairiy tarpiniy paséliy ir Siaudy
mulcio poveikj piktzoliy skaiciui ir piktzoliy sausa-
jai masei cukriniy runkeliy pasélyje. Tirti vasariniy
mieziy, daugiametés svidrés, baltosios garstycios,
vasariniy rapsy tarpiniai paséliai (jséliai) ir Ziemi-
niy kvieciy $iaudy muléias. Tyrimy metu nustatyta,
kad piktzoliy augima labiausiai slopino daugiametés
svidrés ir baltosios garstycios tarpiniai paséliai, esant
intensyviam Zzemés dirbimui. Cukriniy runkeliy tar-
pueiliuose, mul¢iuotuose Zieminiy kvie¢iy $iaudais,
piktzoliy skaicius nustatytas didelis, bet jy sausoji
masé — maza. Baltyjy garstyCiy tarpiniame pasély-
je piktzoliy sausoji masé buvo nedidelé, o piktzoliy
skaicius — didelis (Romaneckas et al., 2009).

2014-2015 m. Piety Vokietijoje atlikti lauko ty-
rimai, siekiant istirti apynineés liucernos (Medicago
lupulina L.), dobilo (Trifolium subterraneum L.) ir
erai¢insvidriy tarpgentiniy hibridy (xFestulolium)
gebéjima slopinti piktzoles cukriniy runkeliy pa-
séliuose. Iséliniai tarpiniai augalai (angl. living
mulch) buvo séjami praéjus 2 ir 30 dieny po run-
keliy séjos. Nustatyta, kad tarpiniai paséliai 65 %
sumazimo herbicidy poreikj. Labiausiai piktzoliy
augima (71 %) slopino dobilai (Trifolium subterra-
neum L.) (Kunz et al., 2016).

Tyrimy tikslas - jvertinti necheminés piktZoliy
kontrolés metody jtakg cukriniy runkeliy pasélio
piktzolétumui ekologinés zemdirbystés salygomis.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimai vykdyti 2015 m. Aleksandro Stulginskio
universiteto Bandymy stotyje (54°534N + 23°50°E).
Eksperimento lauko dirvozemis yra giliau gléjiskas
pasotintas palvazemis (Endohypogleyic-Eutric Pla-
nosol - PLe-gln-w) (Buivydaité ir kt. 2001; WRB,
2014). Dirvozemio pH, ., - 7,3-7,8, suminio azoto
kiekis - 0,08-0,13 %, humuso - 1,5-1,7 %, judrio-
jo fosforo — 189-280 mg kg™, judriojo kalio — 97-
118 mg kg, judriosios sieros - 1,2-2,6 mg kg,
magnio - 436-790 mg kg™'.

Tirtos tvarios necheminés piktzoliy kontrolés
sistemos:

« tarpueiliy purenimas (kontrolinis-palygina-
masis variantas) (P);

« tarpueiliy i$pjovimas ir mulciavimas piktzo-
lemis (IM);

o tarpueiliy i$pjovimas ir muléiavimas jsétais
persiniais dobilais (PD);

o tarpueiliy iSpjovimas ir mulciavimas jséto-
mis baltosiomis garsty¢iomis (BG);

« tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas jsétais
vasariniais mieziais (VM);

o tarpueiliy garinimas karstais vandens garais
(VG).

Stacionarus lauko eksperimentas atliktas 4 pa-
kartojimais. Laukeliai iSdéstyti rendomizuotai.
Bendrasis laukelio plotas - 27 m? apskaitoma-
sis — 18 m?. Cukriniy runkeliy priessélis — vasari-
niai mieziai, véliau - atséliuojami.

Agrotechninés priemonés ir jy atlikimo lai-
kas pateikti 1 lenteléje. Agrotechninés priemonés
parinktos vadovaujantis nusistovéjusioms tech-
nologijoms (Romaneckas, 2011). 2014 m. rudenj
dirva buvo suarta, paséliai tresti méslu 30 t ha™.
Per cukriniy runkeliy vegetacija jie papildomai
tresti bioorganinémis tragdomis Nagro. Pesticidai
nenaudoti. Runkeliai paséti balandzio 28 d., veislé
‘Sarton’. Séklos pasétos 45 cm atstumu tarp eilu-
¢iy ir 16 cm atstumais tarp sékly eilutéje. Séklos
norma - 134 takst. ha™! sékly. | cukriniy runkeliy
tarpueilius jséti jséliai: baltoji garstycia ‘Braco,
vasariniai mieziai ‘'KWS Orphelia, persiniai dobilai
‘Lightning’ Tarpueiliai purenti rankiniu badu, o i$-
pjauti modifikuota rankine krimapjove ,,Stihl“ FS-
550. Cukriniai runkeliai eksperimento laukeliuose
nukasti rankiniu biadu spalio mén. pradzioje.

Cukriniy runkeliy pasélio piktzolétumas jver-
tintas prie§ kiekvieng piktzoliy kontrolés etapa



Nechemines piktZoliy kontrolés sistemy jtaka ekologinio cukriniy runkeliy pasélio piktzolétumui

105

1 lentelé. Agrotechninés priemonés ir jy atlikimo laikas

Table 1. Agrotechnical operations and timing

Agrotechninés priemonés Darby atlikimo laikas
Agrotechnical operations Timing
Razieny skutimas, méslo paskleidimas, rudeninis arimas
. . : ) . 2014 10 10
Straw loosening, manure distribution and incorporation by ploughing
Pr1esse;1n1§ dlrvgs fllrbln}as pavasarj 2015 04 28
Presowing soil tillage in spring
Cukriniy runkehg séja 2015 04 28
Sugar beet sowing
Mechaniniu badu apdoroti j[arpuelhal (purenimas) 2015 05 20
Loosening
Tarpmlul augaly jsé¢jimas 2015 05 22
Sowing of under sown plants
Tarpueiliy garinimas 2015 06 02
Inter-row steaming
Paséliy papildomas tresimas ekologinémis lapy trag§omis Nagro
(11ha) 201506 11
Additional fertilization with biofertilizer
Tarpueiliy purenimas, i$pjovimas, mul¢iavimas 2015 06 22
Inter-row loosening, cutting and mulching 201507 08
Derliaus nuémimas 2015 10 01
Harvesting

ir runkeliy vegetacijos pabaigoje, eksperimento
laukelyje atsitiktinai pasirenkant 6 stacionarias
0,06 m? ploto aiksteles. Nustatyta piktzoliy rasiné
sudétis, skaicius ir sausoji biomasé. [séliniy tarpi-
niy augaly gausumas ir sausoji biomasé jvertinti
kiekvieno jy i$pjovimo metu. 6 aikstelés buvo is-
pjaunamos po 0,06 m?* kiekvieno varianto lauke-
liuose. Dirvozemio ariamojo sluoksnio cheminé
sudétis nustatyta LAMMC Agrocheminiy tyrimy
laboratorijoje. Méginiai tyrimams paimti agroche-
miniu graztu 0-25 cm sluoksnyje ne maziau kaip
i$ 10 kiekvieno laukelio viety. Eksperimento duo-
meny rezultatai jvertinti dispersinés analizes me-
todu nustatant esminio skirtumo ribas R, ir R |
tikimybés lygiu (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Pagal krituliy kiekj Lietuvos teritorija yra per-
teklinés drégmeés zonoje. Vidutiniskai per metus
iskrenta 600-650 mm krituliy, o iSgaruoja apie
500 mm. Siltasis periodas trunka 230-260 dieny.
Meteorologinés salygos cukriniy runkeliy vegeta-
cijos metu pateiktos 2 ir 3 lentelése.

Cukriniy runkeliy vegetacijos pradzia buvo ve-
sesné nei daugiametis vidurkis. Tik liepos ir rug-
pjucio mén. buvo Siek tiek iltesni. Nors augalams
vystytis $ilumos ir pakako, taciau visa vegetacija
buvo sausa.

Kiek artimesnis daugiametei vidutinei kritu-
liy normai buvo liepos mén., kai i$krito 72,4 mm
krituliy, taciau birzelio ir rugpjic¢io mén. buvo
ekstremaliai sausi. Birzelj i$krito tik 21 %, o rug-
pjutj — apie 8 % vidutinio krituliy kiekio. Rugséjj
iskritusiy krituliy kiekis buvo artimas daugiame-
¢iam vidurkiui. Apibendrinant galima teigti, kad
2015 m. vegetacija buvo artima daugiameciam vi-
durkiui pagal $ilumos salygas, taciau per sausa, nes
iskrito apie 205 mm krituliy, o gausiam cukriniy
runkeliy derliui suformuoti reikia ne maziau kaip
300 mm.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Trumpaamziy piktzoliy skaic¢ius. Eksperimente
trumpaamziy piktzoliy vyraujancios radys buvo
baltoji balanda (Chenopodium album), trumpa-
makstis ragtis (Persicaria lapathifolium), viename-
té miglé (Poa annua), dirvinis garstukas (Sinapis
arvensis), paprastoji rietmené (Echinochloa crus-
galli), dirviné veronika (Veronica arvensis) ir dir-
viné naslaité (Viola arvensis).

Necheminés piktzoliy kontrolés metody jtaka
trumpaamziy piktzoliy skaiciaus (vnt. m™) dinami-
kai cukriniy runkeliy pasélyje pateikta 4 lenteléje.
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2 lentelé. Vidutiné paros oro temperatiira cukriniy runkeliy vegetacijos metu, Kauno meteorologijos stotis,

2015 m.

Table 2. Average air temperature during sugar beet vegetation, Kaunas Meteorological Station, 2015

Ménesiai Dekados / 10-day periods Vidurkis °C Daugiameté vidutiné °C
Months I 1I 111 Average Long-term average
Balandis 42 6,7 10,5 7,1 6,9
April
Geguze 11,0 10,3 13,0 11,4 13,2
May
Birzelis
15,4 15,5 15,3 15,4 16,1
June
Liepa 19,3 16,0 17,0 17,4 18,7
July
Rugpjutis
22,0 19,7 19,2 20,3 17,3
August
Rugsejis 14,5 15,4 12,9 14,3 12,6
September

3 lentelé. Krituliy kiekis cukriniy runkeliy vegetacijos metu, Kauno meteorologijos stotis, 2015 m.
Table 3. Rate of precipitation during sugar beet vegetation, Kaunas Meteorological Station, 2015

Ménesiai Dekados / 10-day periods I$ viso mm Daugiametis vidurkis mm
Months I 1I 111 Sum Long-term average
Balandis 23,3 14,2 8,5 46,0 41,3
April
Geguzé 24,6 13,6 5,6 43,8 61,7
May
BirZelis 0,0 2,0 14,4 16,4 76,9
June
Liepa 6,6 39,9 25,9 72,4 96,6
July
Rugpjatis 1,8 22 2,9 6,9 88,9
August
Rugscjis 22,3 13,4 20,9 56,6 60,0
September

Pirmosios piktzoliy apskaitos metu (prie$ pir-
majj piktzoliy kontrolés etapa, 2015 06 22) daugiau-
sia trumpaamziy piktzoliy rasta i$pjauti skirtuose
laukeliuose - 120,8 vnt. m=% Kity varianty lauke-
liuose piktzoliy aptikta nuo 42,4 iki 79,9 vant. m™
JAV ekologiniuose tkiuose atlikty tyrimy duome-
nimis, ridiky, vikiy ir rugiy misinys kaip tarpinis
pasélis 30 % sumazino vasariniy piktzoliy bioma-
s¢, palyginti su padymu (Welch et al., 2016). Misy
eksperimente antrosios piktzoliy apskaitos metu
(po pirmojo piktzoliy kontrolés etapo, 2015 07 08)
piktzoliy skaicius kai kuriy varianty laukeliuose

sumazéjo nezymiai, i$skyrus laukelius su persiniy
dobily jséliu. Cia piktzoliy rasta 94,5 vnt. m, arba
esmingai daugiau, palyginti su kontrole. Trecio-
sios piktzoliy apskaitos metu (po antrojo piktzoliy
kontrolés etapo, 2015 08 10) piktzoliy visy tiria-
muyjy varianty (nr. 2-6) laukeliuose vél pagauséjo.
Nustatyti 95 ir 99 % tikimybiy lygio esminiai skir-
tumai. Daugiausia piktzoliy rasta laukeliuose, kur
buvo mulciuota piktzolémis. Ketvirtosios piktzoliy
apskaitos metu (prie§ nuimant cukriniy runkeliy
derliy, 2015 09 17) pasélyje piktzoliy sumazéjo, ju
skaicius buvo panasus kaip ir kontrolés.



Nechemines piktZoliy kontrolés sistemy jtaka ekologinio cukriniy runkeliy pasélio piktzolétumui

107

4 lentelé. Necheminés piktzoliy kontrolés sistemy jtaka trumpaamziy piktzoliy skaic¢iaus (vnt. m~2) dinami-

kai cukriniy runkeliy pasélyje

Table 4. Impact of non-chemical weed control systems on dynamic of annual weed number m2in sugar beet crop

Kontrolés sistemos

Control systems 2015 06 22

2015 07 08 201508 10 20150917

1. Tarpueiliy purenimas (kontrolé)

Inter-row loosening (control) 49

41,7 43,1 30,6

2. Tarpueiliy i$pjovimas

%
Inter-row cutting 120,8

76,4 129,8** 54,2

3. Persiniy dobily jsélis
Inter-row mulching with Persian
clover

66,0

94,5* 83,3** 27,8

4. Baltyjy garstyc¢iy jsélis
Inter-row mulching with white
mustard

79,9

50,0 100,7** 37,5

5. Vasariniy mieziy jsélis
Inter-row mulching with spring
barley

47,9

42,5 73,6% 38,2

6. Tarpueiliy garinimas

) 42,4
Inter-row steaming

50,0 73,6% 21,5

Pastaba / Note: * — esminis skirtumas nuo kontrolés 95 % tikimybés lygiui; ** - 99 % tikimybés lygiui / Significant difference
from control treatment at 95% probability level. ** at 99% probability level.

Daugiameciy piktzoliy skaicius. Eksperimen-
te daugiameciy piktzoliy vyraujancios rasys: dirvi-
né usnis (Cirsium arvense), dirvinis asitklis (Equi-
setum arvense) ir placialapis gyslotis (Plantago
major).

Necheminés piktzoliy kontrolés metody jtaka
daugiameciy piktzoliy skai¢iaus (vnt. m~) dinami-
kai cukriniy runkeliy pasélyje pateikta 5 lenteléje.

Pirmosios piktzoliy apskaitos metu (prie$ pir-
majj piktzoliy kontrolés etapa, 2015 06 22) esminiy
skirtumy nenustatyta, nes piktzoliy skaicius buvo
mazesnis arba lygus kontrolei ir svyravo nuo 0,0
iki 4,2 vnt. m~. Antrosios piktzoliy apskaitos metu
(po pirmojo piktzoliy kontrolés etapo, 2015 07 08)
ju skaicius varijavo nuo 0,0 iki 3,5 vnt. m, taciau
esminiy skirtumy nustatyta nebuvo. Treciosios
piktzoliy apskaitos metu (po antrojo piktzoliy
kontrolés etapo, 2015 08 10) piktzoliy visy tiria-
muyjy varianty (nr. 2-6) laukeliuose pagauséjo,
ju buvo nuo 0,7 iki 10,4 vnt. m, tac¢iau esminiy
skirtumy ir vél nustatyta nebuvo. Daugiausia dau-
giameciy piktzoliy rasta garintuose tarpueiliuose.
Ketvirtosios piktzoliy apskaitos metu (prie§ nui-
mant cukriniy runkeliy derliy, 2015 09 17) dau-
giameciy piktzoliy skaicius visy tiriamyjy varianty

(nr. 2-6) laukeliuose dar padidéjo. Esmingai dau-
giausia piktzoliy rasta i$pjautuose laukeliuose ir
laukeliuose su baltyjy garstyciy jséliu. Jy skaicius
atitinkamai sieké 18,8 ir 17,4 vnt. m™.

Visy piktzoliy skaicius. Necheminés piktzo-
liy kontrolés metody jtaka visy piktzoliy skaiciaus
(vat. m™) dinamikai cukriniy runkeliy pasélyje
pateikta 6 lenteléje. Pirmosios piktzoliy apskai-
tos metu (prie§ pirmajj piktzoliy kontrolés etapa,
2015 06 22) esmingai daugiausia piktzoliy rasta is-
pjauti skirtuose laukeliuose - 125,0 vnt. m™. Kity
varianty laukeliuose piktzoliy skaicius svyravo nuo
43,1 iki 80,6 vnt. m™.

Antrosios piktzoliy apskaitos metu (po pirmo-
jo piktzoliy kontrolés etapo, 2015 07 08) piktzoliy
skaicius kai kuriy varianty laukeliuose $iek tiek su-
mazéjo, iSskyrus laukelius su persiniy dobily jsé-
liu. Cia jy nustatyta 94,5 vnt. m2, arba esmingai
daugiau, palyginti su kontrole. Trec¢iosios piktzoliy
apskaitos metu (po antrojo piktzoliy kontrolés eta-
po, 2015 08 10) piktzoliy visy tiriamyjy varianty
(nr. 2-6) laukeliuose vél pagauséjo. Nustatyti 95
ir 99 % tikimybiy lygio esminiai skirtumai. Dau-
giausia piktzoliy rasta i$pjautuose laukeliuose. Ke-
tvirtosios piktzoliy apskaitos metu (prie$ nuimant
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5 lentelé. Necheminés piktZoliy kontrolés sistemy jtaka daugiameciy piktzoliy skaiciaus (vnt. m*) dinamikai

cukriniy runkeliy pasélyje

Table 5. Impact of non-chemical weed control systems on dynamic of perennial weed number m2in sugar beet

crop
Kontrolés sistemos
2015 06 22 201507 08 201508 10 20150917
Control systems
1. Tarpueiliy purenimas (kontrolé) 42 0.7 35 1.4
Inter-row loosening (control)
2. Tarpueiliy i8pj ovimas 42 1.4 56 18.8*
Inter-row cutting
3. Persiniy dobily jsélis
Inter-row mulching with Persian clover 0.0 0.0 0.7 0.7
4. Baltyjy garstyc¢iy jsélis “
Inter-row mulching with white mustard 0.7 3> 57 174
5. Vasariniy mieziy jsélis
Inter-row mulching with spring barley 0.7 08 49 20
6. Tarpueiliy garinimas 0.7 0.0 10,4 12,5

Inter-row steaming

Pastabos kaip ir 4 lenteléje / Notes similar to those of Table 4.

6 lentelé. Necheminés piktzoliy kontrolés sistemy jtaka visy piktzoliy skaic¢iaus (vnt. m~?) dinamikai cukri-

niy runkeliy pasélyje
Table 6. Impact of non-chemical weed control systems on dynamic of total weed number m=in sugar beet crop
Kontrolés sistemos 2015 06 22 2015 07 08 201508 10 201509 17
Control systems
1. Tarpueiliy purenimas (kontrolé) 59.1 04 46,6 32,0
Inter-row loosening (control)
2. Tarpueiliy i$pjovimas 125,0% 77.8 135,4%% 73,0%
Inter-row cutting
3. Persiniy dobily jsélis " "
Inter-row mulching with Persian clover 66,0 M5 84,0 28,5
4. Baltyjy garsty¢iy jsélis -
Inter-row mulching with white mustard 80,6 23,5 110.4 >49
5. Vasarmpl mieziy gs'ehs 48,6 25 78,5 472
Inter-row mulching with spring barley
6. Tarpueiliy garinimas 3.1 50,0 84,0* 340

Inter-row steaming

Pastabos kaip ir 4 lenteléje / Notes similar to those of Table 4.

cukriniy runkeliy derliy, 2015 09 17) piktzoliy pa-
sélyje sumazéjo, vyravo nuo 28,5 iki 73,0 vnt. m=.
I$ esmés daugiausia piktzoliy rasta iSpjautuose lau-
keliuose - 73,0 vat. m™.

Trumpaamziy piktZoliy sausoji biomasé. Ne-
cheminés piktzoliy kontrolés metody jtaka trumpa-
amziy piktzoliy sausosios biomasés (g m) dinami-
kai cukriniy runkeliy pasélyje pateikta 7 lenteléje.
Pirmosios piktzoliy apskaitos metu (prie$ pirmajj
piktzoliy kontrolés etapg, 2015 06 22) esmingai

maziausia piktzoliy sausoji biomasé buvo tarpuei-
liams garinti skirtuose laukeliuose - 11,69 g m™.
Kity varianty laukeliuose piktzoliy sausoji bioma-
sé svyravo nuo 14,49 iki 49,35 g m™ ir esmingai
nesiskyreé.

Antrosios piktzoliy apskaitos metu (po pirmo-
jo piktzoliy kontrolés etapo, 2015 07 08) piktzoliy
sausoji biomasé visy tiriamyjy varianty (nr. 2-6)
laukeliuose padidéjo. Esmingai didziausia piktzo-
liy sausoji biomasé buvo iSpjautuose laukeliuose
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7 lentelé. Necheminés piktZoliy kontrolés sistemy jtaka trumpaamziy piktZoliy sausosios biomasés (g m2)

dinamikai cukriniy runkeliy pasélyje, 2015 m.

Table 7. Impact of non-chemical weed control systems on dynamic of dry biomass of annual weeds (g m2), 2015

Kontrolés sistemos 20150622 | 20150708 | 20150810 | 20150917 | ViSO
Control systems Total
1. Tarpueiliy purenimas (kontrolé) 31,55 13,92 25.87 45,18 116,52
Inter-row loosening (control)
2. Tarpueiliy iSpjovimas 49,35 86,50** 133,88 37,22 306,95*
Inter-row cutting
3. Persiniy dobily isélis 27,59 46,21 168,41 53,34 295,55+
Inter-row mulching with Persian clover
4. Baltyjy garstyc¢iy jsélis
Inter-row mulching with white mus- 24,91 28,26 144,92% 34,82 232,91
tard
> Vasariniy mieiy jselis 14,49 16,08 87,69 49,61 167,87
Inter-row mulching with spring barley
6. Tarpueiliy garinimas 11,69* 42,45 100,46 88,31 242,91

Inter-row steaming

Pastabos kaip ir 4 lenteléje / Notes similar to those of Table 4.

- 86,50 g m™. Kity varianty laukeliuose ji svyravo
nuo 16,09 iki 42,45 g m. Treciosios piktzoliy aps-
kaitos metu (po antrojo piktzoliy kontrolés etapo,
2015 08 10) piktzoliy sausoji biomasé visy tiria-
muyjy varianty (nr. 2-6) laukeliuose dar padidéjo.
I§ esmés didziausia piktzoliy sausoji biomasé buvo
laukeliuose su persiniy dobily ir baltyjy garstyciy
jséliais, atitinkamai 168,41 ir 144,92 g m™. Kity
varianty laukeliuose piktzoliy sausoji biomasé
svyravo nuo 87,69 iki 133,88 g m™. Ketvirtosios
piktzoliy apskaitos metu (pries nuimant cukriniy
runkeliy derliy, 2015 09 17) piktzoliy pasélyje su-
mazéjo, juy skaic¢ius buvo panasus kaip ir kontro-
léje — svyravo nuo 34,82 iki 88,31 g m™. Esminiai
skirtumai nenustatyti.

Visy keturiy piktzoliy apskaity metu (suma)
esmingai didziausia trumpameciy piktzoliy sauso-
ji biomasé buvo nustatyta iSpjautuose laukeliuose
ir laukeliuose su persiniy dobily jséliu, atitinkamai
306,95 ir 295,55 g m™. Kity varianty laukeliuose
piktzoliy sausoji biomasé svyravo nuo 167,87 iki
242,91 g m™? ir esmingai nesiskyre.

Daugiameciy piktzoliy sausoji biomasé. Ne-
cheminés piktzoliy kontrolés metody jtaka dau-
giameciy piktzoliy sausosios biomasés (g m~) di-
namikai cukriniy runkeliy pasélyje pateikta 8 len-
teléje. Pirmosios piktzoliy apskaitos metu (prie$
pirmajj piktzoliy kontrolés etapa, 2015 06 22)
esminiy piktzoliy sausosios biomasés skirtumy
nenustatyta, ji beveik visais atvejais buvo mazes-

né, palyginti su kontrole, ir svyravo nuo 0,01 iki
1,83 g m™. Antrosios piktzoliy apskaitos metu (po
pirmojo piktzoliy kontrolés etapo, 2015 07 08)
piktzoliy sausoji biomasé mazai kito - nuo 0,00
iki 0,17 g m™. Treciosios piktzoliy apskaitos metu
(po antrojo piktzoliy kontrolés etapo, 2015 08 10)
piktzoliy sausoji biomasé visy tiriamuyjy varianty
(nr. 2-6) laukeliuose padidéjo. Palyginti su kont-
role, esmingai didziausia piktZoliy sausoji biomasé
buvo garintuose laukeliuose - 18,61 g m=. Ket-
virtosios piktzoliy apskaitos metu (prie§ nuimant
cukriniy runkeliy derliy, 2015 09 17) piktzoliy
sausoji biomasé svyravo nuo 0,40 iki 11,87 g m™,
taciau esminiy skirtumy nustatyta nebuvo.

Visy keturiy piktzoliy apskaity metu esmingai
didziausia piktzoliy sausoji biomasé buvo tarpuei-
liy garintuose laukeliuose - 26,07 g m™, kity va-
rianty laukeliuose svyravo nuo 0,81 iki 19,51 g m™.

Visy piktzoliy sausoji biomasé. Necheminés
piktzoliy kontrolés metody jtaka visy piktzoliy
sausosios biomasés (g m™) dinamikai cukriniy
runkeliy pasélyje pateikta 9 lenteléje. Pirmosios
piktzoliy apskaitos metu (prie$ pirmajj piktzoliy
kontrolés etapg, 2015 06 22) esmingai maziausia jy
sausoji biomasé rasta garinti skirtuose laukeliuo-
se — 11,73 g m™. Kity varianty laukeliuose pikt-
zoliy aptikta nuo 14,5 iki 51,18 g m™. Antrosios
piktzoliy apskaitos metu (po pirmojo piktzoliy
kontrolés etapo, 2015 07 08) piktzoliy sausoji bio-
masé visy tiriamyjy varianty (nr. 2-6) laukeliuose
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8 lentelé. Necheminés piktZoliy kontrolés sistemy jtaka daugiameciy piktzoliy sausosios biomasés (g m)

dinamikai cukriniy runkeliy pasélyje, 2015 m.

Table 8. Impact of non-chemical weed control systems on dynamic of dry biomass of perennial weeds (g m),

2015
Kontrolés sistemos I8 viso
20150622 | 20150708 | 20150810 | 20150917
Control systems Total
1. Tarpueiliy purenimas (kontrolé) 1,35 0.01 0.81 3,03 5.20
Inter-row loosening (control)
2. Tarpueiliy iSpjovimas 1,83 0,11 3,08 11,87 16,89
Inter-row cutting
3. Persiniy dobily jsélis 0,00 0,00 0,41 0,40 0,81
Inter-row mulching with Persian clover
4. Baltyjy garstyc¢iy jsélis
Inter-row mulching with white mustard 0,06 1,17 10,00 828 19,51
>: Vasariniy mieziy jselis 0,01 0,00 2,93 7,87 10,81
Inter-row mulching with spring barley
6. Tarpueiliy garinimas 0,04 0,00 18,61 742 26,07

Inter-row steaming

Pastabos kaip ir 4 lenteléje / Notes similar to those of Table 4.

9 lentelé. Necheminés piktzoliy kontrolés sistemy jtaka visy piktZoliy sausosios biomasés (g m~) dinamikai

cukriniy runkeliy pasélyje, 2015 m.

Table 9. Impact of non-chemical weed control systems on dynamic of dry biomass of total weeds (g m™), 2015

Kontrolés sistemos 20150622 | 20150708 | 20150810 | 20150917 IS viso
Control systems Total
1. Tarpueiliy purenimas (kontrolé) 32,90 13,92 26,68 4821 121,71
Inter-row loosening (control)
2 Tarpueiliy iSpjovimas 51,18 86,60* 136,96 49,09 323,83*
Inter-row cutting
3. Persiniy dobily jsélis
Inter-row mulching with Persian 27,59 46,21 168,82* 53,73 296,35*
clover
4. Baltyjy garstyc¢iy jsélis
Inter-row mulching with white mus- 24,97 29,44 155,03* 43,10 252,54
tard
>- Vasariniy mieziy jsélis 14,50 16,58 90,62 57,48 179,18
Inter-row mulching with spring barley
6. Tarpueiliy garinimas 11,73* 42,45 119,07 95,73 268,98

Inter-row steaming

Pastabos kaip ir 4 lenteléje / Notes similar with those of Table 4.

padidéjo. Esmingai didziausia piktzoliy sausoji bio-
masé buvo iSpjautuose laukeliuose - 86,60 g m™.
Treciosios piktzoliy apskaitos metu (po antrojo
piktzoliy kontrolés etapo, 2015 08 10) piktzoliy
sausoji biomasé visy tiriamyjy varianty (nr. 2-6)
laukeliuose padidéjo. Esmingai didZiausia visy pikt-
zoliy sausoji biomasé buvo laukeliuose su persiniy
dobily jséliu ir baltyjy garstyciy jséliu, atitinkamai
168,82 ir 155,03 g m. Ketvirtosios piktzoliy apskai-

tos metu (prie§ nuimant cukriniy runkeliy derliy,
2015 09 17) piktzoliy sausoji biomasé svyravo nuo
43,10 iki 95,73 g m™. Esminiy skirtumy nebuvo nu-
statyta.

M. Kolodziejczyk (2015) duomenimis, mecha-
niné-cheminé piktzoliy kontrolés sistema suma-
zino piktzoliy biomase 78 %, o mechaniné - tik
32 %. Derinant mechanine piktzoliy kontrolés sis-
tema su jséliy jséjimu, piktzoliy biomasé sumazéjo
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vidutini$kai 54 %. Autoriai konstatuoja, kad me-
chaniné-cheminé piktzoliy kontrolés sistema yra
efektyvi intensyvaus ir integruoto wkininkavimo
salygomis, taciau Gkininkaujant ekologiskai sitlo-
me naudoti mechanine piktzoliy kontrolés siste-
ma kartu su pupiniy augaly jséliy jséjimu. Misy
eksperimente visy keturiy piktzoliy apskaity metu
rasty piktzoliy suminé sausoji biomasé esmingai
nuo kontrolés skyrési i$pjautuose laukeliuose ir
laukeliuose su persiniy dobily jséliu, atitinkamai
323,83 ir 296,35 g m™. Kity varianty laukeliuose
piktzoliy sausoji biomasé svyravo nuo 121,71 iki
268,98 g m™.

Iséliy sausoji biomasé. Necheminés piktzoliy
kontrolés metody jtaka jséliy sausosios biomasés
(g m™?) kaupimosi dinamikai cukriniy runkeliy
pasélyje pateikta 10 lenteléje.

Tyrimais nustatyta, kad pasariniai augalai, pa-
vyzdziui, dobilai ar vikiai, auga pakankamai grei-
tai, todél ypac tinka efektyviai piktzoliy kontrolei.
Piktzoliy biomasé priklausé nuo jsélinio tarpinio
augalo rasies ir séjos laiko saveikos. Geriausi gauti
rezultatai, kai jséliai jséti 15 dieny po pagrindinio
augalo s¢jos (Yeganehpoor et al., 2015).

Misy eksperimente pirmosios piktzoliy apskai-
tos metu (prie$ pirmajj piktzoliy kontrolés etapa,
2015 06 22) persiniy dobily jsélio sausoji biomasé
buvo 76,74 g m™, baltyjy garstyciy - 22,84 g m™,
vasariniy mieziy - 72,49 g m™ Antrosios piktzo-

liy apskaitos metu (po pirmojo piktzoliy kontro-
lés etapo, 2015 07 08) persiniy dobily sausoji bio-
masé sumazéjo iki 38,23 g m™, baltyjy garstyciy
padidéjo iki 35,10 g m™, vasariniy mieziy padi-
déjo iki 103,23 g m2. Treciosios piktzoliy apskai-
tos metu (po antrojo piktzoliy kontrolés etapo,
2015 08 10) persiniy dobily sausoji biomasé padi-
déjo iki 77,55 g m?, baltyjy garstyciy sausoji bio-
masé sumazéjo iki 11,37 g m™, vasariniy mieziy
sausoji biomasé taip pat sumazéjo iki 81,32 g m™.
Ketvirtosios piktzoliy apskaitos metu (prie$ nui-
mant cukriniy runkeliy derliy, 2015 09 17) persi-
niy dobily jsélio sausoji biomasé buvo 61,64 g m?,
baltyjy garsty¢iy - 2,57 g m™, vasariniy mie-
ziy — 81,92 g m™. Visy keturiy piktzoliy apskai-
ty metu persiniy dobily sausoji biomasé buvo
254,16 g m?, baltyjy garsty¢iy - 71,88 g m™>, o
didziausia - vasariniy mieziy - iki 338,96 g m™
J. Hiltbrunner ir kt. (2007) duomenimis, piktzoliy
stelbimas priklausé nuo pupiniy jséliniy augaly ra-
$ies. Pupiniai augalai, iSauginantys didesnj sauso-
sios biomasés derliy (pvz., T. repens and L. corni-
culatus), efektyviau kontroliavo piktzoles, palyginti
su iSauginanciais mazesn¢ biomase (pvz., T. sub-
terraneum and M. truncatula). Pana$iai ir misy
eksperimente — vasariniai mieziai i$augino didziau-
sig sausaja biomase, todél piktzoliy biomasé buvo
maziausia. Kity jséliy auginimas buvo neefektyvus,
taciau A. Datta ir kt. (2016) mokslininkai teigia,

10 lentelé. Necheminés piktzoliy kontrolés sistemy jtaka jséliy sausosios biomasés (g m~) dinamikai cukri-

niy runkeliy pasélyje, 2015 m.

Table 10. Impact of non-chemical weed control systems on dynamic of dry biomass of under crop (g m=), 2015

Kontrolés sistemos 20150622 | 201050708 | 20150810 | 20150917 | VIO
Control systems Total
1. Tarpueiliy purenimas (kontrolé) ~ ~ ~ ~
Inter-row loosening (control)
2. Tarpueiliy iSpjovimas ~ ~ ~ ~ ~
Inter-row cutting
3. Persiniy dobily jselis 76,74a 38,23b 77,55 61,64a 254,16a
Inter-row mulching with Persian clover
4. Baltyjy garstyciy jsélis
Inter-row mulching with white mustard 22,84b 35,100 11,37 2,57b 71,88b
>. Vasariniy mieZiy jsélis 72,49 103,23a 81,32a 81,92a 338,96a

Inter-row mulching with spring barley

6. Tarpueiliy garinimas
Inter-row steaming

Pastaba / Note: skirtingomis raidémis pazyméti skaiciai nurodo esminius skirtumus tarp varianty esant 95 % tikimybés ly-

giui / Values with the same letter mean significant differences between treatments at 95% probability level.
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kad tarpiniy augaly stelbiamoji galia atsiskleidzia
juos auginant ilgesnj laikg — kelerius metus.

ISVADOS

1. 2015 m. sausomis augaly vystymosi salygomis
cukriniai runkeliai menkai konkuravo su piktzo-
lémis, todél ir alternatyvios piktzoliy kontrolés
sistemos nebuvo pakankamai efektyvios. Cukriniy
runkeliy paséliuose, kuriuose purenti tarpueiliai,
piktzoliy skaicius ir biomasé dazniausiai buvo ma-
zesni nei kity piktzoliy kontrolés sistemy lauke-
liuose.

2. Per cukriniy runkeliy vegetacija kontroli-
niuose laukeliuose piktzolés sukaupé 121,71 g m=
sausosios biomasés, kai kity varianty laukeliuo-
se — iki 2-3 karty daugiau. Kiek maziau sausosios
biomasés piktzolés sukaupé tarpueilius mulciavus
vasariniais mieziais — iki 179,18 g m™.

3. Didziausig sausosios biomasés kiekj iSau-
gino vasariniai mieziai — 338,96 g m™, todél jais
padengtuose cukriniy runkeliy tarpueiliuose buvo
maziausia piktzoliy.

Gauta 2016 08 29
Priimta 2016 09 19
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Kestutis Romaneckas

EFFECT OF NON-CHEMICAL WEED CONTROL
SYSTEMS ON WEEDINESS OF ORGANICALLY
GROWN SUGAR BEET CROP

Summary

The investigations were carried out at the Experimental Sta-
tion of Aleksandras Stulginskis University in 2015. The soil
of the experimental site is silty light loam Endohypogley-
ic-Eutric Planosol (PLe-gln-w). The aim was to evalu-
ate the impact of non-chemical weed control systems on
the sugar beet crop weediness in organic farming conditions.
The sustainable non-chemical weed control systems were in-
vestigated: 1) inter-row loosening (control treatment); 2) in-
ter-row cutting and mulching with weeds; 3) inter-row cut-
ting and mulching with Persian clover; 4) inter-row cutting
and mulching with white mustard; 5) inter-row cutting and
mulching with spring barley; 6) inter-row steaming.

Crop weediness was assessed prior to each stage of weed
control and at the end of vegetation. Weed species compo-
sition, density and dry biomass were found. Dry biomass of
under crop plants was also estimated. The measurements
were executed at each cutting.

In 2015, in dry weather conditions, the sugar beets weakly
competed with weeds, so the alternative weed control sys-
tems were ineffective. In the plots of control treatment weed
density and biomass were generally lower than in other plots.
In the control plots during the vegetation of sugar beet, weeds
accumulated 121.71 g m™ of dry biomass, while in other
plots up to 2-3 times more. Less dry biomass of weeds was
accumulated in inter-rows occupied with spring barley - up
to 179.18 g m™ because barley accumulated the highest bio-
mass — 338.96 g m™.

Keywords: non-chemical weed control systems, sugar
beet, weeds



