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Lauko eksperimentas buvo atliekamas 2015-2017 m. VDU Zemés tikio akademi-
jos (anks¢iau Aleksandro Stulginskio universitetas) bandymy stotyje, Agroeko-
sistemy ir dirvoZemio moksly instituto séjomainy kolekcijoje, 1966 m. jkurtoje
prof. A. Stanceviciaus. DirvoZemis — drenuotas, giliau karbonatingas sekliau glé-
jiskas rudzemis (Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol). Tyrimai vykdyti Ziemi-
nio rugio (Secale cereale L.) ‘Matador, zieminio kvie¢io (Triticum aestivum L.)
‘Skager’ ir vasarinio miezio (Hordeum vulgare L.) ‘Orphelija’ paséliuose, kurie
buvo paséti astuoniose skirtingose séjomainose po skirtingy priesséliy ir rugiy
monopasélyje. Tyrimo tikslas — istirti ilgalaikés augaly kaitos deriniy poveikj ti-
riamy Zemés tkio augaly derlingumui ir derliaus struktiiros elementams. Dauge-
liu atvejy rugiy derliaus produktyvumo elementai buvo mazesni juos auginant 50
mety monopasélyje. Geriausi produktyvumo rodikliai nustatyti rugius auginant
zolingje ir pudiminéje grandyse, o kvie¢ius — uzZimtame pidyme ir tresiant galvijy
méslu. Sie rodikliai rugiy paséliuose labiau priklausé nuo krituliy kiekio ir tempe-
ratliry sumos, kai formavosi generatyviniai organai. Tarp $iy rodikliy ir produk-
tyviy stieby skai¢iaus nustatyti statistiskai patikimai stipras ir vidutinio stipru-
mo koreliaciniai ry$iai: r = 0,83, P < 0,01; r = 0,90, P < 0,05; r = 0,58, P < 0,05;
r = 0,85, P < 0,01, o zieminiy kvie¢iy - r = 0,87, P < 0,01; r = 0,89, P < 0,01.
Geriausia Zieminiai kvieciai dera auginami séjomainoje po daugiameciy zoliy ir
ankstiniy augaly. Augaly derlingumas monopasélyje mazéja, ta¢iau optimalus tre-
$imas mineralinémis traSomis palaiko nors ir maZesnj negu s¢jomainose, taciau
stabily derlingumg. Vasariniai mieZiai ne tokie reiklas prie§séliams, todél juos ga-
lima auginti ir po Zieminiy javy, taciau jie biina derlingesni, kai pas¢jami po kau-
piamyjy ir s¢jomainose, kuriose vienas i$ rotacijos nariy tr¢$iamas organinémis
traSomis.

Raktazodziai: s¢jomainos, priesséliy verté, monopaséliai, javy derlingumas,
zieminiai rugiai, Zieminiai kvie¢iai, vasariniai mieZiai

JVADAS

dicinés augalininkystés metodai daugiausia pri-
klausé nuo naudojamy trady ir pesticidy siekiant

Vienas i§ pagrindiniy 21-ojo amziaus isSukiy
misy besivystancioje visuomenéje — pagaminti
pakankamai maisto saugant aplinkg ir Zemés tkio
ekonomine gerove (Roberttson, Swinton, 2005;
Foley et al., 2011). Per pastarajj puse¢ amziaus tra-

iSauginti kuo didesnj derliy, taciau pablogéjo
vandens kokybeé ir iskilo grésmé Zmoniy sveika-
tai bei aplinkai, laukiné gamta atsidiaré pavojuje
(Dubrovsky et al., 2010; Rohr, McCoy, 2010). Ku-
riant augalininkystés sistemas, daugiausia démesio
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reikia skirti dirvozemio naudojimo efektyvumo
gerinimui ir poveikio aplinkai mazinimui, ma-
ziau naudoti pesticidy, o ieskoti alternatyviy prie-
moniy, ligy bei piktzoliy kontrolés metody (Til-
man et al., 2002; Foley et al., 2011). Tinkamas
dirvoZzemio naudojimas yra vienas i§ svarbiausiy
veiksniy siekiant islaikyti ar pagerinti zemés tkio
augaly produktyvuma, kovoti su dirvozemio ir
aplinkos biuklés blogéjimu (Lal, 2000).

Dirvozemio derlingumo i$saugojimas labiausiai
priklauso nuo jo naudojimo, tai yra auginamy au-
galy. Skirtingos augaly rasys derliui formuoti nevie-
nodai efektyviai naudoja trasas, todél nuo jy paskirs-
tymo séjomainoje didele dalimi priklauso pacios
séjomainos efektyvumas (Janusauskaité, Masauskas,
2006). Atséliuojami paséliai kur kas labiau nualina
dirvozemj, palyginti su auginamais taikant séjomai-
nas (Denef et al., 2001; Franzluebbers, 2002a, b).
Sudarant s¢jomaing svarbu, kad augalai ne tik uz-
auginty gausy derliy, bet ir tausoty dirvozemj. Yra
zinoma, kad Zemés tkio augaly auginimas taikant
séjomaing ne tik padeda palaikyti dirvos derlingu-
ma, bet ir leidzia iSvengti masinio zaladariy plitimo
(Ball et al., 2005; Bennett et al., 2011). Intensyviuose
tikiuose daug naudojama mineraliniy trasy, pestici-
dy, o tai neigiamai veikia ne tik aplinka, bet kenkia
ir Zzmoniy sveikatai. Tinkamai parinkta augaly kaita
séjomainoje ne blogiau negu pesticidai padeda is-
vengti augaly ligy ir kenkéjy, mazina paséliy pikt-
zolétuma (Saranaité ir kt., 2008).

Teisingai pasirinkus prie$sélj, galima racionaliai
i$spresti augaly mitybos problemas, ligy ir kenkéjy
plitima, taip pat sumazinti piktZolétuma. Augaly
jvairové wkyje, tinkamai parinkta séjomaina pa-
deda islaikyti stabily dirvos derlingumag. Auginant
jvairius augalus ir juos kaitaliojant, maziau reikia
mineraliniy trady ir pesticidy, tai padeda sumazin-
ti produkcijos savikaing bei i$saugoti sveika aplin-
ka (Ball et al., 2005; Arlauskiené, Maiksténiené,
2006). Nuolatinis dviejy ar trijy rasiy augaly au-
ginimas gali sumazinti paséliy derliy. Siaura séjo-
mainos specializacija didina darby jtampa paséliy
séjos, prieziiiros ir derliaus nuémimo metu (Sei-
butis ir kt., 2015). Séjomainy supaprastinimas tiek
Lietuvoje, tiek visame pasaulyje paprastai padidina
javy dalj paséliy struktiroje. Javai neigiamai veikia
dirvozemio savybes, didina vienaskil¢iy piktzoliy
plitima, taip pat pagauséja jvairiy patogeny, todél
nukencia javy derlingumas (Velykis, Satkus, 2006;
Adamiak, 2007; Smith et al., 2008).

Su javy grudy ir $iaudy derliumi i$ dirvozemio
pasiSalina didziuliai kiekiai maisto medziagy (Jo-
daugiené ir kt., 2015). Intensyviai Gkininkaujant
dazniausiai vienintelés organinés medziagos, ku-
rios patenka j dirvozemj, yra tik augalinés lieka-
nos, likusios po derliaus nuémimo. Nuo to, kokig
mase¢ palieka kiekvienas augalas, priklauso ne tik
humuso atsargos dirvozemyje, bet ir jo cheminé
sudétis (Baksiené ir kt., 2013). Taikant séjomaing
nereikéty pamirsti ir tarpiniy augaly - esant gali-
mybei tresti méslu ir bent kas trecius metus jterpti
ant dirvos likusius Siaudus (Balnyté, 2010). VDU
Zemés tikio akademijos bandymy laukuose atlik-
ti tyrimai parodé, kad paséliy auginimas Zzaliajai
traSai neigiama azoto balansg gali sumazinti 3,7-
38,8 %. Séjomainose su trumpa rotacija, ypac ten,
kur daugiametés Zolés auginamos vienus metus,
tarpiniy paséliy zaliajai traSai auginimas bei tre-
$imas méslu sékmingai palaiko dirvozemio po-
tencialy derlinguma (Balnyté, 2010). S. Guzio ir
Z. Petrokienés (2006) tyrimy rezultatai jrodo, kad
teisingas séjomainy parinkimas gali sékmingai su-
stabdyti dirvozemio degradacija, aprapinti augalus
maisto medziagomis nenaudojant mineraliniy tra-
$y arba jy naudojant Zymiai maziau. A. S. Davisas
(2012) su mokslininky grupe, atlikes astuoneriy
mety eksperimenta, teigia, kad gruady derlius, i$au-
ginty produkty masé ir pelnas jvairiose sistemose
taikant séjomainas, j kurias jtraukti ankstiniai au-
galai, ir treSimas galvijy méslu buvo panasis arba
didesni nei tradicinése séjomainose gausiai naudo-
jant pesticidus ir trasas.

Taigi, tinkama augaly kaita uztikrina geresnes
augaly vystymosi salygas, didina paséliy produk-
tyvuma. Kol kas traksta ziniy apie augaly kaitos
poveikj Siuolaikinémis tkininkavimo salygomis,
stokojama jvairiy augaly kaitos deriniy palygini-
mo tyrimy. Ypa¢ pasigendama ilgalaikio séjomai-
ny poveikio tyrimy. Sio darbo tikslas - istirti il-
galaikés augaly kaitos deriniy poveikj placiausiai
auginamy javy derlingumui ir derliaus struktiiros
elementams.

METODALI IR SALYGOS

Ilgalaikis stacionarus lauko eksperimentas atliktas
2015-2017 m. VDU Zemés tikio akademijos (bu-
ves Aleksandro Stulginskio universitetas (ASU))
bandymy stotyje, Agroekosistemy ir dirvozemio
moksly instituto séjomainy kolekcijoje, jkurtoje
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1966 metais. Dirvozemis drenuotas, giliau kar-
bonatingas sekliai glé¢jiskas rudzemis (Endocal-
cari-Epihypogleyic Cambisol). Granuliometriné
sudétis — dulkiskas priemolis ant priemolio ir
molio. Vidutiniai maisto medziagy kiekiai tirta-
me dirvozemyje (2014, 2015 ir 2016 m. duome-
nys): pH - 6,6-7,0; PO, - 131-206,7 mg kg™
KO - 72,0-126,9 mg kg™".

Tyrimai vykdyti praéjus 50 mety nuo eksperi-
mento jrengimo Zieminio rugio (Secale cereale L.)
‘Matador’, zieminio kvieéio (Triticum aestivum L.)
‘Skagen’ ir vasarinio miezio (Hordeum vulgare L.)
‘Orphelija’ paséliuose, kurie buvo paséti taikant as-
tuonias skirtingas séjomainas po skirtingy priesse-

1 lentelé. Augaly kaita séjomainose
Table 1. Crop rotation sequence

liy, ir rugiy monopasélyje (1 lentelé). Pradinis
laukeliy dydis - 182 m? apskaitomojo laukelio
plotas — 32 m?, jis suskirstytas j tris pakartojimus.

Rugiy, kvieciy ir mieziy produktyvis stiebai
suskaiciuoti iSilgai eilutés, naudojant vieno met-
ro ilgio abipuse liniuote, penkiose vietose. Stieby
skaicius perskaiciuotas vnt. m=2.

Rugiy, kvieciy ir mieziy biometriniy (augalo
aukstis) ir derliaus struktiiros elementy (grudy
skaicius varpoje, varpos grudy masé, 1 000 gri-
dy maseé) tyrimai prie$ derliaus nuémima atlikti
kiekviename eksperimento pakartojimo laukelyje
iSpjaunant po 50 produktyviy stieby (BBCH 99).
1 000 gridy masé buvo nustatoma tiksligja sékly

Séjomaina
Crop rotation

Séjomainos komponentai
Crop rotation sequence

Javy 1) vikiy ir avizy mi$inys Zaliajam pasarui / Vetch-oat mixture; 2) Zieminiai kvie-
Cereal ¢iai / Winter wheat; 3) séjamosios avizos / Oat; 4) vasariniai mieziai / Spring barley
Trilauké 1) juodasis padymas / Black fallow; 2) zieminiai rugiai / Winter rye; 3) séjamosios

Three-course

avizos / Oat

Rugiy
monopasélis
Winter rye monoculture

1) Zieminiai rugiai / Winter rye

1) zieminiai kvieciai + jsélis / Winter wheat + undersown crop; 2) daugiametés

Lauko sé¢jomaina su kaupia-
maisiais
Field rotation with row crops

zolés I n. m. / Perennial grasses in the 1st year of use; 3) daugiametés zolés II
n. m. / Perennial grasses in the 2nd year of use; 4) zieminiai rugiai / Winter rye;
5) cukriniai runkeliai / Sugar beet; 6) vasariniai mieziai / Spring barley; 7) séjamo-

sios avizos / Oat; 8) juodasis pudymas / Black fallow

1) daugiametés Zolés I n. m. / Perennial grasses in the Ist year of use; 2) daugia-
metés zolés II n. m. / Perennial grasses in the 2nd year of use; 3) daugiameteés

Pagariné zolés Il n. m. / Perennial grasses in the 3rd year of use; 4) daugiametés zolés IV
Fodder n. m. / Perennial grasses in the 4th year of use; 5) linai / Flax; 6) kukuriizai / Corn;
7) pasariniai runkeliai / Fodder beet; 8) vasariniai mieziai + jsélis / Spring bar-
ley + undersown crop
Norfolko 1) raudonieji dobilai / Clover; 2) zieminiai kvie¢iai / Winter wheat; 3) kaupiamie-
Norfolk ji / Raw crop; 4) vasariniai mieZiai + jsélis / Spring barley + undersown crop
Sideracine 1) lubinai zaliajai trasai /Lupines for green manure; 2) zieminiai rugiai / Winter

For green manure

rye; 3) zieminiai rapsai zaliajai tra$ai / Winter rape for green manure; 5) Zieminiai
rugiai / Winter rye; 6) bulvés / Potatoes; 7) vasariniai mieziai / Spring barley

1) vikiy ir avizy miSinys Zaliajam pasarui + jsélis / Vetch-oat mixture for fod-

Intensyvioji
Intensive

der + undersown; 2) daugiametés zolés I n. m. / Perennial grasses in the Ist year of
use; 3) Zieminiai rugiai ir po jy tarpinis pasélis — Zieminiai rapsai / Winter rye and
after them intermediate crop — winter rape; 4) bulvés ir po jy tarpinis pasélis — Zie-
miniai rugiai zaliajam pasarui / Potatoes and after them intermediate crop — winter
rye for fodder; 5) kukuriizai / Corn; 6) vasariniai mieZiai ir po jy tarpinis pasé-
lis — aliejiniai ridikai / Sring barley and after them intermediate crop - oil radishes
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skai¢iuokle Elmor CI, paémus i§ kiekvieno eks-
perimento laukelio po 1 kg grudy. Koreliaciniai
rysiai tarp derliaus struktiiros elementy ir krituliy
kiekio bei temperatiiros sumos vertinti remiantis
periodo nuo pavasario vegetacijos (vidutiné 3 pary
temperatira + 4°C) pradzios iki zydéjimo pradzios
(BBCH 56-61) meteorologiniais duomenimis.

Rugiy, kvieciy ir mieziy gruady derlingumas
apskaicivotas nuimant juos kombainu Winters-
teiger su svérimo ir drégnumo nustatymo sistema.
Nustatytas griidy derlius perskaiciuotas j standar-
tinj 14 % drégnumo ir 100 % $varumo sékly der-
linguma t ha™.

Pozymiy tarpusavio ry$iai jvertinti koreliacijos
ir regresijos metodais naudojant tyrimy duomeny
statistinio vertinimo programa STAT i§ kompiute-
riniy programy paketo ,Selekcija“ (Tarakanovas,
Raudonius, 2003).

2014-2016 m. zemés dirbimas eksperimente
buvo atliktas pagal jprastas zieminiy ir vasariniy
javy auginimo technologijas. Daugiametés Zolés
suléks¢iuotos nupjovus pirmy mety zole lauko
su kaupiamaisiais, intensyviojoje ir Norfolko
séjomainose. Sideracinéje séjomainoje Zieminiai
rapsai zaliajai tra$ai suléksciuoti rugpjucio mén.
pradzioje. Laukai zieminiams javams galvijy méslu
(55 t ha™!) patresti lauko su kaupiamaisiais, inten-
syviojoje, trilaukéje ir Norfolko sé¢jomainose. Orga-
ninés trasos uzartos 15-20 cm gyliu. Monopasélyje
gilus arimas atliktas 10-15 dieny po rugiy derliaus
nuémimo. Visose séjomainose Siaudai palikti ir
jterpti kaip organiné trasa. Rugséjo pradzioje kulti-
vuota du kartus, prie$ pirmg kultivavimg zieminiy
rugiy pasélyje isbertos tragsos 300 kg/ha N.P K , o

zieminiy kvieciy - 400 kg/ha NP K S.. Psasléiti 2isie—
miniai rugiai 180 kg ha (4 mlIn. ha™') ir Zieminiai
kvie¢iai 200 kg ha™! (4,5 mln ha™'). Zieminiai kvie-
¢iai spalio mén. pradzioje nupurksti herbicidu Lo-
gran 20 WG (veiklioji medziaga (v. m.) triasulfuro-
nas 200 g kg™) 0,3 1 ha™'. Prasidéjus Zieminiy javy
pavasario vegetacijai laukeliai tresti 200 kg ha™
amonio salietra, po dviejy savaic¢iy papildomai
tresta 250 kg ha™'. Paséliai nupurksti augimo regu-
liatoriais Cycocel 750 SL1 (v. m. chlormekvatchlo-
ridas 750 g 1) 1,2 1 ha™! ir Stabilan 750 SL (v. m.
chlormekvatchloridas 750 g 1) 1,2 1 ha™'. Ziemi-
niai rugiai pavasarj purksti herbicidu Arelon flussig
(v. m. izoproturonas 50 g 1"!) 2,0 1 ha™!, fungicidais
INPUT 460 EC (v. m. protiokonazolas 160 g 17,
spiroksaminas 300 g 1') 1,0 1 ha™ ir Fandango

(v. m. protiokonazolas 100 g 1", fluoksastrobinas
100 g I'") 1,0 1 ha™'. Lauko sé¢jomainoje su kaupia-
maisiais i Zieminius kviecius kovo mén. pabaigoje
jsétas dobily motiejuky jsélis, naudotas herbicidas
MCPA Super (v. m. MCPA 500 g 1) 1,21 ha™".
2014-2016 m. nuémus mieziy priessélius dirva
suarta 15-20 cm gyliu. Pavasarj mieziams dirva
kultivuota du kartus, jterpta 300 kg ha' N, P, K, ir
papildomai 3-4 lapeliy tarpsniu tresta salietra (N,,)
100 kg ha™'. Vasariniy mieziy norma 190 kg ha™
(4,5-5 mln ha™). Pasirodzius piktzoléms 2015 m.
mieziy paséliai nupurksti herbicidu Mustang (v. m.
florasulamas 6,25 g 1!, 2,4-D 2-etiloheksilo-este-
ris 452,5 g I'!) 0,6 1 ha™!, fungicidu Bumper Super
490 (v. m. prochlorazas 400 g 1! + propikonazolas
90 g 1) 0,5 g1"'. 2017 m. nupurksta Lontrel (v. m.
klopiralidas 720 g kg™') 125 g ha™' ir fungicidu
Amistar (v. m. azoksistrobinas 250 g 1') 0,751 ha™'.
Pagal poreikj naudotas insekticidas Karate Zeon
(v. m. lambda cihalotrinas 50 g 1"!) 0,12 g I"".
Meteorologinés salygos. Tyrimy vykdymo lai-
kotarpio meteorologinéms salygoms apibudinti
naudoti Kauno meteorologinés stoties duomenys.
2014 m. rugpjiucio meén. vidutiné paros oro tem-
peratiira buvo apie 17,8 °C, t. y. 1,3 °C aukstesné
uz daugiamete. Siuo laikotarpiu iskrito 111,3 mm
krituliy, t. y. 32,8 mm maZiau negu jprasta.
Oras buvo palankus zieminiy javy séjai ir dygi-
mui. Lapkri¢io mén. vidutiné temperatira buvo
1,3 °C, 0 2015 m. sausio mén. 4,4 °C aukstesné
uz daugiamete. Krituliy kiekis virsijo daugiamete
krituliy sumg 44 mm. Silta (vid. ménesio tempe-
ratira 0,4-0,2 °C) ir drégna (sausio mén. iskrito
74,4 mm krituliy) Ziema augalams buvo palan-
ki. Nors dél silumos nesusiformavo stora sniego
danga, pasélis neis$alo, anksti prasidéjo vegetaci-
ja. 2015 m. kovo mén. vidutiné temperatira sieké
5,3 °C, o balandzio mén. 1,0 °C virsijo daugiamete
$io meén. temperatiirg. Geguzés mén. buvo 0,9 °C
Saltesnis negu jprasta. Ménesio HTK - 1,50
(optimalus drékinimas). Birzelio mén. krituliy
iskrito 46,2 mm maziau negu jprasta, ménesio
HTK - 0,35 (sausa). Liepos mén. HTK - 1,34
(optimalus drékinimas). Prie$ derliaus nuémima
vidutiné paros temperatira sieké apie 20 °C ir
buvo 3,7 °C aukstesné uz daugiamete. Tai turéjo
teigiama jtaka derliaus kokybei. Rugpjicio mén.
iskrito tik 6,9 mm krituliy. Ménesio HTK - 0,11
(labai sausa). Rugséjo mén. iskrito 56 mm kritu-
liy, o vidutiné oro temperatira sieké 14,3 °C, t. y.



Ilgalaikes augaly kaitos jtaka Zieminiy ir vasariniy javy produktyvumui

61

buvo 2,1 °C aukstesné negu jprasta. Lapkricio
meén. temperatiira buvo 3,3 °C aukstesné, palyginti
su daugiamete, o krituliy iskrito 49,5 mm daugiau
negu jprasta. Dél §ilto ir drégno rudens Zieminiy
javy vegetacija tesési beveik visg lapkri¢io ménesj.
Tuo metu oro temperatira buvo 1,7 karto auks-
tesné, palyginti su daugiameciu vidurkiu. Gruo-
dzio mén. vyravo teigiamos temperatiros, gausus
krituliy kiekis iskrito lietaus pavidalu, todél sau-
sio mén. pirmg dekads, temperatiroms nukri-
tus iki -13,4 °C, zieminiai javai buvo be sniego
dangos. Sausio mén. trec¢ioje dekadoje jau vyravo
teigiamos temperattros, kurios tesési iki pat
vegetacijos pradzios.

2016 m. pavasarj salygos Zieminiy javy vege-
tacijos pradziai buvo palankios. Geguzés meén.
HTK - 1,09 (optimalus drékinimas). Birzelio mén.
HTK - 1,62 (perteklinis drékinimas), temperatiira
1,6 °C aukstesné negu daugiameté vidutiné. Liepos
men. krituliy i$krito 2 kartus daugiau negu jprasta.
Ménesio HTK - 2,93 (perteklinis drékinimas), to-
dél susidaré nepalankios sglygos normaliam javy
brendimui, javapjitei. 2016 m. rugséjo meén. tem-
peratira buvo 1,3 °C aukstesné uz daugiamete,
o krituliy iskrito 30,1 mm maziau negu jprasta,
tac¢iau ruduo buvo vésus ir labai lietingas. Spalio
mén. temperatira buvo 1,5 °C Zemesné uz
daugiamete, o krituliy kiekis virijo daugiamete
krituliy sumag net 81,9 mm. Lapkri¢io mén. kritu-
liy iskrito 20,7 mm daugiau negu jprasta.

2017 m. sausio mén. (-3,67 °C) sulaukta
Zymesnés neigiamos temperatiros, taciau dideli
$alciai taip ir neatéjo, sniego danga nesusiformavo.
Ziema krituliy kiekis laikési artimas daugiame¢iam
vidurkiui, ta¢iau dirvos buvo labai slapios dél
drégmeés pertekliaus rudenj. Kovo mén. vidutiné
temperatiira buvo 4,4 °C aukstesné uz daugiamete,
taciau krituliy i$krito Zenkliai daugiau, ypac
balandzio mén. - 73,7 mm, 35,3 mm daugiau negu
jprasta. Augalai kentéjo dél drégmés pertekliaus.
Geguzés mén. HTK - 0,29 (labai sausa), o tempera-
tara buvo 0,6 °C aukstesné uz daugiamete. Birzelio
mén. HTK - 1,78 (perteklinis drégnumas). Liepos
mén. HTK - 1,53 (optimalus drégnumas), o tempe-
ratira 0,8 °C zemesné uz daugiamete. Vasara buvo
palanki vegetacijai ir derliui nuimti. Rugpjicio meén.
krituliy i$krito 25,3 mm maziau negu jprasta, o
temperatira buvo 0,9 °C aukstesné uz daugiamete,
HTK - 1,02 (optimalus drégnumas).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Zieminiai rugiai buvo auginami taikant $esias
skirtingas séjomainas ir monopasélyje. Nustatyta,
kad 2015 m. priesséliai neturéjo esmineés jtakos
zieminiy rugiy derlingumui, tirty séjomainos
grandziy ir monopaséliy efektyvumas buvo pana-
$us (1 pav.). Kai kurias tendencijas galima jvar-
dyti. Didziausias zieminiy rugiy derlius gautas
auginant po daugiameciy Zoliy patreSus galvijy

02015 m. 02016 m.

4,85a
5,38a
5,04a
5,46a
4,51b

Derlingumas / Grain yield Mg ha™?
SN
3,77b
3,52b
| 4,65
3,77b

Daugiametés Zolés Il
n. m. / Perennial
grasses of the second
yearof use (LSK)

Daugiametés Zolés | Z. rapsai Zaliajai traai
n.m./ Perennial  Rape for green manure
grasses of the first (SID)
year of use (INT)

@ 2017 m.

PrieSseéliai / Preceding crop

5,73a

| 4,43a
4,47a
4,51b

4,06a

1 pav. Zieminiy ru-

Juodasis padymas  Rugiy monopasélis giy derlingumas po

Bare fallow (TRI) Winter rye skirtingy priesséliy
monoculture . .
(MONO) Fig. 1. Winter rye

yield after different
preceding crops

Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide, skirtumai yra esminiai, P < 0,05.

Note: Means not sharing a common letter are significantly different (P < 0.05).
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médlu. Zieminiy rapsy, auginty zaliajai trasai,
kaip priessélio poveikis prilygo daugiameciy zo-
liy poveikiui. Zieminiy rugiy derlingumas, augi-
nant juos monopasélyje ir taikant jprastine agro-
technika, prilygo po juodojo pidymo gautam
derlingumui.

2016 m. zieminiy rugiy derlingumas svyra-
vo nuo 3,52 iki 4,06 t ha™', i§ esmés derlingumas
didesnis buvo tik sé¢jant rugius j juodaji pudyma.
Tokiems rezultatams jtakos turéjo ypac slapias ve-
getacijos periodas, todél $iais metais monopasélio
derlingumo jvertinti nepavyko.

2017 m. didziausi zieminiy rugiy derliai gau-
ti po pirmuyjy ir antryjy mety daugiameciy Zoliy,
patresus galvijy médlu ir paséjus j po méslu tresta
juodajj pidyma. Palyginus su augintais monopasé-
lyje, vidutini$kai gauti 21,0 % didesni derliai. Ru-
giy derlingumas po rapsy zaliajai tradai gautas toks
pat, kaip monopasélyje. Mokslininky nuomone,
auginant zemés ukio augalus monopaséliuose ar
trumpalaikése rotacijose, jy derlingumas sumazéja
(Nix, Hill, Edwards, 2006). Misy tyrimy rezulta-
tai tik i§ dalies patvirtino §j teiginj, nes zieminiai
rugiai néra reiklas priesséliams. Esant palankioms
salygoms, rugiy derlingumas monopasélyje nema-
Z&ja, netgi prilygsta augintiems taikant sé¢jomainas.
Butina pazyméti, kad i$ Lietuvoje auginamy Zemés
tkio augaly atséliavima ar net monopasélj labiau-
siai pakencia kukurazai ir Zieminiai rugiai, o kiti
augalai tam yra ypac jautrus.

Derlingumas, augalo biologiniai parametrai
priklauso nuo genetiniy savybiy. Derliy lemia
produktyviyjy stieby skaicius, 1 000 gridy masé ir
grudy skaicius varpoje. Produktyviy stieby forma-
vimui jtakos turi individualus augalo apripinimas
maistu. Grido masé priklauso nuo klimato saly-
gy, maisto medziagy ir veislés genetiniy savybiy.
Grudo masés didéjimas vyksta nepertraukiamai
nuo jo uzsimezgimo iki visiskos brandos (Triboi,
Triboi-Blondel, 2002).

2015 m. didziausias produktyviy stieby skai-
¢ius prie§ derliaus nuémima nustatytas zieminiy
rugiy paséliuose, kurie buvo tresti galvijy méslu
ir auginti po daugiameciy zoliy, séti j pudyma,
t. y. taikant intensyviajg, lauko su kaupiamaisiais
ir trilauke séjomainas (2 lentelé). Monopasélyje
zieminiy rugiy produktyviy stieby skaic¢ius buvo
i$ esmes (17,0 %) mazesnis, palyginti su augintais
taikant intensyvigjg ir trilauke (12,5 %) séjomai-
nas, bet mazai skyrési paséjus po daugiameciy

zoliy II n. m. lauko su kaupiamaisiais séjomai-
noje ir po zieminio rapso, uzarto zaliajai trgsai,
sideracinéje séjomainoje.

Didziausig grudy skai¢iy varpoje suformavo
javai, auginti lauko su kaupiamaisiais séjomainoje
po II n. m. daugiameciy Zoliy, bet $is skirtumas
nereik$mingas, palyginti su augintais tiek séjomai-
nose, tiek ir monopasélyje, i§skyrus trilauke séjo-
maing. Sioje séjomainoje auginty Zieminiy rugiy
varpose griudy buvo vidutini$kai 15,6 % maziau,
nei Siuos rugius auginant séjomainose, ir 9,8 %,
palyginti su augintais monopasélyje. Gridy maseé
taikant trilauke séjomaing, séjant rugius juodaja-
me pudyme, buvo didziausia, bet 20,6 % esminis
skirtumas gautas tik palyginus su lauko su kaupia-
maisiais séjomaina, kur jie paséti po daugiameciy
zoliy. 1 000 grady masé, zieminius rugius augi-
nant sé¢jomainose po skirtingy priesséliy, i$ esmeés
nesiskyré, o monopasélio vidutinigkai 11,6 % buvo
mazesne.

2015 m. ruduo buvo ypac Siltas, teigiamos tem-
peratiros vyravo iki gruodzio vidurio, vidutinés
paros temperatiiros rugséjo—gruodzio mén. buvo
aukstesnés uz daugiametj vidurkj 2,7 °C. Zie-
miniai rugiai pradéjo kramytis jau pasiruo$imo
ziemojimui laikotarpiu, o 2016 m. jvertinus pro-
duktyviy stieby skai¢iy prie$ derliaus nuémima
paaiskéjo, kad jy vidutiniSkai buvo 47,8 % daugiau
nei 2015 metais. Sis rodiklis i§ esmés nesiskyré
juos auginant tiek taikant skirtingy priesséliy sé-
jomainas, tiek ir monopasélyje (2 lentelé). 2015 m.
rugiy kramijimosi periodu teigiamos temperati-
ros (per +10 °C) vyravo iki spalio mén. I deka-
dos. Silta buvo ir visg lapkritj. Gautas stiprus,
statistiSkai patikimas priklausomumas tarp pro-
duktyviy stieby skai¢iaus (2016) ir aktyviy tempe-
ratiry — y = 8585,4 + 40,28x - 0,044x% r = 0,93,
P <0,01 - bei krituliy kiekio — y = 279,4 — 13,48x -
0,11x% r = 0,94, P < 0,01 - rudens vegetacijos pa-
baigoje (2015). Augaly auksciui priessélis taip pat
esminés jtakos neturéjo.

Auginant rugius séjomainose, priessélis neturéjo
esminés jtakos ir grady skaiciui varpoje, o mono-
pasélyje buvo i§ esmés 20,8 % mazesnis, palyginti
su augintais po II n. m. daugiameciy Zoliy priesse-
lio lauko sé¢jomainoje su kaupiamaisiais, ir 14,0 %,
palyginti su augintais po I n. m. daugiameciy Zoliy
priessélio intensyviojoje séjomainoje. Monopasé-
lyje gridy masé varpoje buvo maziausia, palygin-
ti su auginty séjomainose, taciau i§ esmes 34,8 %
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skyreési tik su auginty lauko su kaupiamaisiais po
II n. m. daugiameciy zoliy (2 lentelé). Zieminiy
rugiy 1 000 gridy masé, juos auginant monopasé-
lyje, taip pat buvo mazesné, palyginti su visy rugiy,
auginty taikant séjomainas, mase, bet esminis skir-
tumas buvo tik palyginus su pasétais j tresta meéslu
juodajj pudyma trilaukéje séjomainoje. Amerikie-
¢iy mokslininkas A. S. Davis (2012) su bendraau-
toriy kolektyvu teigia, kad augaly produktyvumas
padidéja, jei taikoma bent trejy ar ketveriy mety
séjomainos rotacija, palyginti su trumpalaike dvejy
mety augaly kaita.

2017 m. didziausias produktyviy Zieminiy ru-
giy stieby skai¢ius buvo lauko su kaupiamaisiais
s¢jomainoje po daugiameciy Zoliy priesélio ir
sideracinéje séjomainoje po rapso zaligjai trasai
priessélio. Monopasélyje produktyviy stieby skai-
¢ius buvo vidutiniskai 19,6 % mazesnis nei augin-
ty séjomainose, taciau i§ esmés nesiskyré, palyginti

su sétais | padyma trilaukéje séjomainoje (2 len-
telé). Grady skaicius varpoje monopasélyje buvo
vidutiniS$kai 24,1 % maZesnis, nei juos auginant
po daugiameciy zoliy intensyviojoje séjomainoje
ir sé¢jant j pudyma trilaukéje séjomainoje. Augi-
nat po kity priesséliy, esminiy skirtumy nebuvo.
Vidutiné grady masé varpoje i§ esmés maziausia
buvo monopasélyje, vidutiniskai 17,8 %, palygin-
ti su sétais intensyviojoje séjomainoje po bulviy,
trilaukéje, kurioje séta i juodajj ptidyma, ir lauko
su kaupiamaisiais, kai rugiai buvo séti po daugia-
meciy zoliy. 1 000 griady masé monopasélyje taip
pat buvo 12,3 % mazesné, palyginti su sideracine
(priessélis rapsas zaliajai trasai), trilauke (séta j pti-
dyma) ir lauko su kaupiamaisiais (priessélis dau-
giametés Zolés) séjomainomis.

Daugeliu atveju rugiy derliaus produktyvumo
elementai buvo mazesni juos auginant 50 mety
monopasélyje, o geriausi - lauko su kaupiamaisiais

2 lentelé. Zieminiy rugiy derliaus struktiiros elementai taikant jvairias séjomainas

Table 2. Winter rye productivity indicators in different crop rotations

Derliaus struktiros elementai / The productivity indicators
N - - l?rodukty.\gq P Gridy §kalc1us Grudy fnase 1000 gris-
Séjomaina Metai | stieby skaicius aukstis em varpoje vnt. varpoje g du masé
Crop rotation | Year m . The number of The cereals 1 mase g
. Plant height, . . 1000 cere-
Productive stems cereals in the crop | mass in the crop
. cm als mass, g
number, m range, pcs range, g
Lauko séjo- 2015 473ab 159a 46,5a 1,55b 38,3a
maina sukau- 5016 726a 115a 456a 1,37a 36,8 ab
piamaisiais
Field rotation 5 17 593a 87 a 32,2b 1,17b 36,3a
with row crops
o 2015 522a 158 a 45,1a 1,75a 38,8a
Intensyvioji 5, ¢ 684 a 102 b 42,0a 1,04 b 36,7 ab
Intensive
2017 520b 82 ab 449a 1,47 a 32,8 ab
Sideraci- 2015 456 b 166 2 42,82 1,68 ab 3732
né / For green 2016 676 a 103 ab 36,2 ab 1,05b 36,3 ab
manure 2017 562 a 80b 35,4 ab 1,09 ¢ 33,6a
Tri 2015 495 a 159 a 37,8b 1,87 a 40,2 a
rilau-
ke / Three- 2016 722 a 100 ab 40,1 ab 1,15 ab 39,1a
course 2017 507 be 77b 40,6 ab 1,25b 358a
Rugiy mono- 2015 433 b 153 a 41,9 a 1,79 a 33,7b
paselis 2016 706 a 108 ab 36,1b 1,03b 32,4 b
Winter rye
monoculture 2017 449¢ 85 ab 32,4b 1,06 31,0b

Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide, skirtumai yra esminiai, P < 0,05.

Note: Means not sharing a common letter are significantly different (P < 0.05).
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sé¢jomainoje, kurioje jie auginami po dvejus me-
tus augusiy daugiameciy zoliy ir dar patresti més-
lu. R. Skuodiené ir N. Daugéliené (2008) nurodo,
kad jvairios daugiametés zolés ir skirtingi maisto
medziagy kiekiai dirvozemyje turi esminés jtakos
zieminiy javy derliaus produktyvumo elementy
formavimuisi. Baltieji dobilai ir mélynziedés liu-
cernos lemia palankesnes dirvozemio savybes Zie-
miniy kvietrugiy, o raudonieji dobilai - Zieminiy
rugiy vystymuisi. LAMMC institute selekcininkai,
tirdami zieminiy rugiy linijas, nustaté, kad grady
skaic¢ius varpoje priklauso nuo varpuciy skaiciaus
varpoje ir gridy skaiCiaus varputése. Varpuciy
skai¢ius varpoje gali priklausyti nuo séjos laiko,
tre$imo ir paséliy tankumo. Grudy skaiéius var-
putése labiausiai priklauso nuo varpy fertilumo ir
oro salygu, generatyviniy organy formavimosi zy-
déjimo periodu (Ply¢iavaité, Ruzgas, 2007). Musy
tirtuose paséliuose vidutinis rugiy grady skaicius,
masé varpoje bei 1 000 gridy masé priklausé nuo
krituliy kiekio ir temperatiry sumos generatyviniy
organy formavimosi metu. Gauti tarp $iy rodikliy
statistiSkai patikimai stipras ir vidutinio stipru-
mo koreliaciniai ry$iai: y = 2,26 - 0,02x, r = 0,83,
P <0,01; y = 422 - 0,18x, r = 0,90, P < 0,05;
y =41,60 - 0,125x, r = 0,58, P < 0,05.

Séjomainy kolekcijoje Zieminiai kvieciai augin-
ti ankstinéje (po vikiy-avizy misinio), padymi-
néje (po juodojo puadymo) ir zolinéje (po I n. m.
daugiameciy Zoliy) grandyse. 2015 m. didZiausias

zieminiy kviec¢iy derlingumas gautas po vikiy-avi-
zy misinio, kuris i§ rudens buvo patrestas més-
lu (2 pav.). Po Sio prieSsélio kvieciy derlingumas
buvo vidutiniskai 1,5 karto didesnis, nei juos augi-
nant juodajame pidyme ar po daugiameciy zoliy.
Juodojo pidymo ir I n. m. daugiameciy Zoliy po-
veikis i§ esmés nesiskyré.

2016 m. zieminiai kvieciai taip pat buvo derlin-
giausi juos paséjus po méslu tresto vikiy-avizy mi-
$inio, taciau jy derlingumas 28,9 % buvo mazesnis
nei 2015 m. ir i§ esmés nesiskyré auginant juoda-
jame pudyme bei po daugiameciy Zoliy. Kaip raso
S. Balnyté (2010), stabily zieminiy kvieciy derliy,
ypa¢ tkininkaujant ekologinémis salygomis, ga-
lima iSauginti Zolinéje, kaupiamuyjy ir ankstinéje
grandyse po dirvos derlinguma gerinanciy augaly.
Autoré taip pat nurodo, kad ankstiné grandis ma-
ziausia turi jtakos kvie¢iy produktyvumui, taciau
misy salygomis ankstinéje grandyje gautas derlius
buvo didziausias.

2017 m. kartojosi praéjusiy dvejy mety tenden-
cijos: geriausiai Zieminiai kvieciai deréjo ankstiné-
je grandyje, auginti uzimtame padyme po tresto
meéslu vikiy-avizy misinio. Po metus auginty dau-
giameciy zoliy kvieciy derlingumas buvo ma-
ziausias ir skyrési 19,8 %, palyginti su augintais
uzimtame piidyme. Zieminiy kvieciy, auginty juo-
dajame pudyme, derlingumas i§ esmés nesiskyré,
palyginti su augintais tiek ankstinéje, tiek ir zoli-
néje grandyse.
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2 pav. Zieminiy kvieciy derlingumas jvairiose séjomainose po skirtingy priesséliy
Fig. 2. Winter wheat yield after different preceding crops

Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide, skirtumai yra esminiai, P < 0,05.

Note: Means not sharing a common letter are significantly different (P < 0.05).
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S. Balnyté (2010) teigia, kad tresimas méslu
javy derlingumg didina dvejus metus. Per astuo-
nerius rotacijos metus lauko séjomainoje su kau-
piamaisiais vienas laukas buvo trestas organinémis
traSomis, kas taip pat turéjo teigiamos jtakos au-
galy derlingumui. Tyrimy duomenys rodo méslo
teigiama poveikj ne tik augaly derliui, bet ir dirvo-
zemio agrocheminéms, fizikinéms ir mikrobiolo-
ginéms savybéms bei drégmés ir oro rezimui (Ciu-
berkiené, EZerinskas, 2000; Repsiené ir kt., 2005).

Veislés nekintamuma, i$tvermingumag ir at-
sparuma nepalankioms aplinkos salygoms, kaip
svarbiausig derliaus veiksnj, mokslininkai nurodo
produktyviy stieby skaiciy ploto vienete (Plycia-
vaité, Ruzgas, 2007). Zieminiy kvieciy produktyviy
stieby skaicius, auginant juos sé¢jomainose po skir-
tingy priesséliy, esmingai nesiskyré. 2015-2017 m.
daugiausia produktyviy stieby suskaiciuota javy
sé¢jomainoje, kur priessélis — vikiy-avizy misinys,
o maziausia - Norfolko po daugiameciy Zzoliy
(3 lentelé). Po vikiy-avizy misinio priessélio ziemi-
niy kvieciy aukstis buvo didziausias, bet i§ esmés
nesiskyré nuo kvieciy, auginty juodajame ptadyme,
ir po daugiameciy zoliy priessélio.

2015 m. zieminiy kviec¢iy vidutinis griady skai-
¢ius vienoje varpoje buvo i§ esmés didesnis po
tresto médlu vikiy-avizy misinio priessélio javy
séjomainoje, t. y. vidutiniSkai 12,6 % lauko su kau-

piamaisiais séjomainoje, séjant j juodajj ptidyma ir
24,8 % Norfolko séjomainoje po daugiameciy Zo-
liy priessélio. 1 000 grudy masé taip pat didziau-
sia buvo po vikiy-avizy misinio, taciau skirtumai
neesminiai.

2016 m. zieminiy kvieciy griudy skai¢iui var-
poje skirtingi prie$séliai esminés jtakos neturéjo
(3 lentelé). Gridy masé varpoje po vikiy-avizy
misinio priessélio javy sé¢jomainoje buvo 10,1 %
mazesné, palyginti su augintais po daugiameciy
zoliy prie§sélio Norfolko séjomainoje, ir 6,4 %,
palyginti su sétais j juodajj pidyma lauko su kau-
piamaisiais sé¢jomainoje. Kvieciy 1 000 griady masé
po vikiy-avizy misinio priessélio javy séjomainoje
buvo i§ esmés 3,25 % didesné nei po daugiameciy
zoliy priessélio Norfolko séjomainoje, o pastaro-
joje — 4,1 % didesné, nei séjant j juodajj pudyma
lauko su kaupiamaisiais séjomainoje. Auginant
kviecius po vikiy-avizy misinio priessélio, 1 000
grudy masé taip pat buvo 7,4 % didesné, nei séjant
j juodajj padyma, kur kvie¢iy 1 000 grady masé
buvo maziausia.

2017 m. auginant zieminius kviecius taikant skir-
tingas séjomainas, vidutiniam kvieciy grudy skai-
¢iui ir masei vienoje varpoje bei 1 000 gridy masei
esminé priessélio jtaka nenustatyta (3 lentelé). Kaip
nurodo V. Ply¢iavaité ir V. Ruzgas (2007), 1 000
grudy masé kinta dél skirtingy oro salygy grady

3 lentelé. Zieminiy kvieciy derliaus struktiiros elementai taikant jvairias séjomainas

Table 3. Winter wheat productivity indicators in different crop rotations

Derliaus struktiiros elementai / The productivity indicators
. . _ P.rodukt}t\gq Al Grudy §ka1c1us Grudy masé | | 000 YT
Séjomaina Metai | stieby skaicius aukstis cm varpoje vnt. varpoje g du masé
Crop rotation Year m™ The number of The cereals 4 8
. Plant . . 1000 cere-
Productive stems , cereals in the crop | mass in the crop
> height, cm als mass, g
number, m range, pcs range, g
Lauko séjomaina 2015 742 b 62a 41,5b 1,07b 458 a
su kaupiamaisiais 916 722a 73a 33,82 1,37 ab 384 c
Field rotation
with row crops 2017 568 a 69a 41,6a 1,52a 48,1a
2015 645 b 64 a 38,7 ¢ 1,07 b 48,3 a
Norfolko 2016 597 a 67 a 29,1a 1,37 ab 40,0 b
Norfolk
2017 544 b 71a 39,8 a 1,52 a 46,7 a
2015 865a 55b 51,4a 1,27 a 493 a
Javy 2016 766 a 75a 31,7a 1,28 b 413a
Cereal
2017 606 a 66 a 43,6a 1,44 a 47,2 a

Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide, skirtumai yra esminiai, P < 0,05.

Note: Means not sharing a common letter are significantly different (P < 0.05).
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formavimosi, brendimo laikotarpiu, dél tresimo ir
augaly skaiciaus ploto vienete, bet labiausiai priklau-
so nuo veislés. Misy tyrime didziausig jtaka derliaus
elementy formavimuisi turéjo priessélis ir skirtingos
meteorologinés salygos. Tarp $iy rodikliy ir skirtin-
gy meteorologiniy salygy gridy formavimosi metu
nustatyti stipriis koreliaciniai rysiai: 1 000 griady ma-
sés y = 56,89 - 0,26x, r = 0,85, P < 0,01; grudy skai-
¢iaus varpoje y = 57,53 - 0,41x% r = 0,87, P < 0,01;
grudy masés varpoje y = 1,381 + 0,12x -— 0,001x7,
r=0,89, P <0,01.

Siauros specializacijos augalininkystés tkiuose
dazniausiai auginami varpiniai javai - tai derlin-
giausi, didziausig pelng duodantys augalai. Vienos
rusies dominavimas mazina ekosistemy jvairove,
didina piktzolétuma ir patogeny plitima (Buciené,
2003; Balnyte, 2010). Siame tyrime mieziai auginti
net po $esiy skirtingy priesséliy: kaupiamyjy gran-
dyse po kukurtizy, cukriniy ir pasariniy runkeliy,
bulviy, taip pat atséliuoti po kity migliniy.

Sausringais 2015 m. priesséliy poveikis mie-
ziy derlingumui, skirtingai nei Zieminiy rugiy,
buvo esminis. Geriausias priessélis vasariniams
mieziams - kukurtizai intensyviojoje séjomainoje
(3 pav.). Panasus mieziy derlingumas gautas ir po
cukriniy runkeliy lauko su kaupiamaisiais séjomai-

noje, o po pasariniy runkeliy mieziy derlingumas
buvo 0,87 t ha™, t. y. 12,5 % mazesnis nei po ku-
kurtizy. Dar mazesnis mieziy derlingumas gautas
po avizy javy sé¢jomainoje. Kaip nurodo S. Balnyté
(2010), kaupiamuyjy grandis turi teigiamos jtakos
javy derliaus stabilumui, taciau 2015 m. maziau-
sias mieziy derlingumas buvo juos auginant po
bulviy Norfolko ir sideracinéje séjomainose.

2016 m. mieziy derlingumas buvo 42,5 % ma-
zesnis, palyginti su 2015 mety derliumi. Juos augi-
nant po pasariniy runkeliy pasarinéje séjomainoje,
derlingumas buvo vidutini$kai 39,6 % mazesnis,
palyginti su augintais po kity pries§séliy. Pastary-
juy poveikis buvo panasus. Pasarinéje séjomainoje
j miezius buvo jsétas dobily ir motiejuky daugia-
meciy zoliy misinys. Ty mety vegetacijos laikotar-
pis buvo ypac¢ drégnas, todél susidaré palankios
salygos intensyviam jsélio augimui. Produktyviy
stieby skaicius Sioje séjomainoje taip pat buvo
maziausias. Nustatytas stiprus tiesioginis rysys
tarp produktyviy stieby skaiciaus ir mieziy derlin-
gumo: y = -0,92 + 0,01x, r = 0,87, P < 0,05. An-
troje vasaros puséje jsélis pradéjo konkuruoti su
mieziais ir juos peraugo. Norfolko séjomainoje to-
kio poveikio nepastebéta, nors taip pat buvo jsétas
daugiameciy Zoliy misinys.
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Sugar beet (LSK) Corn (INT) Potatoes (SID) Fodder beet (PAS) Potatoes (NOR) Oat (JAV)
PrieSséliai / Preceding crop

3 pav. Mieziy derlingumas jvairiose séjomainose po skirtingy priesséliy
Fig. 3. Spring barley yield after different preceding crops

Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide, skirtumai yra esminiai, P < 0,05.

Note: Means not sharing a common letter are significantly different (P < 0.05).
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2017 m. priesséliai vasariniy mieziy derlin-
gumui ryskesnés jtakos neturéjo, iSskyrus kai jie
buvo paséti po kukuriizy pasarinéje séjomainoje.
Kukurtizy priessélis mieziy derlinguma sumazino
vidutini$kai 17,4 %, palyginti su augintais po kity
priesséliy, taciau avizy priessélis mieziy derlingu-
mo nemazino. Mokslininkai, atlikdami eksperi-
mentus, jrodé, kad pupiniai, ypa¢ daugiameciai,
yra svarbiausi séjomainos augalai ne tik tausojan-
¢ioje ar ekologinéje Zemdirbystéje (Younie, 2000;
Wilkins, Vidrih, 2000; Arlauskiené, Maiksténiené,
2006). Jie taip pat nurodo, kad daugiametés Zolés
sé¢jomainos grandyje teigiamai veikia ir mieziy
produktyvumag. Dél netinkamy priesséliy mieziy
grudy derlingumas gali sumazéti 20-30 %. Pa-
Sarinéje séjomainoje dirvos derlinguma palaiko
daugiametés Zolés, auginamos ketverius metus.

Jos séjamos j mieziy pasélj, todél drégnais metais
konkuruoja su javais.

2015 m. produktyviy stieby prie$ derliaus nué-
mimga daugiausia (8,2 %) buvo intensyviojoje séjo-
mainoje, miezius auginant po kukurtizy priessélio,
bet esminis 4,6 % skirtumas gautas palyginus tik
su Norfolko séjomaina, kur jie auginti po bulviy
(4 lentelé). Pastarojoje net 26,2 % buvo didesnis
grudy skaicius varpoje, palyginti su kitomis sé-
jomainomis, o javy séjomainoje didziausia buvo
1 000 sékly masé. Abi sé¢jomainos keturlaukés, to-
dél per ketverius metus vienas laukas buvo trestas
méslu.

2016 m. vegetacijos laikotarpis pasizyméjo drég-
meés pertekliumi, ypa¢ drégna buvo liepa. Produk-
tyviy stieby mieziai suformavo 17,0 % maziau nei
2015 m. ir skirtingose séjomainose svyravo nuo

4 lentelé. Vasariniy mieziy derliaus struktiiros elementai taikant jvairias séjomainas

Table 4. Spring barley productivity indicators in different crop rotations

Derliaus struktiuros elementai / The productivity indicators
Produktyviy Grudy skaicius Grudy masé -
Séjomaina Metai | stieby skaicius igtg.alq varpoje vnt. varpoje g 1000 g.rudq
Crop rotation | Year m AUSHS S| e number of The cereals mase g
) Plant ) . 1000 cereals
Productive stems . cereals in the crop | mass in the crop
| height, cm mass, g
number, m range, pcs range, g
Lauko séjomaina 2015 521 ab 6l a 21,5b 1,10a 45,5 ab
su kaupiamaisiais 5016 428 b 43a 17,42 1,07a 459b
Field rotation b b b
with row crops 2017 561 a 47 17,0 1,01a 44,6
o 2015 545 a 59a 21,2b 1,12a 48,8 a
Intensyvioji ) o 424 b 442 16,7 b 1,18a 52,1a
Intensive
2017 485b 47b 22,7 a 0,90b 46,9 ab
L 2015 513 ab 64 a 19,0 ¢ 1,14a 42,5b
Pasarine 2016 321 ¢ 442 13,8d 1,06a 51,7a
Fodder
2017 400 ¢ 49 a 20,5 ab 0,89b 42,5d
2015 480 b 58 a 26,2 a 1,04ab 41,7b
Norfolko 2016 482 a 42a 14,6 d 1,20a 51,1a
Norfolk
2017 400 ¢ 42 ¢ 23,5a 0,90ab 423 ¢
2015 502 ab 65a 19,9 b 0,94b 472a
Sideraciné 2016 422b 422 14,8 ¢ 0,98b 48,2 ab
For green manure
2017 416 ¢ 41 ¢ 20,4 ab 0,86b 436d
2015 502 ab 52a 22.2b 1,10a 49,5 a
Javy 2016 451 ab 49 a 17,8 a 1,07a 493 a
Cereal
2017 430 ¢ 44 bc 21,7 ab 1,09 a 49,5a

Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide, skirtumai yra esminiai, P < 0,05.

Note: Means not sharing a common letter are significantly different (P < 0.05).
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321 vnt. m™ (pasariné) iki 482 vnt. m~ (Norfolko).
Vidutinis grady skai¢ius varpoje buvo 26,8 % ma-
zesnis, bet grudai stambesni. Vidutiné grady masé
varpoje - 1,9 %, o 1 000 sékly masé buvo 8,3 %
didesné, palyginti su 2015 m. uzaugintais gradais.
Gridy masé varpoje i$ esmés mazesné buvo tik si-
deracinéje séjomainoje, o 1 000 grady - lauko su
kaupiamaisiais séjomainoje, lyginant $iuos rodi-
klius su kitose sé¢jomainose augintais mieziais.
2017 m. produktyviy stieby skaicius svyravo
nuo 399,7 vnt. m~ (pasarinéje) iki 561,0 vnt. m=
(lauko su kaupiamaisiais). Pasikartojo 2016 m.
tendencija, kai pasarinéje séjomainoje produkty-
viy stieby skai¢ius buvo maziausias. Kiti produk-
tyvumo rodikliai taip pat buvo mazesni: vidutinis
grudy skaicius varpoje - 17,1 %, griady masé var-
poje — 8,7 %, o 1 000 gridy masé — 7,8 %.
Mokslininkés R. Repsiené ir D. Ozeraitiené
(2006), tyrinédamos méslo jtaka ilgalaikéms séjo-
mainoms, nustaté, kad dirvozemyje, kurio pH_
nuo 5,8 iki 6,0-6,1, séjomainos augaly derlingu-
mas didéjo nepriklausomai nuo méslo normy, o
su zemu pH, , (nuo 4,1 iki 4,3-4,4) - tik nuo di-
dziausiy: 80 ir 120 t ha'. Masy eksperimento dir-
vozemio pH, . buvo 6,6-6,8. Organinémis traso-

mis netre$iamos sideraciné ir pasariné séjomainos,
o kitose per rotacija vienas laukas patresiamas.
Stebint javy derlinguma skirtingose séjomainose,
pastebéta galvijy méslo jtaka derlingumui, taciau
norint uztikrinti palanky augaly mitybos rézimag
tresti vien méslu nepakanka. R. Repsiené su ben-
draautoriais (2005) nurodo, kad geriausi rezultatai
gaunami derinant tre$img organinémis ir minera-
linémis trgSomis.

Lauko su kaupiamaisiais astuonlaukéje séjo-
mainoje dirvos derlingumas palaikomas dvejus
metus auginant daugiametes Zoles, po kuriy lau-
kas patreSiamas galvijy méslu ir séjami zieminiai
rugiai (4 pav.). Kvieciai sé¢jami j juodajj pudyma,
o mieziai - po cukriniy runkeliy. Trejy mety re-
zultatai parodé, kad produktyviausi Zzieminiai
rugiai buvo trumpos rotacijos trilaukéje séjo-
mainoje, kurioje jie séjami j galvijy méslu tresta
juodaji pudyma, ir intensyvioje - rugius séjant
po tresty méslu vieny mety daugiameciy zoliy,
taciau $is skirtumas nereik§mingas, palyginti su
rugiais, augintais taikant lauko su kaupiamaisiais
sé¢jomaing. Rugiai nejautrs atséliavimui, todél sé-
jomainos jtaka nebuvo reik§minga. Juos auginant
monopasélyje derlingumas mazéjo, taciau taikant
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4 pav. Zieminiy ir vasariniy javy vidutinis 2015-2017 m. produktyvumas taikant skirtingas séjomai-

nas, palyginti su lauko su kaupiamaisiais sé¢jomaina

Fig. 4. 2015-2017 average productivity of winter and spring cereals in different crop rotations to compare

with field rotation with row crops

Pastaba: javy produktyvumo esminiai skirtumai, kai buvo lyginta lauko su kaupiamaisiais s¢jomaina, pazyméti

zvaigzdute (*), P < 0,05.

Note: significant differences of cereal productivity as compared with field rotation with row crops are

marked by *, P < 0.05.
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intensyvias technologijas i$liko pakankamai sta-
bilus. Zieminiams rugiams didesne jtakg turéjo
mety meteorologinés salygos. Lyginant su 2016 ir
2015 m., i§ esmés derlingesni buvo 2017 metai.

Zieminiai kvieciai jautresni priesséliui, to-
dél s¢jomainos jtaka buvo reikSminga visais
eksperimento vykdymo metais. Javy séjomainoje
po méslu tresto vikiy-avizy misinio Zieminiy
kvie¢iy derlingumas buvo 8,8 % didesnis, pa-
lyginti su lauko, kuriame taikyta séjomaina su
kaupiamaisiais, kviec¢iy derlingumu. Maziausia
produktyviis kvieciai buvo auginti po I n. m.
daugiameciy Zzoliy Norfolko séjomainoje, t. y.
derliaus gauta 10,1 % maziau nei lauko su kau-
piamaisiais séjomainoje. Moksliniy tyrimy re-
zultatai ir tkininky patirtis rodo, kad biologis-
kai subalansavus rotacija galima pasiekti auksta
augaly derlinguma, kai paséliy struktaroje yra
40-50 % migliniy javy, o $akniavaisiy ir anks-
tiniy - 20-30 % (Kocjanacko, Santavec, 2010).
Pupiniy augaly nauda dirvozemio derlingumui
palaikyti ir jy fitosanitaring svarba séjomainoje
atspindi simbiozé su Rhizobium pps. bakterijo-
mis, sumenkes piktzolétumas, maziau infekcijos
$altiniy (Kocjanacko, Santavec, 2010). Javy ketur-
laukés séjomainos paséliy struktiroje 75 % suda-
ro javai ir 25 % treStas méslu vikiy-avizy misinys.
Toks derinys patvirtina minétg mokslininky tei-
ginj, kad biologiskai subalansavus rotacija galima
gauti auksta javy derlinguma.

Derlingiausi mieziai buvo lauko su kaupiamai-
siais (astuonlaukeé), intensyviojoje (SeSialauké) ir
javy (keturlauké) séjomainose. Taikant Norfolko
sé¢jomaing per ketveriy mety rotacija taip pat buvo
treSiama méslu, taciau mieziy derlingumas buvo
14,9 % mazesnis nei kity sé¢jomainy. S¢jomainos
poveikis mieziy derlingumui buvo esminis. Ly-
ginant su lauko su kaupiamaisiais séjomaina, ge-
riausia mieziai deréjo taikant intensyviaja (6,3 %)
ir javy (4,7 %) séjomainas. Javy séjomainoje mie-
ziy priessélis buvo avizos, taciau per rotacija vieng
laukg patresus organinémis tragSomis poveikis isli-
ko, ir javy priessélis derlingumo nemazino.

ISVADOS

1. Geriausia zieminiai rugiai dera patresti galvijy
méslu, auginami Zolinéje ir pidyminéje grandyse.
Rugiai nereiklas pries§séliui, tac¢iau auginant mo-
nopasélyje jy derlingumas (nekaitant augaly) ma-

zéja. Optimalus treSimas mineralinémis trag$omis
palaiko nors ir mazesnj negu sé¢jomainose, taciau
stabily derlinguma.

2. Zieminiai kvieciai jautresni priesséliui, todél
séjomainos jtaka buvo esminé visais eksperimento
vykdymo metais. Geriausias kvieciy priessélis
yra galvijy méslu trestas vikiy-avizy misinys javy
s¢jomainoje. Jis yra 8,8 % didesnis, palyginti su
lauko su kaupiamaisiais sé¢jomainos kvieciy der-
lingumu.

3. Geriausi produktyvumo rodikliai gauti ru-
gius auginant Zolinéje ir pudyminéje grandyse, o
kviecius — uzimto pudymo ir tresiant galvijy més-
lu. Daugeliu atveju rugiy derliaus produktyvumo
elementai buvo mazesni juos auginant 50 mety
monopasélyje. Sie rodikliai rugiy paséliuose labiau
priklausé nuo krituliy kiekio ir temperatiiry sumos
generatyviniy organy formavimosi metu. Tarp §iy
rodikliy nustatyti statistiSkai patikimai stipras ir
vidutinio stiprumo koreliaciniai rysiai: r = 0,83,
P <0,01; r = 0,90, P < 0,05 r = 0,58, P < 0,05;
r = 0,85, P < 0,01, zieminiy kviec¢iy - r = 0,87,
P<0,01;r=0,89, P <0,01.

4. Vasarojus ne toks reiklus priesséliams, todél
ji galima auginti ir po javy, taciau didesnis pro-
duktyvumas biina paséjus po kaupiamyjy augaly
ir kai séjomainoje per rotacija vienas narys trestas
organinémis tragSomis.

Gauta 2019 06 14
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Lina Marija Butkeviciené, Ingé Auzeliené,
Vaclovas Boguzas

LONG-TERM CROP ROTATION EFFECTS ON
WINTER AND SPRING CEREALS
PRODUCTIVITY

Summary

A long-term field experiment was carried out at the Experi-
mental Station of the VDU Agriculture Academy (formerly
Aleksandras Stulginskis University), Institute of Agroeco-
systems crop rotation collection (equipped in 1967), during
2015-2017. The soil of the Experimental site is moderately
fine textured Calc(ar)i-Endohypogleyic Luvisol. The re-
search was carried out on winter rye (Secale cereale L.)
‘Matador’, winter wheat (Triticum aestivum L.) ‘Skagen’ and

spring barley (Hordeum vulgare L.) ‘Orphelija; which were
sown in 8 different crop rotations after different preceding
crops and rye monoculture. The aim of the experiment was
to investigate the effect of long-term crop rotation combina-
tions on testing crops yield and productivity indicators.

In many cases, rye productivity indicators were lower dur-
ing 50-year monocropping. The best productivity indicators
were obtained by growing rye in them in grass and fallow
crop sequences, and for winter wheat in fallow with vetch—oat
mixture for fodder and after manure application. In rye these
indicators were more dependent on the precipitation amount
and the amount of the sum of temperature during the period
of generative organ formation. Among these indicators and
the number of productive stems, a statistically strong and me-
dium strength correlation interaction was identified: » = 0.83,
P <0.01; r =090, P < 0.05 r =058, P < 0.05; r = 0.85,
P <0.01;and winter weat r=0.87,P < 0.01; r=0.89,P < 0.01.
The highest winter wheat productivity was established in crop
rotation after perennial grasses and leguminous crops. Crop
yield in monoculture decreases, but the optimal amount of
mineral fertilizers saves lower but stable yields. Spring barley
is less dependent on preceding crop, so it can be grown after
winter cereals. However, they are more productive when sown
after row crops and in crop rotations where one of the rotation
members is fertilized with organic fertilizers.

Keywords: crop rotation, preceding crop, monoculture,
cereal productivity, winter rye, winter wheat, spring barley



