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Sodinimo atstumy jtakos Zematgiy obely augumui, produktyvumui ir
vaisiy kokybei brandziame 14-15 mety amziaus sode tyrimas atliktas Lie-
tuvos agrariniy ir mi$ky moksly centro (LAMMC) Sodininkystés ir dar-
zininkystés instituto eksperimentinéje bazéje 2014-2015 metais. Tyrimo
tikslas — istirti ir jvertinti sodinimo atstumy jtakg veislés Auksis’ obely su
Zematigiu P60 poskiepiu augumui, derlingumui ir vaisiy kokybei brandzia-
me 14-15 mety amzZiaus sode. Vaismedziai, pasodinti 3 x 1,50; 3 x 1,25;
3% 1,00ir 3 x 0,75 m atstumais. Tirtas vaismedziy augumas, zydéjimo gau-
sumas, derlingumas ir vaisiy kokybe.

Gautus tyrimo duomenis brandziame zematgiame ‘Auksio’ veislés obely
su P60 poskiepiais sode jvertinus kompleksiskai, kiniu ir biologiniu po-
ziliriais, galima teigti, kad $ios veislés ilgaamziuose Zemaitigiuose soduose
gaunamas gausus derlius ir geros kokybés vaisiai. Vidutinio augumo veis-
lés ‘Auksis’ vaismedzius su Zematgiais P60 poskiepiais siiloma auginti
3 x 1,25 m atstumais (2 667 vaism. ha™').

Raktazodziai: augumas, derlingumas, obelis, sodinimo schema, vaisiy ko-
kybé, zydéjimo gausumas

JVADAS

6 x 3 m (555 vaism. ha™') derlius padidéjo nuo
6 iki 28 t ha™'. Tokiuose soduose iki 44 % vaisiy

Vienas i§ svarbiausiy sodininkystés verslo in-
tensyvinimo keliy yra parinkti optimalia sodo
konstrukcija, atsizvelgiant j obels veislés ir pos-
kiepio derinio auguma, sodo priezitiros techni-
ka, esamas sodininkavimo tradicijas ir finansines
galimybes jas pakeisti. N. Uselio (2002, 2008)
atlikta Lietuvos versliniy sody konstrukcijy ap-
zvalga parodé sodo konstrukcijy raida per pus-
$imtj mety. Nustatyta, kad praéjusio Simtmecio
penktajj-septintajj desimtmeciais soduose su-
tankinus aukstatgius vaismedzius su sékliniu
poskiepiu nuo 8 x 8 m (156 vaism. ha™) iki

buvo 55 mm ir didesnio skersmens. Toliau didi-
nant aukstangiy vaismedziy kiekj, derlius i§ ploto
vieneto mazéja (Kalkys, 1970; Armolaitis, 1973;
Armolaitis, 1993).

Devintajame deSimtmetyje obely su vegeta-
tyviniais poskiepiais sode istirta, kad, priklau-
somai nuo vaismedziy augumo, sutankinus sode
vaismedzius, galima padidinti jauny vaismedziy
derliy i$ ploto vieneto. Vaismedziai su vidutinio
augumo MM106 poskiepiu, pasodinti 5 x 2 m
atstumais (1 000 vaism. ha™'), 9-10 sode augimo
metais kasmet davé po 37 t ha™' derliy (Kviklys,
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1987). Simtmecio pabaigoje nustatyta, kad paso-
dinus vaismedzius su Zematgiu B396 poskiepiu
po 3 x 338 vaism. ha™' 4-7 metais davé 33 t ha™
derliy. Net 91 % $io derliaus vaisiy buvo 70 mm
ir didesnio skersmens (Uselis, 2002).

Atliekant kitg eksperimentg nustatyta, kad
vaismedziai su Zematagiu M9 ir nykstukiniu P22
poskiepiais (3 330-3 380 vaism. ha™!) antraisiais
po sodinimo metais davé po 13-16 t ha™ la-
bai kokybisky vaisiy, kai penktajame-$estajame
desimtmeciais gautas toks pats derlius gausiai de-
ranciy aukstatgiy vaismedziy sode. Sody kons-
trukcijy raidos tyrimas parodé, kad tik tankiai
pasodintos (3 000-4 000 vaism. ha™') saikingo
augumo obelys su Zematgiais poskiepiais garan-
tuoja gausy ir geros kokybés obuoliy derliy (Use-
lis, 2002).

N. Uselio (2005) 2001-2003 m. atliktas sodo
konstrukcijy tyrimas atskleidé, kad parinkus
kuo silpnesnio augumo poskiepj ir pasodinus
vaismedzius kuo tankiau, tuo greic¢iau jauna-
me sode gaunamas didesnis derlius. Bandyme
silpnai augancios ‘Delikates’ veislés obelys buvo
augintos su sékliniu poskiepiu (sodinimo sche-
ma 4 x 2,5 m), su vidutinio augumo poskiepiu
MM106 (sodinimo schema 4 x 2 m) ir su pusiau
zemaiigiu poskiepiu M26 (sodinimo schemos
4 x 1,5 ir 4 x 1 m). Nustatyta, kad jauni vais-
medziai 4-6 augimo metais i§ esmés didziausiag
derliy davé, kai buvo auginti su pusiau Zemaiugiu
poskiepiu ir pasodinti tankiai - 4 x 1,5ir4 x 1 m
atstumais. Jauname sode vaisiai buvo puikios is-
vaizdos, vidutiné jy masé nepriklausé nuo po-
skiepio augumo ir vaismedziy sodinimo tankumo
(Uselis, 2005).

Siekiant intensyvinti sodininkyste Lietuvoje
sodo konstrukcijy tyrimai buvo atliekami su vis
labiau vaismedziy auguma mazinanciais poskie-
piais, sodinant vaismedzius vis tankiau (Uselis,
2003). Tiriant obels veisliy ‘Spartan’ ir ‘Sinap Or-
lovskij’ vaismedzius su zemautgiu B396 poskiepiu
nustatyta, kad deranc¢iame sode vaismedziy au-
gumas, produktyvumas, vaisiy derlius ir jy ko-
kybé labai priklausé nuo sodo konstrukcijos. Nu-
statyta, kad reciausiai (1 250-1 665 vaism. ha™')
augantys vaismedziai i§ esmés buvo augesni, nes
ju kamieno skerspjavio plotas buvo statistis-
kai patikimai didesnis negu tankiausiai (3 330-
5000 vaism. ha™) auganciy vaismedziy. Gausiau-
siai dera reciausiai pasodinti (1 250 vaism. ha™')

laisvai augancios lyderinés formos vaismedziai.
Vaismedziy kiekj ploto vienete padidinus nuo 2
iki 4 karty, derlius i§ vaismedZio sumazéja nuo
1,5 iki 2,5 karto. Taciau i§ ploto vieneto statis-
tiskai patikimai didziausias derlius gautas tan-
kiausiai pasodintame sode (5 000 vaism. ha™)
(32 t ha™!) ir labai tankiame (3 380 vaism. ha™)
variante (32 t ha™). Vaisiy kokybé abiejy tirty
veisliy labai skyrési. Nustatyta, kad veislé ‘Sinap
Orlovskij’ vedé labai didelius vaisius, ir tai visai
nepriklausé nuo vaismedziy auginimo tankumo.
Tankiausiai pasodintos ‘Spartan’ veislés obelys i$-
augino nors ir didziausig derliy, bet sunokino i$
esmés maziausius vaisius (Uselis, 2003). Daugelis
kity autoriy teigia, kad optimalus Zematgiy vais-
medziy kiekis yra 2 500-3 300 vaism. ha™ (Ro-
binson, Hoyng, 2011; James, Middleton, 2011;
Platon et al., 2014; Robinson et al., 2014).
Literataros analizé parodé, kad ieskant opti-
malios sodo konstrukcijos, tinkamos Lietuvos
versliniams sodams, buvo prieita prie ypa¢ tan-
kiy sody. 2001-2004 m. atliktas sodo konstrukci-
jy tyrimas jauname ir 2005-2008 m. deranciame
ypa¢ tankiame ‘Auksio’ veislés obely su nykstu-
kiniu P22 poskiepiu sode. Buvo tiriamos jvairios
vaismedziy vainiky formos, kai vaismedziai pa-
sodinti 3 x 1,5m,3 x 1 m, 3 x0,75m, 3 x 0,5m
ir 4 x 0,25 m atstumais. Nustatyta, kad ‘Auksio’
veislés obelys su nykstukiniu P22 poskiepiu gau-
siai pradeda Zydéti jau antraisiais sode augimo
metais (Uselis ir kt., 2006). Gausiausiai dera re-
Ciausiai pasodinti vaismedziai. Taciau i§ ploto
vieneto reciausiai 3 x 1 m auginami vaismedziai
davé maziausig derliy (15,2 t ha™!), o tankiausiai
auginami deréjo gausiausiai (32,8 t ha™). Tan-
kiausiai auginami vaismedziai su nykstukiniu
poskiepiu iSaugino i§ esmés maziausio skersmens
vaisius. Atlikus tyrimg jauname sode buvo pada-
ryta i$vada, kad ‘Auksio’ veislés vaismedzius su
nykstukiniu poskiepiu galima sodinti 3 x 0,5 m
atstumais ir formuoti superverpstés formos vai-
nikais (Uselis ir kt., 2006; Uselis ir kt., 2007).
Kitame, bet tais paciais 2001 m. jveistame
bandyminiame sode N. Uselis (2006 b) tyré ‘Auk-
sio’ veislés obely su zematgiu P60 poskiepiu so-
dinimo schemas atsizvelgdamas j vaismedziy vai-
niky formas. Zemaigiai vaismedziai, pasodinti
3 x 1,5 m atstumu, buvo formuoti paprastosios ir
laibosios verpstés bei laisvai augancios lyderinés
formos vainikais; pasodinti 3 x 1,25 ir 3 x 1 m
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atstumais - formuoti paprastosios ir laibosios
verpstés vainikais; pasodinti 3 x 0,75 m atstu-
mu - formuoti superverpstés ir laibosios verps-
tés vainikais. Nustatyta, kad Zemangiai ‘Auksio’
veislés vaismedziai gausiai zydéti ir deréti prade-
da treciaisiais sode augimo metais. Treciaisiais—
penktaisiais sode augimo metais prasc¢iausiai dera
tankiausiai - 3 x 0,75 m ir 3 x 1 m - augantys
superverpstés ir laibosios verpstés vaismedziai,
palyginti su rec¢iausiai - 3 x 1,5 m - augintais
paprastosios verpstés ir laisvai augancios lyderi-
nés formos vaismedziais. Pagal kamieno skers-
pjavio plota daugeliu atvejy reciausiai pasodinti
(3 x 1,5 m) paprastosios ir laisvai augancios lyde-
rinés formos vaismedziai buvo i§ esmés augiausi.
Verslinéje sodininkystéje vienas i§ svarbiausiy ro-
dikliy yra derlius i§ ploto vieneto. Siame bandy-
me buvo nustatyta, kad nors jauname sode tan-
kiai pasodinti vaismedziai deréjo prasciausiai, bet
dél didelio vaismedziy kiekio hektare buvo gautas
didziausias derlius i§ ploto vieneto. I§ esmés di-
dziausias derlius i$ ploto vieneto buvo gautas, kai
vaismedziai pasodinti 3 x 0,75 m atstumais ir su-
formuoti laibosios verpstés ar superverpstés vai-
nikais; rec¢iau 3 x 1 m pasodinti vaismedziai, kai
suformuoti daugiau Saky turintys paprastosios
verpstés vainikai. Jauname sode vaisiy kokybei
(vertinant vaisiy skersmenj ir vidutine vaisiaus
mase) nei vaismedziy tankumas, nei jy forma es-
minés jtakos neturéjo. Tyréjas N. Uselis (2006b),
biologiniu ir Gkiniu pozitriu jvertines sodo kons-
trukcijy jtaka vaisiy derliui ir jo kokybei jauname
sode, sitilo ‘Auksio’ vaismedzius su Zematgiu P60
poskiepiu sodinti 3 x 1 m atstumais ir vaisme-
dzius formuoti paprastosios verpstés vainikais.
Sis bandyminis sodas LAMMC Sodininkystés ir
darzininkystés institute yra tinkamai priziGrimas.
Pastaraisiais metais buvo labai jdomu stebéti,
koks vaisiy derlius ir kokie vaisiy kokybés re-
zultatai bus gauti tame paciame sode po desimt-
mecio, kai sodas jau yra brandus. Si informacija
ypac svarbi norint turéti nuolatos derancius ir il-
gaamzius verslinius sodus. Neatsitiktinai darbui
reikalingi tyrimai buvo atlikti $iame bandyminia-
me sode.

Tyrimo tikslas — istirti ir jvertinti sodinimo
atstumy jtaka veislés ‘Auksis’ obely su Zemait-
giu P60 poskiepiu augumui, derlingumui ir vai-
siy kokybei brandziame 14-15 mety amziaus
sode.

METODAI IR SALYGOS

Tyrimy metodai ir salygos. Tyrimas atliktas
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institu-
to eksperimentinéje bazéje. 2014-2015 m. buvo
tirta sodinimo atstumy jtaka obels veislés ‘Auk-
sis’ su P60 poskiepiu vaismedziy augumui, pro-
duktyvumui ir vaisiy kokybei brandziame 14-15
mety amziaus sode. Sodas buvo jveistas 2001 m.
pavasarj.

Tirty vaismedziy sodinimo schemos ir vainiko
formos: 1 - 3 x 1,50 m, 2 222 vaism. ha™!, papras-
toji verpsté. 2 — 3 x 1,25 m, 2 667 vaism. ha!, lai-
boji verpsté. 3 - 3 x 1,00 m, 3 333 vaism. ha™,
laiboji verpsté. 4 - 3 x 0,75 m, 4 444 vaism. ha™,
superverpste.

Vaismedziy vainiko formos atskiruose varian-
tuose parinktos priklausomai nuo atstumo tarp
vaismedziy. Reciausiai, kas 1,5 m, pasodintiems
vaismedziams suformuoti paprastosios verpstés for-
mos vainikai, kurie turi salyginai daugiau ir ilgesniy
$aky. Tankiau, kas 1,25 ir 1,00 m, pasodinti vais-
medziai suformuoti laibosios verpstés vainikais su
mazesniu kiekiu $aky, ypac vidurinéje ir virSutinéje
liemens dalyje. Kai zematgiai vaismedziai pasodin-
ti labai tankiai, kas 0,75 m, jie suformuoti super-
verpstés formos vainikais, kuriy tiek apatinéje, tiek
ir vir$utinéje vainiko dalyse vyrauja trumpos jaunos
2-3 mety $akelés. AnalogiSkas vainiky formavimas,
priklausomai nuo zematgiy vaismedziy sodinimo
schemos, iSdéstytas literatros Saltiniuose (Mika,
1998; Uselis ir kt., 2005; Auksio’ veislés desertiniy
obuoliy auginimo technologija, 2014).

Tyrimo variantai kartoti tris kartus. Pakartojime
sodinti penki vaismedziai, i§ kuriy trys viduriniai
yra apskaitiniai. Pakartojimai bandyme isdéstyti at-
sitiktine tvarka.

Bandyminis sodas jveistas sekliai karbonatinia-
me giliau glé¢jiSkame rudzemyje (RDg4-kl). Dirvo-
zemio mechaniné sudétis — priemolis. Dirvozemio
agrocheminé charakteristika 0-30 cm gylyje: humu-
so - 2,8 %, P,O, - 316 mg kg™, K,O - 190 mg kg™,
CaO - 7 180 mg kg, MgO - 1 945 mg kg,
pH - 7,3 (IM KCl istraukoje). Bandyminio sodo
buklé buvo labai gera. Kadangi ‘Auksio’ veislés
vaismedziai yra iStvermingi, todél po ankstesniy
Saltyjy ziemy vaismedziai neturéjo akivaizdziy pa-
zeidimy. Sodo priezitra buvo atliekama prisilaikant
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute
priimtos intensyviy sody priezitiros technologijos
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(Intensyvios obely ir kriausiy auginimo technologijos,
2005) reikalavimy. Sodas buvo purskiamas nuo ligy
ir kenkéjy atsizvelgiant j meteorologinés stotelés
iMetos parodymus. Bandyminis sodas buvo tresia-
mas atzvelgiant j dirvozemio agrocheminiy ir lapy
cheminiy analiziy duomenis - N, K, norma. Vais-
medziai buvo genimi kiekvienais metais kovo mén.,
palaikant kiekvienai sodinimo schemai numatyta
vainiko formg. Kad nebuty iskreipta skirtingy so-
dinimo atstumy jtaka vaismedzio augumo, produk-
tyvumo ar vaisiy kokybés rodikliams, vasaros gené-
jimas ir derliaus normavimas bandyminiame sode
nebuvo atlikti.

TYRIMU METODAI

Vaismedziy augumas. Augumg nusako kamieno
skerspjavio plotas, bendras metigliy ilgis ir met-
ugliy skaicius i$ augalo ir i§ ploto vieneto, viduti-
nis metaglio ilgis, nugenéty Saky masé i§ augalo
ir i$ ploto vieneto (Uselis ir kt., 2013).

Kamieno skerspjitvio plotas (cm?). Kiekvienais
metais pasibaigus vegetacijai 10 cm aukstyje vir$
akiavimo vietos matuojamas visy apskaitiniame
bandymy laukelyje auganciy vaismedziy kamie-
ny skersmuo ir apskai¢iuojamas kamieno skers-
pjavio plotas.

Bendras metigliy ilgis (m), metigliy skaicius
(vnt.) ir vidutinis metiglio ilgis (cm). Pasibaigus
vegetacijai ant apskaitiniy vaismedziy suskai¢iuo-
jami metagliai, ilgesni negu 10 cm, iSmatuojamas
bendras jy ilgis ir nustatomas vidutinis mettglio
ilgis. Metagliy skai¢ius i§ ploto vieneto apskai-
¢iuojamas gautg rodiklio reikSme i§ vaismedzio
padauginus i$§ vaismedziy kiekio hektare.

Nugenéty Saky masé (kg). Sveriama apskaiti-
niame laukelyje nugenéty vaismedziy $aky masé
ir padalijama i§ vaismedziy skaic¢iaus laukelyje.

VaismedZziy generatyvinis issivystymas. Deran-
¢io vaismedzio generatyvinj i$sivystyma nusako
vaismedzio ziedyny skaic¢ius ir Ziedyny skaicius
ploto vienete bei Zydéjimo gausumas.

Vaismedzio Ziedyny skaicius (vnt.). Prie§ zy-
déjima skaiciuojamas apskaitinio vaismedzio
ziedyny kiekis. Ziedyny skai¢ius ploto vienete
skai¢iuojamas vaismedzio ziedyny skaiciy padau-
ginus i$ vaismedziy kiekio hektare.

VaismedzZiy zydéjimo gausumas jvertinamas pa-
gal 6 baly skale. Vaismedis visai nezydi - 0 baly,
vaismedis zydi labai gausiai - 5 balai.

VaismedZiy derlingumas. Vaismedzio deréji-
ma apibadina vaisiy derlius i§ vaismedzio ir i$
ploto vieneto, derlius (kg vaism.™). Pasveriamas
derlius i§ laukelio ir padalijamas i§ vaismedziy
kiekio laukelyje, derlius (t ha™). Vidutinis vais-
medzio derlius dauginamas i§ vaismedziy kiekio
hektare.

Vaisiy kokybé. Deranc¢iame sode vaisiy kokybei
jvertinti nustatoma vidutiné vaisiaus masé, vaisiy
skersmuo ir spalvingumas. Vidutiné vaisiaus masé
(g) nustatoma kiekviename laukelyje pasveriant is
jvairiy vainiko viety nuskinty 50 vaisiy masg ir ap-
skai¢iuojant vidurkj.

Vaisiy spalvingumas (%). Vizualiai jvertina-
ma vaisiaus pavirsiaus dalis su dengiamaja spal-
va, paimant 50 vaisiy, nuskinty i$ jvairiy vainiko
viety.

Tyrimo duomeny statistinis jvertinimas. Tyri-
mo duomenys statistidkai jvertinti taikant Zemés
tkio tyrimuose visuotinai pripazintus metodus ir
ANOVA statisting programg (Tarakanovas, Rau-
donis, 2003; Raudonis, 2009).

METEOROLOGINES SALYGOS

2014-2015 m. meteorologinés salygos buvo ar-
timos daugiameciams krituliy ir vidutinés oro
temperatiros vidurkiams. Tyrimo metais Ziemos
nepasizyméjo ekstremaliai Zemomis temperati-
romis, o pavasariais nebuvo didesniy $alny, ku-
rios buty galéje pakenkti iStvermingiems bran-
daus amziaus ‘Auksio’ veislés vaismedziams su
iStvermingu P60 poskiepiu. Kadangi 14-15 mety
obely sode tyrimo metais per vaismedziy vege-
tacijg pasitaike kiek sausesni ar drégnesni laiko-
tarpiai negaléjo turéti ryskesnés jtakos skirtingu
tankumu auginamy brandaus amziaus deranciy
obely augumui ar produktyvumui, todél detaliai
tyrimy mety meteorologiniy salygy darbe neap-
taréme.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Obely augumas. Obels veislés ‘Auksis’ brandaus
amziaus vaismedziy augumo tyrimai parodeé, kad
daugelis augumo rodikliy labai priklausé nuo
vaismedziy sodinimo atstumy. Nustatyta, kad
didziausia bendra metagliy ilgj iSaugina reciau-
siai (3 x 1,50 m) pasodinti vaismedziai (1 len-
telé). Tankéjant vaismedziams sode bendras
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metagliy ilgis turi tendencija mazéti. Tankiau-
siai (3 x 0,75 m) auginamy vaismedziy bendras
metagliy ilgis buvo i§ esmés maziausias. Analo-
giski duomenys gauti ir su metagliy skaic¢iumi.
Reciausiai augantys vaismedziai iSaugino dau-
giausia metigliy, o vaismedziams tankéjant met-
ugliy skaicius mazéjo. IS esmés maziausia met-
ugliy priaugino tankiausiai augantys vaismedziai
(1 lentelé).

Verslinéje sodininkystéje labai svarbu atskiry
vaismedziy ne tik priaugimas ar potencialus der-
lius, bet ir vaismedziy priaugimas visame sode,
galiausiai, koks viso sodo derlingumas. Nustatyta,
kad maziausias bendras metagliy ilgis ir maziau-
sias metagliy skaicius ploto vienete yra reciausiai
(3 x 1,50 m) pasodintame sode, nors konkretis
vaismedziai priaugino didziausia bendra met-
ugliy ilgj ir turéjo daugiausia mettgliy (1 lente-
1¢). Sodui tankéjant, tiek bendras metagliy ilgis,

1 lentelé. Sodinimo atstumy jtaka obels veislés ‘Auksis’

(Babtai, 2014-2015 m. vidurkis)

tiek ir metagliy skaicius i§ ploto vieneto turéjo
tendencija didéti. IS esmés didziausias bendras
metagliy ilgis ir metagliy skaic¢ius ploto vienete
buvo tankiame 3 x 1,0 m sode. Toliau tankéjant
sodui iki 3 x 0,75 m, tiek metagliy skaicius, tiek
ir bendras metugliy ilgis turéjo tendencija mazéti
dél prastesnio tankiai pasodinty atskiry vaisme-
dziy augumo (1 lentelé).

Reik$mingas rodiklis, nusakantis vaismedzio
augumg, yra vidutinis metaglio ilgis. Labai svar-
bu, kad vaismedziai neskursty ir nei$auginty per
daug ilgy ir vélai subrestanciy ugliy. Nustaty-
ta, kad vaismedzius tankinant nuo 3 x 1,50 iki
3 x 1,00 m vidutinis metaglio ilgis kito nuo 35
iki 40 cm. Vaismedzius sutankinus iki 3 x 0,75 m
vidutinis metaglio ilgis buvo patikimai mazesnis,
negu auginant 3 x 1,00 m atstumais (2 lentelé),
bet pakankamas, kad buty uztikrintas tinkamas
augimo ir deréjimo balansas.

vaismedziy bendram metigliy ilgiui ir skaiciui

Table 1. Effect of planting distances on the shoot number and cumulative shoot length of apple tree cv. Auksis’

(Babtai, average data of 2014-2015)

Bendras metugliy ilgis Metugliy skaicius
Sodinimo schema Cumulative shoot length Shoot number
Planting scheme m vaism.™! km ha™! vnt. vaism.™ tukst. vnt. ha™
m tree’! km ha! number tree’! | number (x1000) ha!
3 x 1,50 m, 2 222 vaism. ha! / tree ha™! 28,9 64,2 81,8 182
3 x 1,25 m, 2 667 vaism. ha™! / tree ha™ 27,0 72,1 74,7 199
3 x 1,00 m, 3 333 vaism. ha™! / tree ha™ 27,6 92,0 68,3 228
3 x 0,75 m, 4 444 vaism. ha™' / tree ha™! 16,8 74,7 50,3 224
Rys/ LSDys 8,13 22,52 15,38 45,6

2 lentelé. Sodinimo atstumy jtaka obels veislés ‘Auksis’ vaismedziy augumo rodikliams

(Babtai, 2014-2015 m. vidurkis)

Table 2. Effect of planting distances on the growth parameters of apple tree cv. Auksis’

(Babtai, average data of 2014-2015)

Vidutinis Kamieno skerspjivio | Nugenéty Saky masé

Sodinimo schema metuglio ilgis cm plotas cm? Pruned shoot weight
Planting scheme Average shoot Trunk cross-sectional kg vaism.”" | tha!
length, cm area, cm’ kg tree™! tha
3 x 1,50 m, 2 222 vaism. ha™! / tree ha™! 35,2 60,5 2,62 5,82
3 x 1,25 m, 2 667 vaism. ha™! / tree ha! 36,0 48,6 2,06 5,49
3 x 1,00 m, 3 333 vaism. ha™! / tree ha™! 40,4 46,0 2,18 7,26
3 x 0,75 m, 4 444 vaism. ha™! / tree ha™’ 33,3 38,4 1,71 7,62
Rys / LSDys 5,96 9,62 0,587 1,767
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Vaismedziy auguma lemia ir kamieno skers-
pjavio plotas. Nustatyta, kad statistiskai patikimai
storiausi kamienai yra reciausiai auganciy vaisme-
dziy (2 x lentelé¢). Tankiausiai auginami vaisme-
dziai (3 x 0,75 m) turéjo ploniausius kamienus.
Jie buvo i§ esmés plonesni, negu auginami reciau
(3 x 1,25 ar 3 x 1,50 m).

Netiesioginis vaismedziy augumo rodiklis yra
nugenéty $aky masé. I§ anksciau aptarty duome-
ny matyti, kad augiausi yra reciausiai pasodinti
vaismedziai (1 x lentelé¢). Nuo jy nugenima dau-
giausia Saky (2 x lentelé). Nuo silpniausiai augan-
¢iy, tankiausiai pasodinty vaismedziy nugenima
i§ esmés maziausia $aky. I$ ploto vieneto didziau-
sia Saky masé iSgenéta tankiausiame (3 x 0,75 m)
sode, nes ploto vienete yra daugiausia, nors ir sai-
kingai auganciy, vaismedziy. Auginant vaisme-
dzius kiek reciau (3 x 1,00 m) idgenima taip pat
labai daug $aky, nors jie pasodinti gana tankiai,
bet auga sparciai (2 lentelé).

Obely generatyvinis iSsivystymas. Eksten-
syviuose, mazai genimuose soduose vaismedziai
daznai dera periodiskai, t. y. vienais metais zydi
labai gausiai (5 balai), o kitais visai nezydi ar zydi
pavieniai ziedai (0-1 balo). Kadangi vaismedziai
buvo genimi stipriai ir kiekvienais metais, todél
tyrimo metais jie Zydéjo gana saikingai, bet, kaip
parodé tolimesni tyrimai, vaisiy derlius buvo di-
delis ir kokybé gera. Vertinant jvairiu tankumu
auginamy vaismedziy zydéjimo gausumg paais-
kéjo, kad prasciausiai zydéjo 3 x 1,00 m tanku-
mu auginami vaismedziai. Cia Zenkliai maziau
buvo ir Ziedyny. Reciau pasodinti vaismedziai
zydéjo i$ esmés gausiau (3 lentelé). Manoma, kad
tai lémé gana stiprus jy augumas: ploto vienete

uzaugo daugiausia metagliy, vidutinis metaglis
buvo ilgiausias (3 lentel¢). Nugenéty $aky maseé
$iame variante taip pat buvo viena i$ didziausiy.
Vadinasi, §io tankumo sode vyravo intensyvesnis
vaismedziy augimas ir, atitinkamai, buvo men-
kesnis jy zydéjimas.

Ziedynyapskaita parodé, kad i§ esmés daugiausia
ziedyny iSaugino didziausiais 3 x 1,50 m atstu-
mais auginami vaismedziai (3 lentelé). Vaisme-
dziai, auginami 3 x 1,25; 3 x 1,00 ir 3 x 0,75 m
atstumais, augalo ziedyny skai¢iumi i§ esmés ne-
siskyré. Ploto vienete Ziedyny skai¢ius i§ esmés
nepriklausé nuo vaismedziy sodinimo schemos,
nors i$ry$kéjo tendencija, kad vaismedziai, paso-
dinti 3 x 1,25 ir 3 x 1,00 m atstumais, iSaugino
maziau ziedyny. Taciau tokio ziedyny skaiciaus
visai pakako suformuoti gausy vaisiy derliy $iuo-
se bandymo variantuose (3 pav.).

Vaisiy derlius. Jvertinus dvejy mety derliaus
vidurkj nustatyta, kad gausiausiai deréjo reciau-
siai (3 x 1,50 ir 3 x 1,25 m) auginami vaismedziai
(1 pav.). Tankiai (3 x 1,00 ir 3 x 0,75 m) pasodin-
ti vaismedziai deréjo daug prasciau (1 pav.).

Vidutiniais dvejy mety duomenimis, derlius
i§ ploto vieneto i§ esmés nepriklausé nuo paso-
dinty vaismedziy tankumo. Tik pastebéta aiski
tendencija, kad vaismedziai gausiausiai dera tan-
kiausiai jveistame bandymo variante, o 2015 m.
tankiausiai augan¢iame sode derlius buvo net
statisti$kai patikimai didziausias. Taip pat gausiai
deréjo ir reciau (3 x 1,25 m) auginamas sodas
(2 pav.).

Paprastai obelys, priklausomai nuo veislés ir
sodo prieziaros, dera daugiau ar maziau perio-
diskai (prameciuoja). Siekiant tiksliau jvertinti

3 lentelé. Sodinimo atstumy jtaka obels veislés ‘Auksis’ vaismedziy generatyviniam i$sivystymui

(Babtai, 2014-2015 m vidurkis)

Table 3. Effect of planting distances on the generative development of apple tree cv. Auksis’

(Babtai, average data of 2014-2015)

Sodinimo schema Zydéjimo gausumas Ziedyny skaicius / Number of inflorescences
Sl e be'llais . vnt. vaism.™! tiikst. ha™!
Flowering, points number tree™! number (x1000) ha™’
3 x 1,50 m, 2 222 vaism. ha! / tree ha™! 2,80 152,3 338
3 x 1,25 m, 2 667 vaism. ha™! tree ha™ 2,77 100,2 266
3 x 1,00 m, 3 333 vaism. ha™! tree ha™ 2,35 75,3 251
3 x 0,75 m, 4 444 vaism. ha™! tree ha™ 2,57 78,0 346
Ros / LSDys 0,393 34,87 101,6
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1 pav. Sodinimo atstumy jtaka obels veislés ‘Auksis’ vidutiniam vaismedziy derliui kg vaism.™

(Babtai, 2014-2015 m vidurkis)

Fig. 1. Effect of planting distances on the average apple tree yield of cv. Auksis, kg tree”’

(Babtai, average of 2014-2015)

technologiniy priemoniy jtakg vaismedziy au-
gumui, generatyvinei raidai ir ypa¢ derlingumui
batina tyrinéti lyginj mety skaiciy, tai yra bent
dvejus metus i§ eilés. 2 pav. pateikti derliaus
duomenys i§ ploto vieneto parodé, kad skirtin-

gais atstumais auginamy vaismedziy derlingu-
mo tendencijos 2014 ir 2015 m. skiriasi ir gali
bati net priesingos. Neatsitiktinai, siekiant tiks-
liau jvertinti sodinimo atstumy jtakg vaisme-
dziy augumui, i$sivystymui ir ypac vaismedziy

R, / LSD,, = 29,061 2014 m. =2014 m.
- R, / LSD,, = 32,210 2015 m. 22015 m.
R,/ LSD,, = 21,561 2014-2015 m. m2014-2015 m.
00 - 83,6
80 -
70 - 614 —
60 +~ 50,3 487 49,6 St 2 48,1
48 46
50 -
36
40 -
30 -
20 -
| Sodinimo
10
schema
3 .
Plantin
3 x 1,50 m 3x1,25m 3xL,00m  3x0,75m schemég

2 pav. Sodinimo atstumy jtaka obels veislés ‘Auksis’ sodo derliui t ha™! (Babtai, 2014-2015 m vidurkis)
Fig. 2. Effect of planting distances on the apple tree yield of cv. Auksis’, t ha™ (Babtai, average of

2014-2015)
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derlingumui, apibendrinami ne atskiry mety, o
dvejy mety vidutiniai duomenys.

Vaisiy kokybé. Taikant jvairias verslinés sodi-
ninkystés intensyvinimo priemones dazniausiai
siekiame padidinti sodo derlinguma. Taciau di-
déjant derlingumui daznai prastéja vaisiy kokybé.
Auginant desertinius obuolius svarbu iSauginti
pakankamai didelj derliy ir dar svarbiau, kad vai-
siai baty dideli ir jgauty veislei budinga spalva.
Literatiroje yra duomeny, kad tankéjant sodui
didéja jo derlius, bet mazéja vidutiné vaisiaus
masé, nejgauna veislés vaisiams bidingos dengia-
mosios spalvos (Armolaitis, 1973; Uselis, 2003;
Uselis ir kt., 2006). Jaunuose soduose vaisiai daz-
niausiai biina dideli ir grazas, nepriklauso ar ma-
zai priklauso nuo vaismedzio sodinimo atstumy
ar vainiko formos (Uselis, 2005). Tai atsitinka,
nes jauni, pradéje deréti vaismedziai, bana dar
neuzpilde vaismedziams skirto ploto, ir medeliai
buna labai gerai ap$viesti. Tik erdviai augantys ir
tinkamai prizitrimi vaismedziai ves ne tik gausy,
bet ir dideliy, spalvingy vaisiy derliy.

Vertinant sodo tankumo jtakg vaisiy kokybei
nustatyta, kad statistiS$kai patikimai didziausius
vaisius iSaugina reciausiai augantys vaismedziai
(3 pav.). Vertinant viduting vaisiaus mase, ma-
Ziausius vaisius iSaugina tankiausiai (3 x 0,75 ir

3 x 1,00 m) auginami vaismedziai, kuriy vaisiai i$
esmés yra mazesni, palyginti su augintais dides-
niais (3 x 1,25 ir 3 x 1,50 m) atstumais.

Desertiniy vaisiy patrauklumas ir jy kaina la-
bai priklauso nuo vaisiy spalvos. ‘Auksio’ veislé
priskirta i§ dalies raudonvaisiy grupei (Privalo-
mieji kokybés reikalavimai SvieZiems vaisiams ir
darzovéms, 2003), tadiau vaisiams néra budin-
ga intensyvi spalva. Pavyzdziui, Ekstra klasés
vaisiaus plotas turéty buti ne maziau kaip 50 %
spalvotas. Kaip parodé tyrimai, netaikant vasaros
genéjimo ar kity kokybe gerinanciy priemoniy
net ir reciausiai pasodinty ‘Auksio’ veislés obely
spalvota biina tik apie 26 % vaisiaus (4 pav.).

I$ esmés prasciausiai vaisiai nusispalvina (tik
16 % obuolio pavirsiaus) tankiausiai pasodin-
tame sode (4 pav.). Vadinasi, netaikant vasaros
genéjimo, kuris itin pagerina vaisiy spalvingu-
m3a, dauguma ‘Auksio’ veislés obuoliy tokio tipo
soduose pagal spalva atitiks tik pirmg ar antrg
klases.

Apibendrinant visus darbe aptartus tyrimo
duomenis galima teigti, kad obels veislés ‘Auk-
sis’ zemangiy vaismedziy augumas, generaty-
vinis i$sivystymas, derlingumas ir, galiausiai,
vaisiy dydis bei spalva brandziame amziuje labai
priklauso nuo vaismedziy sodinimo atstumy.

& 15338
P Ros/ LSDys= 4,76
150 - 1481
145 -
140,4
140 -
1337
135 A
130 -
125 - Sodinimo
schema
120 Planting
3 x 1,50 m 3x1,25m 3 x 1,00 m 3 x0,75m scheme

3 pav. Sodinimo atstumy jtaka obels veislés ‘Auksis’ vidutinei vaisiy masei g

(Babtai, 2014-2015 m vidurkis)

Fig. 3. Effect of planting distances on the apple weight of cv. Auksis’, g

(Babtai, average of 2014-2015)
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Fig. 4. Effect of planting distances on the fruit colour of cv. Auksis’, %

(Babtai, average of 2014-2015)

ISVADOS

1. Intensyviausiai brandziame amziuje auga re¢iau-
siai (3 x 1,5 m) auginami vaismedziai. Tankiausiai
(3 x 0,75 m) auginami vaismedziai i$augina i$ es-
meés mazesnj metagliy skaiciy, bendrajj bei viduti-
nj metagliy ilgj ir kamieno skerspjavio plota.

2. Recdiausiai (3 x 1,5 m) auginami vaismedziai
priaugina daugiausia ziedyny, gausiausiai zydi ir
dera. Tankiai (3 x 1,00 m) auginami vaismedziai
dél dar pakankamai stipraus augumo ir statistis-
kai patikimai didelés nugenéty Saky masés Zzie-
dyny priaugina i§ esmés maziau, ir jy Zydéjimo
gausumas menkiausias.

3. Statistiskai patikimai prasciausiai dera tankiau-
siai (3 x 1,00 ir 3 x 0,75 m) auginami vaismedziai.
Ploto vienete derlius statistiskai patikimai nepri-
klausé nuo sodo tankumo, tik pastebéta aiski ten-
dencija, kad tankiausiai jveistame sode dél didelio
vaismedziy ir gausaus ziedyny kiekio hektare obuo-
liy derlius buvo didziausias. Taip pat didelis derlius
iSauga ir reciau (3 x 1,25 m) auginamame sode.

4. Sodo tankumas turi didele jtakg vaisiy ko-
kybei. Maziausius vaisius iSaugina tankiausiai
(3 x 0,75 ir 3 x 1,00 m) auginami vaismedziai,
kuriy vaisiai yra i§ esmés mazesni negu auginant
didesniais (3 x 1,25 ir 3 x 1,50 m) atstumais. Taip
pat tankiausiai augantys vaismedziai sunokina i$
esmés maziausiai spalvotus vaisius.

5. Gautus tyrimo duomenis jvertinus komp-
leksiskai, Gkiniu ir biologiniu pozitriais, galima
teigti, kad dél gausaus derliaus ir geros vaisiy ko-
kybés ilgaamziuose Zematgiuose soduose viduti-
niskai augias ‘Auksio’ veislés obelis su Zematgiu
P60 poskiepiu sitiloma auginti 3 x 1,25 m atstu-
mais (2 667 vaism. ha™!).
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Vykintas Grygalis, Nobertas Uselis

INFLUENCE OF PLANTING DISTANCES

ON BIOLOGICAL-COMMERCIAL
CHARACTERISTICS OF MATURE CULTIVAR
‘AUKSIS’ FRUIT TREES ON ROOTSTOCK P60

Summary
Investigations of the planting distance effect on the growth,
productivity and fruit quality of dwarf apples in 14-15-year-
old orchard were carried out at the Experimental Orchard
of the Institute of Horticulture, Lithuanian Research Centre
for Agriculture and Forestry, in 2014-2015. The aim of the
study was to evaluate the influence of planting distances on
the growth, productivity and fruit quality of ‘Auksis’ apple
trees on rootstock P60 in the mature 14-15 year old or-
chard. Fruit trees were spaced at the following distances:
3x1.5m,3x1.2m,3x1mand3x0.75m.

Based on the obtained results apple trees spaced at
3 x 1.25 m (2667 trees/ha) could be recommended for
achieving high yields and good-quality fruits. If cultivated
apple cultivars are not winter hardy or not resistant to bark
diseases, apple trees on P60 rootstock could be planted
at the distance 3 x 1 m or even more densely in order to
achieve as high as possible yield in the young orchard.

Keywords: apple, growth, yield, flowering, fruit quality,
planting distances



