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Tyrimy tikslas — jvertinti organinés anglies bakle aliuvinése nuogulose susifor-
mavusiy dirvozemiy zeménaudose. Eminiai paimti trimis lauko pakartojimais
i§ 0-10, 10-20 ir 20-30 cm sluoksniy. Tirtos trys Zeménaudos: Zolynas, ariamo-
ji Zemé ir miskas. Teritorija yra $alia Surviliskio, Kédainiy r. sav. (55°2608.37"'S,
24°02'27.75""R), Vidurio Lietuvos Zemumoje. I$analizuoti 27 méginiai. Augaly
liekanos i§ méginiy pasalintos sutrinant ir persijojant dirvozemj per 0,25 mm
sietg. Visose zeménaudose daugiausia organinés anglies buvo aliuvinio dirvo-
zemio virSutiniame 0-10 cm sluoksnyje, o didziausios vertés nustatytos misko
dirvozemyje. Greitai augantys lapuociai yra veiksminga priemoné didinant OC
kiekj salpzemyje, ypa¢ 0-10 cm sluoksnyje. OC pasiskirstymas dirvozemio sluoks-
niuose priklausé nuo zeménaudos. Zolyno ir misko zeménaudos leidzia i§saugoti
OC visame 0-30 cm sluoksnyje, vyksta mazesné diferenciacija sluoksniuose pagal
OC, palyginti su ariamaja Zeme. Tai biity galima sieti su skirtingose Zeménaudo-
se vykstanciy organinés medziagos kaupimo ir skaidymo ypatumais. Labiliosios
organinés anglies kiekis, panasiai kaip ir suminés organinés anglies, buvo ne tik
didziausias misko dirvozemio 0-10 cm sluoksnyje (0,392 g kg™), bet ir sudaré
didesne santykine dalj suminéje organinéje anglyje (2,9 %), palyginti su kitomis
zeménaudomis (2,3-2,4 %).

Raktazodziai: salpzemis, smélZemis, aliuvinés nuogulos, organiné anglis, Tiuri-
no metodas, labilioji anglis, pH
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Szontt et al., 2018). Todél svelnéty klimato kaitos
padariniai (Falkowski et al., 2000).

Dirvozemiai yra didziausia anglies (C) talpykla
pasaulyje (FAO, 2004). Dirvozemio gebéjimas
kaupti organine anglj (OC) yra viena i§ pagrin-
diniy jo funkcijy. Tai labai svarbu ne tik klima-
tui reguliuoti, bet turi jtakos ir kitoms dirvozemio
funkcijoms. Pastaruoju metu daugelyje pasaulio
Saliy (ir ES) pastebimas agrarinés paskirties dir-
vozemiy ploty mazéjimas ir jy prastéjanti kokybeé
(COM 46, 2012). Priklausomai nuo Zemeés nau-
dojimo, dirvozemyje gali padaugéti C ir sumazéti
atmosferoje CO,, gali kisti humuso medziagy, ku-
riose OC kaupiasi, kokybiniai rodikliai (Banach-

Dirvozemio OC kiekis ir tvarumas tiek Lietuvo-
je, tiek ir visame pasaulyje dazniau yra nagrinéjami
zemés Ukio naudmenose vyraujanciuose dirvoze-
miuose. Salyje jprasta tyrinéti Zemdirbystei naudo-
jamus derlingus dirvozemius, kuriy, ypa¢ Vidurio
ir Siaurés Lietuvoje, yra gana daug. Lietuvos Zemu-
mose, tiek Vidurio tiek ir Siaurés Lietuvoje, placiau-
siai yra paplite rudzemiai ir iSplautZemiai. Didéjant
agroekosistemy jsavinimui, Zemdirbystei vis labiau
pradedami naudoti ir ne tokie derlingi dirvoze-
miai - salpZemiai. Salpzemiy Lietuvoje yra 2,6 %,
Europoje - apie 6 % (Soil Atlas of Europe, 2005;
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Gipigkis ir kt., 2007). Salyje aptinkami tik pavieniai
darbai, skirti salpzemiy organinés anglies jverti-
nimui (Gipiskis ir kt., 2007; Liaudanskiené ir kt.,
2013). Pasaulyje daugiausia nagrinéjamas salpze-
miy struktiros stabilumas (Barzegar et al., 2004;
Gajic et al., 2014; Ilinkin, 2018).

OC kiekis dirvozemyje yra svarbi ne tik jo derlin-
gumo, bet ir atsparumo kintancios aplinkos povei-
kiui salyga. Ypa¢ tai aktualu smélio dirvozemiuose.
Nors dauguma salpiniuose sléniuose esanciy dir-
vozemiy yra naudojami vadovaujantis tausojancio-
sios Zemdirbystés principais auginant daugiametes
pievas, taciau uzliejamose ir neuzliejamose jy daly-
se (aukstesnioji salpa ir pirmoji vir$salpiné terasa)
pasitaiko Zemdirbystei naudojamy Zolyny ir aria-
muyjy zemés ploty. Salpoje ir pirmoje vir$salpinéje
terasoje susiformave smélio dirvozemiai paprastai
pasiZymi santykinai nemazu organinés medziagos
kiekiu, taciau jis yra nepakankamas siekiant palai-
kyti ariamojo horizonto agregaty struktira, didinti
dirvozemio nasumg ir jo atsparuma erozijai. Todél
organinés medziagos, humuso, taip pat organinés
anglies kiekio didinimas juose, sprendziant ne tik
dirvoZzemio nasumo, bet ir jo naudojimo tvarumo
problemas, yra labai aktualus, ypa¢ kai kalbame
apie zeménaudos pokycius (Gajic, 2013).

Atlikta mazai tyrimy, nagrinéjanciy jvairiy
aliuvinése nuogulose susiformavusiy dirvozemiy
chemines savybes, siejant jas su fizikinémis ir mik-
robiologinémis savybémis (Gajic, 2013). Vieni i$
tokiy svarbesniy tyrimy atlikti Nemuno deltos uz-
liejamose pievose - tirti slényje esantys salpZemiai,
jaurazemiai, §lynzemiai ir smélzemiai. Siy dirvo-
zemiy savybiy skirtumus lémé salpoje vykstantys
skirtingi dirvodaros procesai, hidrologinis rezi-
mas, dirvoZzemio fizikinés, cheminés ir biologinés
savybés (Gipiskis ir kt., 2007).

Organiné anglis yra humuso ir dirvozemio
organinés medziagos pagrindinis komponentas.
Siems rodikliams nustatyti naudojamos jvairios
metodikos (Nelson, Sommers, 1982). Organinés
anglies kiekiui jvertinti LAMMC Zemdirbystés
instituto Cheminiy tyrimy laboratorijoje daugiau
kaip tris deSimtmecius taikoma Tiurino metodo
modifikacija, ,$lapio® deginimo procedarg at-
liekant Nikitino pasialytu badu (Nikitin, 1999;
Janusiené, Slepetiené, 2001). Vienas i§ metodo
privalumy - iSvengiama analizuojamo tirpalo di-
deliy temperattros poky¢iy, kurie mazina analizés
tiksluma. Taip pat svarbu, kad turint nasig labora-

toring jranga galima greitai ir tiksliai iSanalizuoti
dideles grupes méginiy.

Tyrimy tikslas — jvertinti organinés anglies bukle
aliuvinése nuogulose susiformavusiy dirvozemiy
zeménaudose.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Tyrimy vieta. Tyrimui éminiai paimti trimis pakar-
tojimais i$ aliuviniy dirvozemiy 0-10, 10-20 ir 20-
30 cm sluoksniy (n = 27). Tirtos trys zeménaudos:
pusiau natiiralus Zolynas; ariamoji Zemé, kurioje
vyrauja javy séjomaina; jaunas misrus miskas, ku-
riame vyrauja lapuociai. Teritorija yra $alia Survilis-
kio, Kédainiy r. sav. (55°26'08.37"'S, 24°02'27.75"'R),
Vidurio Lietuvos zemumoje, pirmoje virssalpinéje
Nevézio upés slénio terasoje (1 pav.). Vyraujantys
dirvozemiai ¢ia yra susiformave smélingose aliuvi-
nése nuogulose, kurios dél kontakto su pagrindiniu
$laitu yra pridengtos ankstyvojo poledynmecio smé-
lingomis deliuvinémis nuogulomis, suklostytomis
eroduojant aukstesnigsias fliuvioglacialines terasas.
Pagal Lietuvos dirvozemiy klasifikacija (LTDK-99)
(Buivydaité ir kt., 2001), $ig terasa sudarantys smé-
lio dirvozemiai yra priskiriami giliau gléjiskiems
karbonatingiems salpzemiams (Endohypogleyi-Cal-
caric Fluvisol) (centrinéje ir prievaginéje salpos
dalyse) ir giliau gléjiskiems pajauréjusiems smélze-
miams (Bathihypogleyi-Albic Arenosols) (prieterasi-
néje dalyje). Pagal WRB 2014 (WRB 2014, atnaujin-
ta 2015, FAO), atitinkamai yra identifikuojami kaip
Eutric Pantocalcaric Endogleyic Pantofluvic Fluvisol
(Arenic/Siltic, Aric, Densic) ir Dystric Endocalcaric
Endofluvic Albic Brunic Endogleyic Arenosol.

Analiziy metodai. Dirvozemio méginiai anali-
zéms paruosti iSrenkant ir pasalinant plika akimi
matomas augaly liekanas, po to persijojant dir-
vozemj per 0,25 mm sietg. OC tyrimy duomenys
gauti taikant Tiurino metodo Nikitino modifikacija
(Nikitin, 1999). OC dirvozemyje nustatant chemi-
niu biidu, méginys kaitinamas su kalio bichromato
sieros rugstyje tirpalu (+160 °C):

3C + 2K,Cr,0, + 8H,S0, = 2Cr,(SO,), +
+3CO, T + 2K,SO, + 8H,0.

Galutiné OC matavimo procedira, analizuojant
$iuo bichromatiniu metodu, atliekama naudojant
naujos kartos spektrofotometrg Cary 50 (Varian).
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1 pav. Tyrimo objekty vietos. Kédainiy r., 2018 m.
Fig. 1. The site of investigation objects. Kédainiai District, 2018

OC nustatyta po mineralizacijos spektrofotome-
triskai 590 nm bangos ilgyje naudojant gliukozés
standartus. Prietaisas programuojamas, darbas su
prietaisu yra greitas, patogus ir saugus. Naudoja-
ma pratekama 10 mm skersmens kiuveté. Labilioji,
vandenyje tirpi OC, nustatyta jony chromatografi-
jos metodu naudojant prietaisg SKALAR. pH
matuota jonometriskai prietaisu IONLAB.

Statistiniams duomenims jvertinti buvo nustaty-
ti kiekvienos Zeménaudos atskiry lauko pakartoji-
my duomeny vidurkiai ir vidurkio paklaida.

ke 18”

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Vertinant dirvozemio profilj, tirti dirvozemiai pasi-
zymeéjo storu (0-30 cm) Ah horizontu (1 pav.). OC
daugiausia buvo salpzemio vir$utiniame sluoksnyje
(0-10 cm), o didziausios vertés Siame sluoksnyje
nustatytos misko dirvozemyje (13,39 g kg™), paly-
ginti su Zolyno (11,14 g kg™') ir ariamosios Zemés
(10,00 g kg™) (2 pav.). Ariamojoje zeméje OC tir-
to dirvozemio sluoksniuose buvo Siek tiek maziau,
palyginti su kitomis dviem Zeménaudomis. Taciau

ariamojoje Zeméje nustatytas didesnis OC kiekis
10-20 cm, mazesnis — 20-30 cm sluoksniuose, pa-
lyginti su kitomis zeménaudomis. Priesingai, Zoly-
nas ir miskas leidzia i$saugoti OC visame 0-30 cm
sluoksnyje, vyksta mazesné diferenciacija. Tai lemia
dirvodaros procesai, vykstantys skirtingai naudo-
jant salpzemj. Lietuvos klimato salygomis lapuo-
¢iy miske gali susidaryti 116-298 g m™ nuokrity
(Varnagiryté ir kt., 2005). Misko zeménaudoje ne
tik yra palankios salygos kauptis organinei medzia-
gai dirvozemio pavirsiuje, taciau ir dél palankesnio
drégmeés rezimo intensyviau vyksta jos humifikacija
ir peréjimas i dirvozemio Ah horizonty. Daugia-
meciame zolyne vyrauja velenéjimas, kuris taip pat
skatina organinés medziagos humifikacija. Ariamo-
joje Zeméje dirvozemio organiné anglis ne tik kad
yra i$vezama su zZemés tkio produkcija, taciau ir
intensyviai mineralizuojasi dél taikomos ariminés
zemdirbystés. Toks OC (1-1,3 %) ir atitinkamai
humuso (1,5-2,0) kiekis kartu su molio dalelémis
priemolio dirvozemiuose sudaro palankias salygas
formuoti santykinai patvarig struktira (60-80 %
vandenyje patvariy agregaty) (Garcia-Diaz et al.,
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2 pav. Organinés anglies kaupimasis skirtingose Zeménaudose
Fig. 2. Accumulation of organic carbon under different land use

2018) zemés dirbimui ir dirvozemio drégmei pa-
laikyti. Tirtuose smélio (smélzemis ir salpzemis)
dirvoZzemiuose dél molio daleliy trikumo toks OC
kiekis neuztikrina palankios humusingojo horizon-
to struktiiros. Pastarajam budingas purus bestruk-
taris susiklojimas.

Suminés OC poky¢iai, naudojant skirtingg ze-
ménaudg, vyksta gana létai, todél kartais juos sun-
ku jvertinti. Labilioji, t. y. vandenyje tirpi OC, yra
jautresnis dirvozemyje vykstanciy pokyciy indika-
torius nei suminé OC. Labiligja OC galima vertinti
kaip lengvai pasiekiamg augaly maistiniy medziagy
rezervy, kuris susijes su dirvozemio derlingumu ir
gali bati priskiriamas prie reikSmingy dirvozemio
kokybés rodikliy. Taip pat OC pokyciai parodo OC
transformacijos procesus. Kaip ir suminis organinés

anglies, taip ir labiliosios organinés anglies kiekis
buvo didZiausias misko dirvozemio 0-10 cm sluoks-
nyje (0,392 g kg™), siek tiek mazesnis Zolyny dirvo-
zemyje (0,270 g kg™') ir maziausias ariamojoje Zeme-
je (0,233 g kg™) (3 pav.). Misko dirvozemio 0-10 cm
sluoksnyje tai sudaré¢ didesne suminés organinés an-
glies santykine dalj (2,9 %), palyginti su kitomis Ze-
ménaudomis (ariamoji Zemé ir Zolynai) (2,3-2,4 %).

Aprasomas aliuvinis dirvozemis yra susiforma-
ves karbonatingose aliuvinése nuogulose, kuriy vir-
$utinis sluoksnis dél dirvodaros ir ¢ia augusiy misky
yra paragstéjes. Jo Ah horizonto (vidut. 0-30 cm)
pH buvo 6,4 ariamajame lauke, 4,8 - daugiamecia-
me zolyne ir 4,3 - miske. Misko dirvozemio pH
salpZemio visuose tirtuose sluoksniuose nesieké 4,5
(4 pav.). Siek tiek mazesnis rag§tumas buvo zolyne
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Fig. 3. Accumulation of labile carbon under different land use
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(4,70-4,90), o labiau palankus zemés wkio augaly
augimui - ariamojoje Zeméje (6,2-6,5).

Organiné anglis salpzemiuose yra svarbi, nes
turi jtakos dirvozemio nasumui. Bazinis auto-
morfinio drékinimo smélzemiy (susiformavusiy
upés slénio uzliejamoje dalyje) ir salpzemiy na-
$umo balas siekia tik 23, o drégmés perteklius
apatiniuose profilio horizontuose nasumo balg
padidina iki 30,6. Taciau tai vis tiek nevirsija ri-
binés nenasiy zemiy (<32) vertés. Dél $iy aplin-
kybiy minéti dirvozemiai yra priskiriami prie
nena$iy zemiy. Siekiant islaikyti $iy dirvozemiy
nasuma ir jj didinti, apsaugant nuo potencialiy
potvyniy keliamos rizikos prarasti humusinga
salpzemio pavir$inj sluoksnj, butina pasirinkti
tokius jo naudojimo budus, kurie padéty didinti
OC kiekj ir uztikrinty pavirsiaus struktiiros sta-
bilumg. Atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad pa-
lanki priemoné - daugiameciai zolynai. Jie ne tik
sudaro salygas $iuos dirvozemius islaikyti nuo-
saikiai naudojamy Zemeés ukio teritorijy balanse,
saugo pavir$iy nuo potencialios erozijos, taciau
ir uztikrina dirvozemio derlinguma didindami
organinés anglies kiekj. Misko Zeménauda, kaip
priemoné didinti organinés anglies kiekj salpze-
myje, taip pat yra reik§minga, tac¢iau dél potenci-
alios potvynio rizikos jveisti miska yra sudétinga.
Potvynio rizikos zonose rekomenduojama augin-
ti ne tik daugiamecius zolynus, taciau ir greitai
augancius, drégmes pertekliui pakancius daugia-
mecius lapuocius.

ISVADOS

1. Visose Zeménaudose daugiausia organinés
anglies (OC) buvo salpzemio virSutiniame (0-
10 cm) sluoksnyje. Didziausios OC vertés nu-
statytos misko dirvozemyje. Tai rodo, kad grei-
tai augantys lapuociai yra veiksminga priemoné
didinant OC kiekj salpzemyje, ypa¢ 0-10 cm
sluoksnyje.

2. Smélzemyje OC pasiskirstymas dirvozemio
sluoksniuose priklausé nuo zeménaudos. OC
ariamojoje zeméje kaupiasi vir§utiniuose 0-10 ir
10-20 cm sluoksniuose. Apatiniame 20-30 cm
sluoksnyje ariamojoje Zeméje nustatytas mazes-
nis OC kiekis, palyginti su kitomis Zeménaudo-
mis. Priesingai, Zolynas ir miskas leidzia i§saugoti
OC visame 0-30 cm sluoksnyje, vyksta mazesné
jo diferenciacija sluoksniuose, palyginti su aria-
maja Zeme.

3. Labiliosios organinés anglies kiekis, panasiai
kaip ir suminis organinés anglies, aliuviniuose
dirvozemiuose buvo ne tik didziausias misko dir-
vozemio 0-10 cm sluoksnyje (0,392 g kg™'), bet ir
sudaré didesng¢ santyking dalj suminéje organiné-
je anglyje (2,9 %), palyginti su kitomis Zeménau-
domis - ariamaja zeme ir Zolynu (2,3-2,4 %).

4. Misko dirvozemio pH atskiruose salpzemio
sluoksniuose nesieké 4,5. Siek tiek mazesnis rags-
tumas buvo Zolyne (4,70-4,90), o labiau palanki
zemés Ukio augaly augimui buvo ariamoji Zemeé
(6,2-6,5).
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TRANSFORMATION OF ORGANIC CARBON
IN ALLUVIAL SOILS UNDER DIFFERENT
LAND USES

Summary
The aim of this study - to evaluate the status of organic car-
bon (OC) under different land uses of soils formed in alluvial
deposits. The soil samples were collected from 0-10, 10-20
and 20-30 cm depths in three field replicates. Three land uses
were investigated: arable land, grassland and forest. The ex-
perimental site is situated near Survili$kis, Kédainiai District
(55°26'08.37""N, 24°02'27.75"'Y) in Central Lowland of Lith-
uania. A total of 27 soil samples, collected from 0-10, 10-20
and 20-30 cm depths in three field replicates, were analysed
for OC. The samples were prepared for analysis by remov-
ing plant residues, grinding and sieving through a 0.25 mm
sieve. For all land uses, the highest content of OC was found
in the upper 0-10 cm soil layer of the soil, with the highest
values found in the forest land use. Fast-growing deciduous
trees are an effective means to increase the content of OC in
alluvial soil, especially in the 0-10 cm layer. The distribution
of OC in the soil layers depended on the land use. Grassland
and forest land uses allow OC to be preserved throughout
the 0-30 cm layer, with less OC differentiation than in arable
land. This could be attributed to the specificities of organic
matter accumulation and degradation in different land uses.
Not only the amount of labile organic carbon (similar to to-
tal organic carbon) was highest (0.392 g kg™') in forest soil
in the 0-10 cm layer, it also had a higher relative share in
the total organic carbon (2.9%) than in other land uses - ar-
able land and grassland (2.3-2.4%).

Keywords: Fluvisol, Arenosol, alluvial deposits, organic
carbon, Tyurin method, labile carbon, pH



