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Darbo tikslas - jvertinti kampilobakterijy paplitima importuotose broileriy blauz-
delése ir sparneliuose.

Vieny mety tyrimo laikotarpiu buvo istirti 138 importuoti broileriy méginiai
(68 vnt. atvésinty sparneliy ir 70 vnt. blauzdeliy) i$ trijy skirtingy pardavimo vie-
ty. Kampilobakterijy aptikimas ir i§skyrimas atliktas klasikiniais mikrobiologijos
metodais, o identifikavimas - taikant dauginj polimerazés grandininés reakcijos
(PGR) metoda. Gauti PGR produktai buvo analizuojami agarozés gelyje taikant
elektroforeze. Po epidemiologinio tyrimo buvo atrinktos Campylobacter jejuni ir
Campylobacter coli padermés, jvertintas virulentiskumo geny paplitimas.

Atlikus tyrima nustatyta, kad kampilobakterijos buvo aptiktos 36 méginiuo-
se (26,1 %): 19 vnt. atvésinty sparneliy (27,9 %) ir 17 vnt. atvésinty blauzdeliy
(24,3 %). Dazniau kampilobakterijos atvésintuose broileriy méginiuose buvo
aptiktos rudens (rugséjo-lapkri¢io mén.) (47,2 %) ir Ziemos (gruodzio-vasario
mén.) (41,6 %) laikotarpiais, palyginti su pavasario (kovo-geguzés mén.) (5,5 %)
ir vasaros (birzelio-rugpjicio mén.) (5,5 %). Pardavimo vieta produkty uzkréstu-
mui kampilobakterijomis reik§mingos jtakos neturéjo (p > 0,05).

I$analizavus virulentiSkumo veiksnius nustatyta, kad C. jejuni ir C. coli pa-
dermése i$ tirty trijy virulentiSkumo geny aptikti du CadF ir CdtA. CdtA genas
rastas beveik visose tirtose kampilobakterijy padermése, i§skirtose i§ importuoty
broileriy méginiy (94,4 %).

Raktazodziai: kampilobakterijos, importuoti broileriy produktai, paplitimas, vi-
rulenti$kumas, uzkréstumas

JVADAS

Dazniausiai pasaulyje kampilobakterioze sukelia
C. jejuni (90 % susirgimo atvejy) ir C. coli (maziau

Nuo 2005 m. Europos Sgjungoje (ES) kampilobak-
teriozé jvardijama kaip dazniausia Zmoniy virs-
kinamojo trakto liga. Naujausiais duomenimis,
2018 m. ES patvirtinty kampilobakteriozés atvejy
skaic¢ius buvo 246 571, o tai atitinka 64,1 patvirtin-
ty atvejy 100 000 gyventojy (EFSA, ECDC, 2019).
Priklausomai nuo Campylobacter spp. padermiy
virulentiskumo ir paciento jautrumo, ligos sun-
kumas gali labai skirtis. Pagrindiniai simptomai
yra viduriavimas, pilvo skausmai ir kars¢iavimas.
Sunkesniais ligos atvejais gali pasireiksti vémimas
ir viduriavimas su krauju (Meunier et al., 2016).

nei 10 % susirgimo atvejy). Lietuvoje, kaip ir ki-
tose pasaulio Salyse, yra aktuali kampilobakterijy
sukeliama zoonozé. 2018 m. buvo patvirtinta 919
atvejy, tai sudaré 32,7 atvejo 100 000 gyventojy
(EFSA, ECDC, 2019). 2020 m. Uzkreciamujy ligy
ir AIDS centro (ULAC) ataskaitoje paskelbta, kad
per 2019 m. uZregistruoti net 1 225 kampilobak-
teriozés atvejai, tai sudaré 43,8 atvejo 100 000 gy-
ventojy (Uzkrec¢iamuyjy ligy ir AIDS centras, 2019).

Naminiai pauk$c¢iai yra nataralus Campylo-
bacter rezervuaras. Vienas i§ svarbiausiy Zmoniy
kampilobakteriozés $altiniy yra vis¢iuky broileriy
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mésa. Blogai termiskai apdoroty broileriy pro-
dukty vartojimas arba kryzminé tar$a nuo zaliy
broileriy produkty yra pagrindiniai rizikos veiks-
niai, susij¢ su Zmoniy kampilobakterioze. Broi-
leriy pulky uzkréstumas kampilobakterijomis
daznai lemia jy paplitima visoje broileriy mésos
gamybos grandinéje ir uzkrésty produkty pate-
kimg j mazmenine prekyba (Skarp et al., 2016).
Lietuvoje atlikto tyrimo rezultatai atskleidé, kad
80,95 % broileriy pulky uzkrésti kampilobakte-
rijomis (Kudirkiené et al., 2010). Didelis broile-
riy pulky uzkréstumas galéjo lemti ir broileriy
produkty parduodamy mazmeninéje prekybo-
je uzkréstumg kampilobakterijomis, kuris sieké
46,55 % (Buneviciené et al., 2010). Kampilobak-
terijy paplitimas broileriy mésoje 2017 m. ES $a-
lyse buvo 37,4 % (EFSA and ECDC, 2018). Kam-
pilobakterioze uzsikrésti gali pakakti nedidelio
kiekio kampilobakterijy — nuo 500 iki 800 ksv/g
(Nielsen et al., 2012).

Lietuvoje yra atlikty moksliniy tyrimy, kuriuo-
se jvertintas broileriy pulky ir jy produkty, par-
duodamy mazmeninéje prekyboje, uzkréstumas
kampilobakterijomis (Bunevi¢iené et al., 2010;
Kudirkiené et al., 2010). Taciau tyrimy apie Siy
bakterijy paplitimg importuotose ir parduodamo-
se Lietuvoje broileriy blauzdelése ir sparneliuose
iki $iol nebuvo. Lietuvos statistikos departamento
duomenimis, 2018 m. sausio—kovo mén. paukstie-
nos ir jos subprodukty importas Lietuvoje sudaré
10 049 t. Didzigja dalj importuotos produkcijos
sudaré paukstiena i§ Lenkijos - 6 966 t, Latvi-
jos — 1 287 t, Jungtinés Karalystés — 399 t ir Olan-
dijos - 336 t (Kairyte, 2018). Sio darbo tikslas buvo
jvertinti kampilobakterijy paplitimg importuotose
ir parduodamose Lietuvoje broileriy blauzdelé-
se bei sparneliuose. Tyrimo metu buvo siekiama
nustatyti ne tik broileriy produkty uzkréstuma
kampilobakterijomis skirtingose mazmeninés pre-
kybos vietose, bet ir jy radine jvairove bei CeuE,
CadeF ir cdtA virulentiSkumo geny paplitima C. je-
juni ir C. coli padermése.

METODAI IR SALYGOS

Siekiant epidemiologiskai jvertinti kampilobak-
terijy paplitima importuotuose broileriy produk-
tuose (atvésintuose sparneliuose ir blauzdelése)
tyrimas buvo atliekamas metus laiko (2018 m.
spalis — 2019 m. lapkritis). I$ trijy skirtingy pre-

kybos viety (turgaus, firminés vistienos parduo-
tuvés ir vieno i§ didziyjy prekybos centry) kas
antra savaite buvo jsigyjama po vieng importuota
broileriy atvésintg sparnelj ir blauzdele. Kiekvie-
nas produktas prekybos vietoje buvo pasveria-
mas ir atskirai jdedamas j vienkartinius maiselius.
Broileriy produktai i§ prekybos viety $altkrepsyje
i§ karto buvo pristatomi j laboratorijg ir tg pacia
dieng atliekami tyrimai. Per visa tyrimy laikotarpj
du kartus firminéje parduotuvéje nebuvo galima
jsigyti broileriy produkty ir du kartus prekybos
centre nebuvo atvésinty sparneliy, todél tyrimy
laikotarpiu i$ viso istirti 138 broileriy produktai.
Kampilobakterijoms aptikti ir identifikuoti buvo
taikomi klasikiniai mikrobiologiniai bei moleku-
liniai tyrimo metodai. Po epidemiologinio tyri-
mo buvo atrinktos C. jejuni ir C. coli padermés ir
jvertintas trijy virulentiSkumo geny (CeuE, CadF,
cdtA) paplitimas.

Kampilobakterijy i$skyrimas. Kampilobak-
terijjoms iSskirti buvo taikomi tiesioginis ir pa-
gausinimo metodai. Ruosiant méginius kiekvienas
broileriy produktas buvo jdétas j homogenizavi-
mo maiselj su 100 ml buferinio peptono vandens,
rankiniu bidu mai§omas ir masazuojamas. Buvo
atliekami du desimties karty praskiedimai.

Taikant tiesioginj metoda, | sterilias Petri
léksteles su selektyvia mCCDA terpe paseé-
ta 0,1 ml méginio i§ atitinkamy praskiedimy ir
lékstelés, inkubuotos 37 °C temperatiiroje 48 val.
termostate mikroaerofilinémis salygomis. Atlie-
kant kampilobakterijy aptikimg naudojant pa-
gausinimo metodg, méginiai po 1 ml buvo séja-
mi j mégintuvélj su 9 ml Boltono pagausinimo
sultiniu, inkubuoti mikroaerofilinémis salygomis
42 °C temperatiroje 24 val. Po inkubavimo 10 pl
méginio perséta | mCCDA terpe ir inkubuota
37 °C temperatiiroje 48 val. mikroaerofilinémis
salygomis.

Po inkubavimo i$ léksteliy buvo atrenkamos
bakterijy kolonijos, kurios pagal morfologinius
pozymius budingos kampilobakterijoms. Jos per-
sétos i léksteles su kraujo agaru ir inkubuotos
37 °C temperatiroje 48 val. termostate mikro-
aerofilinémis salygomis. Po inkubavimo grynos
bakterijy kultiiros buvo surinktos nuo léksteliy ir
uz$aldytos mégintuvéliuose su smegeny ir Sirdies
sultiniu (BHI), papildytu 30 % glicerolio, taip pa-
ruostos bakterijy kultiros buvo laikomos -80 °C
temperataroje iki tolimesniy tyrimy.
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DNR isskyrimas. Nuo léksteliy su kraujo aga-
ru buvo surenkamos uzaugintos kampilobakterijy
kultaros ir perkeltos j 1,5 ml mégintuvélj su 0,2 ml
PrepMan tirpalu. Turinys sumaisytas ir perkeltas
i 99 °C temperatiros termociklerj. Po 10 min.
meégintuveéliai buvo centrifuguoti 16 000 aps./min.
grei¢iu 3 min. VirSutiné mégintuvélio skyscio da-
lis buvo perkelta i naujus 1,5 ml mégintuvélius ir
vél centrifuguota. Po 3 min. virSutiné skyscio da-
lis buvo supilta j naujus 0,2 ml mégintuvélius ir
i$skirta DNR uz$aldyta -20 °C temperatiroje iki
PGR tyrimo.

Kampilobakterijy identifikavimas naudojant
dauginj PGR metoda. Kampilobakterijy identifi-
kavimas buvo atliktas naudojant modifikuotg dau-
ginj PGR metoda (Wang et al., 2002). PGR misinys
buvo ruosiamas 1,5 ml steriliame mégintuvélyje:
24 yul misinio sudaré 12,5 ul DreamTaq Green PCR
Master Mix, 10,5 pl sterilus bidistiliuotas vanduo ir
1 ul pradmeny misinys, sudarytas i§ 23SRNRF ir
23SRNRR pradmeny, patvirtinan¢iy Campylobac-
ter gentj, CJF ir CJR pradmeny, nustatanciy C. je-
juni rasj, bei CCF ir CCR pradmeny, nustatanciy
C. coli rusj (1 lentelé). Paruostas miSinys buvo su-
pilstomas j PGR mégintuvélius po 24 pl ir pridéta
1 pl atsildytos, i$ kampilobakterijy i$skirtos, DNR.
Mégintuvélio turinys maidytas 15-30 s sikurinio
tipo maisykle ir centrifuguotas 1 min. 4 000 aps./
min. grei¢iu. Po to mégintuvéliai sudéti j termo-
ciklerj ir pasirinkta atitinkama programa, kurios
salygos: 95 °C temperatiiroje laikoma 6 min. DNR
polimerazei suaktyvinti, 95 °C - 0,5 min., denata-
racijai jvykdyti, 53 °C - 0,5 min., specifiné tempe-
ratira 23SRNRE 23SRNRR, CJE CJR, CCF ir CCR
pradmeny misinio prilydymui, 72 °C - 0,5 min.
elongacijai jvykdyti ir 72 °C - 7 min. galutinei
elongacijai jvykti. Denatiiracijos, pradmeny misi-

1 lentelé. Pradmeny poros

Table 1. Primer pairs

nio prilydymo ir elongacijos Zingsniai buvo karto-
jami 30 karty.

PGR produkty elektroforezé. I§ 2,2 g agaro-
zés, 110 ml TAE buferio ir 6,5 pl Etidzio bromi-
do tirpalo buvo paruostas agarozés gelis, kuriame
aptinkami PGR produktai. Gelis buvo patalpintas
j buferio vonele ir 11 ul PGR produkto perkelta
i jame esancius $ulinélius. Sulinéliy eilés centre
buvo jdéta 3 ul markerio 100-1 000 bp (GeneRu-
ler 100 bp DNA Ladder) susidariusiems produk-
tams identifikuoti. Atlikus elektroforeze (50 min.,
105 V), pagal nuotraukas, darytas UV $§vieso-
je, buvo analizuoti susidare PGR produkty ilgiai
(1 lentelé). Kampilobakterijy PGR fragmenty ilgiai:
Campylobacter spp. — 650 bp, C. jejuni — 323 bp,
C. coli - 126 bp.

VirulentiSkumo geny identifikavimas nau-
dojant PGR metoda. Kampilobakterijy viru-
lentiskumo genai (2 lentelé¢) buvo identifikuoti
naudojant PGR metoda. PGR miSinys buvo ruo-
$iamas 1,5 ml steriliame mégintuvélyje: 24 pl mi-
$inio sudaré 7,25 pl DreamTaq Green PCR Mas-
ter Mix, 15,75 pl sterilus bidistiliuotas vanduo ir
1 ul pradmeny pora (2 lentelé). Paruostas misi-
nys buvo supilstomas | PGR meégintuvélius po
24 ul ir pridéta 1 pl atsildytos, i§ kampilobakteri-
ju idskirtos, DNR. Mégintuvélio turinys maiSytas
15-30 s stkurinio tipo maisykle ir centrifuguotas
1 min. 4 000 aps./min. grei¢iu. Po to meégintuve-
liai sudéti j termociklerj ir nustatyta atitinkama
programa pagal pasirinktg tyrimui gena. Termo-
ciklerio salygos CadF geno amplifikacijai: 94 °C
temperatiroje laikoma 5 min. DNR polimerazei
suaktyvinti, 95 °C - 1 min. denattracijai jvykdyti,
45 °C - 1 min. specifiné temperatiira CadF geno
pradmeny prilydymui, 71 °C - 1 min. elongaci-
jai ir 72 °C - 5 min. galutinei elongacijai jvykti.

Kampilobakterijy rasis | Pradmenys DNR seka PGR produkto ilgis
Campylobacter species Primers DNR sequence Length of PCR product
o CJF F - ACTTCTTTATTGCTTGCTGC
C. jejuni 323 bp
CJR R - GCCACAACAAGTAAAGAAGC
CCF F - GTAAAACCAAAGCTTATCGTG
C. coli 126 bp
CCR R - TCCAGCAATGTGTGCAATG
23SF F - TATACCGGTAAGGAGTGCTGGAG
Campylobacter spp. 650 bp

238R

R - ATCAATTAACCTTCGAGCACCG
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Denatiiracijos, pradmeny prilydymo ir elonga-
cijos zingsniai buvo kartojami 30 karty (Wysok,
Wojtacka, 2018). Termociklerio salygos CdtA geno
amplifikacijai: 94 °C temperatiroje laikoma 1 min.
DNR polimerazei suaktyvinti, 94 °C - 1 min. de-
natracijai jvykdyti, 42 °C - 2 min. specifiné
temperatira CdfA geno pradmeny prilydymui,
72 °C - 3 min. elongacijai ir 72 °C - 5 min. ga-
lutinei elongacijai jvykti. Denatiiracijos, pradme-
ny prilydymo ir elongacijos zingsniai buvo kar-
tojami 30 karty (Bang et al., 2003). Termociklerio
salygos CeuE geno amplifikacijai: 95 °C tempe-
ratiiroje laikoma 3 min. DNR polimerazei suak-
tyvinti, 95 °C - 0,5 min. denatiracijai jvykdyti,
57 °C - 0,5 min. specifiné temperatira CeuE geno
pradmeny prilydymui, 72 °C - 1 min. elongaci-
jai ir 72 °C - 5 min. galutinei elongacijai jvykti.
Denatiracijos, pradmeny prilydymo ir elongaci-
jos zingsniai buvo kartojami 30 karty (Gonzalez-
Dominguez et al., 1997). Véliau agarozés gelyje
elektroforezés metodu buvo analizuojami virulen-
tiSkumo genai.

Statistiné analizé. Tyrimy duomenys buvo
jvertinti naudojant SPSS statistinj paketg (versi-
ja 25.0 SPSS Ibm.) ir 2019 m. ,Microsoft Office
Excel“ programg. Duomenims sisteminti naudoti
aprasomosios statistikos metodai (procentinis pa-
siskirstymas, grafinis duomeny vaizdavimas), o
kokybiniam rodikliy patikimumui nustatyti - tai-
komas Chi kvadrato kriterijus (X*). Duomenys sta-
tistiskai patikimi, kai p < 0,05.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS
Per vieny mety tiriamajj laikotarpj i$ trijy skirtin-

gy pardavimo viety buvo surinkti ir istirti 138 at-
veésinti broileriy produkty méginiai - i§ jy 68 vnt.

2 lentelé. VirulentiSkumo geny pradmeny poros

Table 2. Primer pairs of virulence genes

atvésinty sparneliy (49,3 %) ir 70 vnt. atvésinty
blauzdeliy (50,7 %).

Tyrimo rezultatai parodé, kad i$ viso kampilo-
bakterijomis buvo uzkrésti 36 vnt. (26,1 %) mégi-
niy - 19 vnt. atvésinty sparneliy (27,9 %) ir 17 vnt.
atvesinty blauzdeliy (24,3 %). Estijoje 2012 m. nu-
statyta, kad 20,8 % mazmeninéje rinkoje parduo-
damy broileriy produkty uzkrésti kampilobakte-
rijomis (Maesaar et al., 2014). Lenkijoje 2017 m.
buvo atliktas tyrimas ir nustatyta, kad i§ 70 vis-
tienos meéginiy 49 % buvo uzkrésti Campylobac-
ter spp. (Szosland-Faltyn et al, 2018). Lyginant
misy tyrimo gautus rezultatus, galima matyti, kad
Lietuvoje parduodamy importuoty broileriy pro-
dukty uzkréstumas kampilobakterijomis yra labai
panasus kaip Estijos mazmeninéje rinkoje, taciau
1,9 karto mazesnis nei Lenkijoje. Tokie skirtumai
gali bati susije su tuo, kad $alys, importuojancios
produkcija | kitas $alis, stengiasi uztikrinti auks-
Ciausia kokybe. Kiekvienais metais gali skirtis
broileriy pulky uzkréstumas ir kampilobakterijy
paplitimas, dél to moksliniy tyrimy, atlikty skir-
tingais metais, rezultatai gali skirtis.

Kampilobakterijy, i$skirty i§ importuoty broi-
leriy blauzdeliy ir sparneliy, rasiné jvairové buvo
nustatyta atlikus dauginj PGR metoda. ISanaliza-
vus kampilobakterijy rasdinj pasiskirstyma impor-
tuotoje broileriy produkcijoje, dazniausiai buvo
aptiktos C. jejuni ir C. coli rasys (1 pav.). C. jejuni
sudaré 48 %, o C. coli - 35 % visy kampilobakte-
rijy, identifikuoty importuotoje broileriy produk-
cijoje. Airijoje taip pat buvo tirta kampilobakterijy
rusiné jvairové vistienoje ir gauti panasus rezultatai:
C. jejuni buvo aptikta dazniau (64,6 %) nei C. coli
(27,4 %) (Moran et al., 2009). Musy atliktas tyrimas
atskleidé, kad dalis broileriy méginiy (15 %) buvo
uzkrésti daugiau nei viena kampilobakterijy rasimi.

Genas DNR seka PGR produkto ilgis
Gene DNR sequence Length of PCR product
F - CCTGCTCGGTGAAAGTTTTG
CeuE 794 bp
R - GATCTTTTTGTTTTGTGCTGC
F - TTGAAGGTAATTTAGATATG
CadF 400 bp
R - CTAATACCTAAAGTTGAAAC
F - GGAAATTGGATTTGGGGCTATACT
CdtA 165 bp

R - ATCACAAGGATAATGGACAAT
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Fig. 1. Distribution of Campylobacter species among imported chicken

Kampilobakterijy rasiné jvairové, identifikuota
tarp padermiy, iSskirty nuo atvésinty broileriy
sparneliy, skyrési nereik§mingai, palyginti su
padermémis, i$skirtomis nuo atvésinty broileriy
blauzdeliy. Dazniausiai produktai buvo uzkrésti
C. jejuni (atvésintos blauzdelés — 47 %, sparne-
liai — 58 %) ir C. coli (atvésintos blauzdelés — 35 %,
sparneliai - 21 %) kampilobakterijy rasimis
(2 pav.). Statistiné analizé parodé, kad broileriy

produkty (sparneliy ar blauzdeliy) uzkréstumas
kampilobakterijomis nepriklausé nuo broilerio
produkto rasies (p = 0,137).

Kampilobakterijy paplitimas broileriy produk-
tuose buvo jvertintas atsizvelgiant ir i skirtingas
pardavimo vietas. Didziausias (31,8 %) kampi-
lobakterijy paplitimas buvo broileriy produkty
meéginiuose i§ firminés parduotuvés, o maziausias
(19,6 %) - i8 prekybos centro (3 pav.). Skirtumas
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2 pav. Kampilobakterijy, i§skirty i$ atvésinty sparneliy ir blauzdeliy, rasiné jvairové
Fig. 2. Species diversity of Campylobacter detected among raw wings and drumsticks
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3 pav. Kampilobakterijy paplitimas skirtingy pardavimo viety méginiuose
Fig. 3. Prevalence of Campylobacter among samples at different points of sale

tarp firminés parduotuvés, kurioje rasta daugiau-
sia uzkrésty méginiy, ir prekybos centro, kuriame
tokiy rasta maziausia, yra 12,2 %. Remiantis $iais
rezultatais, galime daryti prielaidg, kad firminéje
parduotuvéje galéjo buti prasciau laikomasi higi-
enos reikalavimy arba produkcija buvo prastesnés
mikrobiologinés kokybés. Atlikus statistine analize
ir jvertinus visy prekybos viety jtaka broileriy pro-
dukty uzkréstumui paaiskéjo, kad pardavimo vie-
ta neturéjo jtakos broileriy produkty uzkréstumui
kampilobakterijomis (p = 0,067).

Broileriy produkty uzkréstumui kampilobak-
terijomis jtakos turéjo sezonas. Dazniausiai kam-
pilobakterijos buvo aptiktos rudens (rugséjo-lap-
kri¢io mén.) ir Ziemos (gruodzio-vasario meén.)
laikotarpiais (4 pav.). I§ 36 vnt. uzkrésty méginiy
rudenj kampilobakterijos buvo isskirtos i§ 17 vnt.
(tai sudaro 47,2 %), ziemg — i§ 15 vnt. (41,6 %).
Pavasario (kovo-geguzés mén.) ir vasaros (birze-
lio-rugpjuacio mén.) laikotarpiais aptikta po 2 vnt.
kampilobakterijomis uzkrésty meéginiy (5,5 %).
Skirtumas tarp uzkreésty broileriy produkty rudens
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ir Ziemos sezonais buvo 5,6 %. Pavasarj ir vasarg
buvo nustatyta 41,7 % maziau uzkrésty broileriy
produkty nei rudenj ir 36,1 % maziau nei Ziema.
Vakary Salyse, esanciose vidutinio klimato juos-
toje, didesnis kampilobakterijy paplitimas vistie-
noje pastebimas vasarg (liepos-rugpjicio meén.)
(Wagenaar et al., 2013). IS Turkijoje atlikto tyrimo
rezultaty matyti, kad didesnis C. jejuni ir C. coli
paplitimas (77,3 %) Salyje parduodamoje vistie-
noje irgi buvo vasarg (birzelio-rugpjacio mén.), o
maziausias (30 %) nustatytas vasario mén. (Ozbey,
2014). Statistiskai jvertinus gautus duomeny re-
zultatus nustatyta, kad broileriy produkty uzkrés-
tumas kampilobakterijomis priklausé nuo sezono
(p = 0,001).

Virulentiskumo tyrimui buvo parinkti trys ge-
nai: CeuE, CadF ir cdtA, i§ kuriy tyrimo metu buvo
aptikti tik du — CadF ir cdtA (5 pav.). Siy geny pa-
plitimas buvo tiriamas tik C. jejuni ir C. coli pader-
meése. Didesnis paplitimas buvo nustatytas cdtA
geno (94,4 %), atsakingo uz citotoksiny gamyba.
CadF virulentiSkumo geno, vaidinancio svarby
vaidmenj Campylobacter infekcijos proceso metu
$iai bakterijai prisijungiant prie zmogaus Zarnyno
lasteliy matricos (Reddy, Oliver, 2018), paplitimas
musy tirtose kampilobakterijy padermése buvo
daug mazesnis (16,6 %). Atsizvelgiant i virulen-
tiskumo geny paplitimo rezultatus galima daryti
prielaida, kad didzioji dalis (94,4 %) kampilobak-
terijy padermiy geba gaminti citotoksinus, nes ap-
tiktas cdtA genas.

Lenkijoje 2014-2016 m. buvo tiriami C. jejuni
padermiy, i$skirty i$ paukstienos, virulenti$kumo
veiksniai. CadF genas buvo rastas visuose vistienos
meéginiuose, o cdtA genas — 96 % méginiy (Wiec-
zorek et al., 2018). Palyginus K. Wieczoreko ir kity
tyrimo rezultatus su gautais masy darbe, matyti,
kad kampilobakterijy padermiy, i§skirty i§ broile-
riy produkty, savybé prisijungti prie zarnyno epi-
teliy lasteliy yra silpniau issivysciusi, o kampilo-
bakterijy gebéjimas gaminti toksinus pasitvirtino
tiriant beveik visas kampilobakterijy padermes.

ISVADOS

1. Atlikus vieny mety epidemiologinj importuo-
ty broileriy produkty uzkréstumo kampilobak-
terijjomis tyrima nustatyta, kad 26,1 % produk-
cijos uzkrésta kampilobakterijomis. Atvésinty
broileriy produkty (sparneliy ir blauzdeliy) uz-
kréstumas kampilobakterijomis buvo pasiskirstes
panasiai — uzkrésta 27,9 % sparneliy ir 24,2 %
blauzdeliy (p = 0,137).

2. Daugiausia kampilobakterijomis uzkreésty
broileriy produkty aptikta firminéje parduotuvéje
(31,8 %), o prekybos centre jsigytuose broileriy
produktuose kampilobakterijy paplitimas buvo
maziausias — 19,6 %. Statistiskai jvertinus broileriy
produkty uzkréstuma kampilobakterijomis skirtin-
gose pardavimo vietose nustatyta, kad pardavimo
vieta neturéjo reik§mingos jtakos broileriy produk-
ty uzkréstumui $iomis bakterijomis (p = 0,067).
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Fig. 5. Prevalence of virulence genes in C. jejuni and C. coli strains
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3. Apibendrindamos tyrimo rezultatus galime
teigti, kad importuotuose broileriy sparneliuo-
se ir blauzdelése dazniausiai paplitusios Cam-
pylobacter spp. rasys buvo C. jejuni (48 %) ir
C. coli (35 %), o 15 % tirty méginiy buvo uzkrésti
daugiau nei viena kampilobakterijy rasimi.

4. Tyrimo metu nustatytas didelis virulentis-
kumo geno cdtA paplitimas. 94,4 % tirty kam-
pilobakterijy padermiy turéjo gena, kuris yra
atsakingas uz citotoksiny gamyba. CadF virulen-
tiSkumo geno, vaidinancio svarby vaidmenj Cam-
pylobacter infekcijos proceso metu $iai bakterijai
prisijungiant prie Zmogaus zarnyno lasteliy ma-
tricos, paplitimas buvo daug mazesnis (16,6 %).
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Dominyka Baltutyté, Laura Babonyté, Sigita Ramonaité

PREVALENCE OF CAMPYLOBACTER SPP.
AMONG IMPORTED BROILER DRUMSTICKS
AND WINGS SOLD IN LITHUANIA

Summary
The aim of this research was to estimate the prevalence of
Campylobacter in imported broiler drumsticks and wings.

During the one-year study period, 138 imported broiler
samples (raw wings and drumsticks) were collected and test-
ed from 3 different sellers. Campylobacter spp. were detect-
ed and isolated using traditional microbiological methods,
identified using a multiplex polymerase chain reaction (PCR)
method. The results of PCR products were analysed in aga-
rose gel using electrophoresis. After an epidemiological study,
C. jejuniand C. coli strains were selected and the prevalence
of virulence genes was evaluated.

The study identified Campylobacter spp. in 36 (26.1%)
samples — 19 raw wings (27.9%) and 17 raw drumsticks
(24.3%) samples were infected with these bacteria. Campy-
lobacter spp. were most frequently detected in raw broiler
samples during autumn (September—November) (47.2%)
and winter (December-February) (41.6%) periods than
spring (March-May) (5.5%) or summer (June-August)
(5.5%). Contamination of products was not significantly im-
pacted by the sale location (p > 0.05).

The examination of virulence factors of Campylobac-
ter spp. revealed that C. jejuni and C. coli strains contain 2
out of 3 virulence genes — CadF and CdtA. The CdtA gene
was found in nearly all tested Campylobacter spp. strains
isolated from broiler samples (94.4%).

Keywords: Campylobacter spp.,imported broiler prod-
ucts, prevalence, virulence, contamination



