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Tyrimai atlikti 2021 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tkio akade-
mijos (VDU ZUA) Bandymy stotyje. Eksperimento lauko dirvozemis yra
giliau gléjiskas pasotintas palvazemis (Endohypogleyic-Eutric Planosol-
Ple-gln-w). Tyrimy tikslas — nustatyti skirtingo jvairinimo lygio paséliy,
skirty energetinéms reikméms, poveikj ligy ir kenkéjy paplitimui ir da-
romai zalai bei piktzoliy gausumui ir biomasei. Tirti pasélio jvairinimo
badai:

1. Vienanaris kukurazy pasélis (KU);

2. Vienanaris kanapiy pasélis (KA);

3.Vienanaris pupy pasélis (PU);

4. Dvinaris kukurazy ir kanapiy pasélis (KU + KA);

5. Dvinaris kukurazy ir pupy pasélis (KU + PU);

6. Dvinaris kanapiy ir pupy pasélis (KA + PU);

7. Trinaris kukurazy, kanapiy ir pupy pasélis (KU + KA + PU).

Tyrimy duomenimis, skirtingai nei buvo tikétasi, vienanariame ka-
napiy (KA) ir vienanariame pupy (PU) paséliuose nustatyta neesmingai
maziau kenkéjy ir jy padaryta Zala buvo mazesné nei dvinariuose ir trina-
riame paséliuose. Paséliy jvairinimas buvo efektyvus pupy ligy kontrolés
metodas. MaZiausias $okoladinés démeétligés (Botrytis cinerea, B. fabae)
ir askochitozés (Ascochyta fabae) gausumas bei intensyvumas nustatyti
kanapiy ir pupy (KA + PU) pasélyje. Geriausiu piktzoliy stelbimu pasi-
zyméjo dvinaris kukurazy ir pupy pasélis (KU + PU), juose nustatytas
maziausias piktZoliy skai¢ius ir biomasé.

Raktazodziai: paséliy jvairinimas, ligos, kenkéjai, piktzolés

JVADAS

iStekliumi (Bhutto ir kt., 2019) ir tampa vis paklau-
sesniu alternatyviu energijos $altiniu, tokiu kaip

Europos zaliojo kurso tikslas - kurti modernig ir
konkurencingg ekonomika, produkcija, gerinan-
¢ig dabartiniy ir basimy karty gyvenimo kokybe,
minimalizuojant neigiamg poveikj aplinkai. Sis
peréjimas reikalauja naujo pozidrio i zaliavy nau-
dojima. Atsinaujinancios energijos $altiniy techno-
logijos yra jvardijamos kaip $varios energijos $alti-
niai, kurie mazina aplinkos tarsg, i$skiria minimaly
kiekj antriniy atlieky bei yra tvarios atsizvelgiant j
esamus ir blsimus visuomenés poreikius (Panwar
ir kt., 2011). Siuo metu augaliné biomasé laikoma
perspektyviausiu atsinaujinanciu energijos gamybos

véjo ar saulés energija (Mao ir kt., 2018).

Vienas i§ budy padidinti zemés tkio auga-
ly paséliy biomasés gamybg i$ ploto vieneto yra
paséliy funkcionalumo didinimas, j pagrindinj
pasélj jséjant greitai besivystancius kity rasiy Ze-
més ukio augalus (Franco ir kt., 2015). Jséliniai
augalai ne tik padidina bendrosios augalinés bio-
masés produktyvuma i§ ploto vieneto, bet, didé-
jant biologinei jvairovei, apsaugo pagrindinj pasélj
nuo piktzoliy, ligy ir kenkéjy isplitimo (Picasso ir
kt., 2008). Kai kurie autoriai teigia, kad geromis
salygomis (sukultirintame optimaliai patrestame
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dirvozemyje, kur i$naikintos daugiametés ir trum-
paamzés piktzolés bei piktzoliy séklos) augantys
zemés ukio augalai, suformavus pakankamai tanky
pasélj, tinkamai parinkus veisles, patys sugeba stelb-
ti piktzoles (Velicka ir kt., 2015). Daugiafunkciuose
paséliuose zemés tkio augalams susidaro salygos
efektyviau panaudoti saulés radiacijg, nes augaly la-
pai ir stiebai i§sidésto skirtingomis kryptimis. Taip
zemeés ukio augalai absorbuoja daugiau saulés $vie-
sos, geriau vykdo fotosinteze, o piktzolés atsiduria
tankaus pasélio $esélyje ir yra stelbiamos (Yadollahi
ir kt., 2014). Jséliniai augalai trumpai uzima dirvs,
todél net jsitvirtinusios jy pasélyje piktzolés nespéja
subrandinti sékly. Jséliniai augalai gali pakeisti mi-
kroklimatg, kuris paveikia kenkéjy ir ligy populia-
cijg. Tyrimais nustatyta, kad kanapése esantys kana-
binoidai daro neigiamg poveikj vabzdziy zolédziy
veiklai (Bolt ir kt., 2021).

Daugianariai paséliai Lietuvoje yra mazai tirti,
o kukurtizy, kanapiy ir pupy dvinariai bei trinariai
paséliai netirti visai. Nezinoma tokiy paséliy séjos
ir paséliy priezitros sistema, jy poveikis aplinkai,
dirvozemiui, produktyvumui. Ypa¢ aktuali tokiy
paséliy fitosanitariné buklé, nes jie auginti kaip
monopasélis. Todél masy tyrimy tikslas buvo
nustatyti skirtingo jvairinimo lygio (vienanariy,
dvinariy, trinariy) paséliy, skirty energetinéms
reikméms, poveikj ligy ir kenkéjy paplitimui ir
daromai zalai bei piktzoliy gausumui ir biomasei.
Tyrimy hipotezé - tikétina, kad didéjant paséliy

1 lentelé. Pasélio jvairinimo intensyvumas

Table 1. The intensity of crop biodiversity

biologinei jvairovei, mazés augaly kenkéjy, ligy bei
piktzoliy plitimas ir daroma zala.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Eksperimento vykdymo vieta ir dirvoZemis. Stacio-
narus lauko eksperimentas vykdytas nuo 2020 m.
VDU ZUA Bandymy stotyje (54°53’N + 23°50’E).
Straipsnyje pateikti 2021 m. tyrimy duomenys, nes
2020 m. rasti tik pavieniai ligy ir kenkeéjy ispliti-
mo atvejai. Eksperimento lauko dirvozemis yra gi-
liau gléjiskas pasotintas palvazemis. Dirvozemio
pH,,, - nuo 7,0 iki 7,5, suminio azoto kiekis — nuo
0,103 iki 0,153 %, judriojo fosforo — nuo 179 iki
310 mg kg™, judriojo kalio — nuo 95 iki 172 mg kg™,
judriosios sieros — nuo 1,5 iki 2,5 mg kg™, mag-
nio - nuo 488 iki 820 mg kg™'. Vandens rezimas su-
reguliuotas uzdaru drenazu, mikroreljefas islygintas.
Dirvozemio ariamasis sluoksnis yra 23-27 cm storio.

Eksperimento variantai ir agrotechnika. Eks-
perimento metu auginti trys augalai: paprastasis
kukurazas (Zea mays L.) (,Pioneer” selekcijos
hibridas P8105), sé¢jamoji kanapé (Cannabis sa-
tiva L.) (veislé ‘Austa SK’) ir lauko pupa (Vicia
faba L.) (veislé “Vertigo’). Eksperimente i$ viso tirti
7 variantai, i§ kuriy trijuose augalai buvo auginami
kaip vienanariai paséliai, trijuose — kaip dvinariai
bei viename - trinaris pasélis (1 lentelé).

Laukeliai iSdéstyti atsitiktine tvarka - rendo-
mizuotu budu. Pradinis laukeliy dydis - 8 m?

Variantas Ivairinimo budas Paséliai Santrumpa
Treatment Biodiversity level Crops Abbreviation
Kukurizai
! Maize KU
Vienanaris Kanapés
2 Mono-crop Hemp KA
Pupos
3 Faba bean PU
4 Kukurqzal + kanapés KU + KA
Maize + hemp
Dvinaris Kukuruzai + pupos
> Binary-crop Maize + faba bean KU+PU
Kanapés + pupos
6 Hemp + faba bean Ka+PU
7 Trinaris Kukuriizai + kanapés + pupos KU + KA + PU

Ternary-crop

Maize + hemp + faba bean
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Eksperimentas vykdytas trimis pakartojimais. I$
viso eksperimente — 21 laukelis. Eksperimento lau-
kelio apsauginé juosta — 1 m plocio, o tarp pakarto-
jimy ir varianty - 2 m plocio.

Pavasarj dirvozemis buvo jdirbtas du kartus
sudétiniu kultivatoriumi. Paskutinio jdirbimo gy-
lis - 3-4 cm. ISmatuoti eksperimento laukeliai ir
prie§ augaly séja juose iSbarstytos kompleksinés
tragSos NPK 5:15:30. TraSy norma - 200 kg ha™
(170 g laukeliui). Véliau eksperimento laukeliai uz-
séti pagal numatytas séjos schemas (1-3 pav.). Séta
rankiniu istisiniu eiliniu badu. Véliau paséliai buvo
retinami, kad buty suformuotas kuo vienodesnis
pasélio tankumas. Piktzoléms gausiai sudygus, pa-
sélio tarpueiliai buvo purenami 2 kartus.

Pesticidai eksperimente nenaudoti. Pasélis pa-
pildomai netrestas. Galutinis visy augaly bioma-

sés derlius nuimtas baigiantis pupy vegetacijai
(BBCH 83-86).

Tyrimo laikotarpio meteorologinés salygos.
Pagal krituliy kiekj Lietuvos teritorija yra pertekli-
nés drégmes zonoje. Klimatas - jurinis, pereinantis
i Zemyninj, todél meteorologinés salygos varijuoja.
Vidutiniskai per metus iskrenta 600-650 mm kri-
tuliy, o iSgaruoja apie 500 mm. Zemés ikio au-
galy vegetacija trunka 150-170 dieny. Masy eks-
perimente 2021 m. pupy vegetacija truko tik 103
dienas (periodas nuo sudygimo (BBCH 09-10) iki
brandos (BBCH 83-86), nes birzelis ir liepa buvo
sausi ir karsti (2 lentelé).

Eksperimento vykdymo pradzioje vidutiné oro
temperatiira sieké 6,2 °C arba buvo 0,7 °C Zemesné
uz daugiamete (fiksuota nuo 1974 m.) vidu-
ting temperatirg. Krituliy iskrito palyginti
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Fig. 1. Mono-crop sowing scheme
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2 pav. Dvinario pasélio sé¢jos schemos
Fig. 2. Binary-crop sowing scheme
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3 pav. Trinario pasélio sé¢jos schema (nuotrauka J. Balandaités)
Fig. 3. Ternary-crop sowing scheme (photographed by ]. Balandaité)

nedaug - tik 33,7 mm arba 7,6 mm maziau nei
vidutinis daugiametis paros krituliy kiekis. Tokios
salygos augalams augti buvo gana palankios. Ge-
guzés ménesj krituliy iskrito daug, apie 121,6 mm,
temperatiira sieké tik 11,4 °C. Birzelis buvo Siltas,
vidutiné oro temperatiira sieké 19,5 °C. Sis mé-
nuo buvo sausas, iskrito apie 40,3 mm krituliy.
Liepos ménuo buvo itin $iltas ir vidutiniskai du
kartus iskrito maziau krituliy nei daugiameté nor-
ma (96,6 mm). Rugpjitis buvo 0,8 °C $altesnis nei
jprastai. Krituliy buvo 33,3 mm daugiau nei dau-
giameté norma. Tokios salygos buvo palankios pu-
poms bresti, todél paséliy biomasés derlius buvo
nuimtas ménesio pabaigoje.

Ligy iSplitimo ir kenkéjy padarytos Zalos nu-
statymas. Ligos ar kenkéjo pazeidimo indeksas
buvo nustatytas 2021 m. liepos 2 d., pupy zydéji-
mo pradzioje (BBCH 60-65), apzitréjus 5 augalus
20-yje viety. Vertinta pagal klasiy skale:

1 - lapas sveikas;

2 - lengvas pazeidimas (pazeista iki 2 % pavirsiaus);
3 - vidutinis pazeidimas (pazeista 3-10 % pavir-
$iaus);

4 - stiprus pazeidimas (pazeista apie 10-25 % pa-
vir$iaus);

5 - labai stiprus pazeidimas (pazeista 25 % ir dau-
giau pavirsiaus).

Ligy intensyvumas vertintas nustatant ligos pa-
veikta lapy plota procentais pagal skale: 0; 1; 2; 5;
10; 25; 35; 45 ir 60 (EPPO Standards, 2004; Balta-
duonyté ir kt., 2015). Ligos intensyvumas (R) ap-
skaiciuotas pagal formule:

_Z(n-b)
N
n - yra tos pacios rusies arba procentiné pazeis-

ty lapy skaiciaus dalis, b — zalos vertés, N — vertina-
my augaly lapy skaicius.

R (1)

2 lentelé. Meteorologinés salygos augaly vegetacijos metu
Table 2. Meteorological conditions during crop vegetation

Kauno meteorologijos stotis, 2021 m.
Kaunas Meteorological Station, 2021

Temperatiira, °C Krituliy kiekis, mm

Ménuo Temperature Precipitation rate

Month Vidurkis Daugiametis vidurkis Suma Daugiametis vidurkis
Average Long-term average Sum Long-term average

Balandis / April 6,2 6,9 33,7 41,3

Geguze /| May 11,4 13,2 121,6 61,7

Birzelis / June 19,5 16,1 40,3 76,9

Liepa / July 22,6 18,7 48,4 96,6

Rugpjitis / August 16,5 17,3 1222 88,9
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Skai¢iuojamas augaly, pazeisty ligomis, procen-
tas (P) pagal formule:

P=""4%100 )
N

n — pazeisty augaly skaicius, N - tikrinty augaly
skaicius.

Daugiausia démesio skirta $okoladinés démetli-
gés ir pupy askochitozés pazeidimams jvertinti.

Pasélio piktzolétumo nustatymas. Piktzoliy
rasiné sudétis, skaicius (vnt. m=) paséliuose ir sau-
soji biomasé (g m™) nustatyti vegetacijos pabaigoje
(BBCH 83-86). Tarpsnis pateiktas pagal pupy vys-
tymasi. Pasélio piktzolétumas nustatytas 10 apskaiti-
nio laukelio viety 0,06 m?* plote (Stancevicius, 1979).

Tyrimo rezultaty statistinés analizés metodai.
Tyrimy duomenys statistiskai jvertinti vieno veiks-
nio dispersinés analizés metodu. Naudota kom-
piuteriné programa ANOVA, nustatant esminio
skirtumo ribas R, ir R tikimybés lygiams pagal
Fiserio kriterijy (F kriterijy) (Tarakanovas, Raudo-
nius, 2003; Raudonius, 2017). Rodikliy tarpusavio
priklausomumas isreikstas koreliacijos koeficientu
ir regresijos lygtimi. Naudota programa STAT.

Esant esminiam skirtumui tarp konkretaus vari-
anto ir kontrolés tikimybés lygmuo Zymimas taip:

*, kai P < 0,050 > 0,010 (skirtumai esmingi 95 %
tikimybés lygiui);

**, kai P < 0,010 > 0,001 (skirtumai esmingi
99 % tikimybes lygiui).

P > 0,050 — esminiy skirtumy néra (skirtumai
esmingi maziau kaip 95 % tikimybés lygiui).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Kenkéjy paplitimas ir padaryta Zala. Tyrimo
metu nustatyta, kad kenkéjai pazeidé tik pasélius,
kuriy sudétyje buvo kanapiy ir pupy. Kanapes pa-
zeidé apyninés spragés (Psylliodes attenuata), o pu-
pas — amarai (Aphis fabae).

Remiantis tyrimy duomenimis, daugiausia (nuo
20 iki 35 %) spragiy pazeidimy kanapése atitiko 1
klase, o maziausiai (nuo 1,3 iki 7 %) buvo 2 klasés
pazeidimy. Esminiy skirtumy tarp varianty laukeliy
nenustatyta (4 pav.). Svarbu atkreipti démesj, kad
maziausiai Zalos buvo padaryta vienanariam ka-
napiy paséliui, taip pat trinariam paséliui, kuriame
bendras pazeisty augaly skaicius sudaré apie 27 %,
o KU + KA ir KU + PU jis sieké 30-33 %.

Amary gausumas ir pazeidimai buvo tirti pupy
zydéjimo pabaigoje. Amarai neesmingai labiausiai
pazeidé pupas trinariame pasélyje. Laukeliuose
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4 pav. Paséliy jvairinimo poveikis spragiy padarytai zalai kanapése
Fig. 4. Impact of crop diversification on flea-beetle damages in hemp crop

Variantai: KA - vienanaris kanapiy pasélis, KU + KA - dvinaris kukurizy ir kanapiy pasélis, KA + PU - dvinaris kanapiy ir

pupy pasélis, KU + KA + PU - trinaris kukurizy, kanapiy ir pupy pasélis. Skirtumai tarp atskiros pazeidimo klasés varianty

stulpeliuose pazyméti a raide ir néra esminiai - P > 0,05.

Treatments: KA, hemp mono-crop; KU + KA, binary maize and hemp crop; KA + PU, binary hemp and faba bean crop;
KU + KA + PU, ternary maize, hemp and faba bean crop. No significant differences at P > 0.05.
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vidutiniSkai ant vieno augalo rasti 89 amarai, kurie
pazeidé 57,2 % pasélio. Maziausi pazeidimai paste-
béti vienanariame pupy pasélyje, kuriame rasti 79
amarai, pazeide 32,7 % pasélio (5 pav.). Tai vidu-
tinio didumo amary populiacija. M. Almogdad ir
R. Semaskiené (2021) nustaté, kad birzelio pirmag
savaite¢ (BBCH 30) pupy pasélyje ant vieno auga-
lo rasta 21,8 amaro. Amary populiacija palaips-
niui didéjo iki 192,5 amaro (ankstary formavimosi
tarpsnis), o véliau ji pradéjo mazéti. Nustatyta, kad
‘Vertigo' veislés pupos (sétos ir miisy eksperimento
metu) buvo pakankamai atsparios amary poveikiui.

Panagiai A. Choudhary ir kt. (2017) nustaté,
kad pupiniy amary populiacija sparciai gausé-
jo augant pupoms ir pasieké pika formuojantis
ankstims. L. M. Hansen ir kt. (2008) padaré is-
vada, kad auginant i$ dalies atsparias lauko pupy
veisles, yra sumazinamas pupiniy amary i$pliti-
mas. Tac¢iau S. K. Ozman-Sullivan ir kt. (2018)
paneigia, kad pupiniy amary paplitimas esmingai
jvairauja tarp veisliy. Tyrimo rezultatai parodé,
kad, atsizvelgiant | pupiniy amary intensyvumo
lygi, jis tarp skirtingy veisliy svyravo nuo 57,5
iki 24,4 %. Panasius pupiniy amary pazeidimy
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5 pav. Paséliy jvairinimo poveikis pupiniy amary paplitimui (a) ir Zalos

intensyvumui (b) pupose

Fig. 5. Impact of crop diversification on aphid incidence (a) and damages (b) in faba

bean crop

Variantai: PU - vienanaris pupy pasélis, KU + PU - dvinaris kukurtizy ir pupy pasélis,
KA + PU - dvinaris kanapiy ir pupy pasélis, KU + KA + PU - trinaris kukurazy, kanapiy
ir pupy pasélis. Skirtumai tarp atskiros pazeidimo klasés varianty stulpeliuose pazyméti

a raide ir néra esminiai — P > 0,05.

Treatments: PU, faba bean mono-crop; KU + PU, binary maize and faba bean crop;
KA + PU, binary hemp and fana bean crop; KU + KA + PU, ternary maize, hemp
and faba bean crop. No significant differences at P > 0.05.
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intensyvumo duomenis gavome ir musy eks-
perimente.

M. Mollaei ir kt. (2021) atliktais paséliy jvairini-
mo tyrimais nustaté, kad esmingai maziausias pu-
piniy amary skaicius buvo dvinariuose paséliuose,
kuriuose pupos buvo sé¢jamos kartu su vasariniais
rapsais, o didziausias amary skaicius, prie$ingai nei
musy atliktame tyrime, nustatytas pupy vienana-
riuose paséliuose.

Ligy paplitimas ir padaryta zala. Dvi augaly li-
gos, Sokoladiné démeétligé ir askochitozé, padaré Za-

los pupy paséliams. Jrodyta, kad javy derinimas su
ankstiniais (pupiniais) augalais pagerino pupiniy au-
galy ligy kontrole (Fernandez-Aparicio ir kt., 2010;
Schoeny ir kt., 2010). Z. Guo ir kt. (2020) nurodo,
kad tarpiniai paséliai su javais gali veiksmingai kon-
troliuoti $okoladinés démétligés paplitima pupose.

Misy eksperimente esmingai didziausias ligy
paplitimas ir padaryta zala nustatyta vienanariame
pupy pasélyje (6 pav.).

Esmingai maziausias ligy paplitimas ir intensy-
vumas buvo nustatytas dvinariame kanapiy ir pupy
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6 pav. Paséliy jvairinimo poveikis augaly ligy paplitimui (a) ir Zalos intensyvumui pupose
Fig. 6. Impact of crop diversification on aphid incidence (a) and damage intensity (b) in

faba bean crop

Variantai: PU - vienanaris pupy pasélis, KU + PU - dvinaris kukurazy ir pupy pasélis,
KA + PU - dvinaris kanapiy ir pupy pasélis, KU + KA + PU - trinaris kukurazy, kanapiy ir

pupy pasélis.

* Esminiai skirtumai nuo PU, esant 95 % tikimybés lygiui. Rodiklio reik§més, pazymétos skir-
tingomis raidémis, skiriasi esmingai 95 % tikimybés lygiui.

Treatments: PU, faba bean mono-crop; KU + PU, binary maize and faba bean crop; KA + PU,
binary hemp and fana bean crop; KU + KA + PU, ternary maize, hemp and faba bean crop.
*Significant differences from the PU treatment at 95% probability level. The values of the index
marked with different letters differ significantly by 95% probability level.
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pasélyje, taip pat trinariame pasélyje. KA + PU
paséliuose Sokoladinés démétligés paplitimas buvo
apie 10 karty, o askochitozés — apie 8 kartus ma-
zZesnis nei pupy monopasélyje. Istyrus ligy intensy-
vumg, skirtumai buvo dar ryskesni. F. L. Stoddard
ir kt. (2010) bei M. Olle ir kt. (2020) eksperimen-
tuose $iy ligy intensyvumas nesieké 5 %.
Sokoladiné démétligé ir askochitozé eksperimen-
to laukeliuose pasireiské Zydéjimo ir ankstary for-
mavimosi tarpsniu (BBCH 60-70), nes butent tada
aplinkos salygos daznai yra palankesnés ligai vysty-
tis. Pavantys pupy Ziedlapiai tampa labiau prieinami
patogenams vystytis ir plisti (Tessema ir kt., 2021).
F. L. Stoddard ir kt. (2010) nustaté, kad Zemos tem-
peratiiros ir didelés santykinés drégmés salygos gali
sukelti agresyvy Sokoladinés démeétligés nekrozés
plitimg. M. Olle ir kt. (2020) padaré panasig i$vada.
Didelis askochitozés ir $okoladinés démétligeés
ligos intensyvumas parodo s3asajas su misria pa-
séliy sistema, kurioje svarbu paséliy iSdéstymas
eilutése, séjos data, augaly radiné sudetis, drég-
més salygos, piktzolétumas, augimo tarpsniai ir
zemeés paruo$imo budas. Tai rodo, kad tokia pa-
séliy sistema turi reik§minga poveikj abiejy ligy
paplitimo rezultatams (Tessema et al., 2021).
Misy tyrimy rezultatai taip pat patvirtino iSkelta
hipoteze, kad paséliy jvairinimo intensyvinimas
(kartu susijgs su jvairiais séjos modeliais) yra
efektyvus augaly ligy kontrolés metodas.

Piktzoliy gausumas ir biomasé. Augaly vege-
tacijos pabaigoje (BBCH 83-86) pagal pupas) la-
biausiai piktzoléti buvo dvinariai kanapiy ir pupy
paséliai (KA + PU). Juose nustatytas esmingai
didziausias piktzoliy skai¢ius (366,67 vnt. m=).
Esmingai maziausias bendras piktzoliy skaicius
(188,89 vnt. m~?) nustatytas dvinariame kukura-
zy ir pupy pasélyje (KU + PU) (3 lentelé).

Taigi, pasélio jvairinimo intensyvumas buvo
svarbi sglyga tiriant piktzoliy gausumg, nors
Alarcéon Villora ir kt. (2018) eksperimente su
javais ir ankstiniais (pupiniais) augalais, tiriant
piktzoliy rasj, jvairove ir tankj séjomainoje, nu-
staté, kad aplinkos kintamumas yra svarbesnis
negu tai, kokia Zemés dirbimo sistema naudoja-
ma.

PiktZoliy sausoji biomasé. Augaly vegetaci-
jos pabaigoje esmingai didziausia piktzoliy ben-
dra sausoji biomasé nustatyta trinariame pasélyje
(224,4 g m™), t. y. 3 kartus didesné, nei kukurazy
ir pupy dvinariame pasélyje, kur bendra pikt-
zoliy sausoji biomasé buvo esmingai maziausia
(70,0 g m™) (3 lentelé¢). Esmingai didesne ben-
dra piktzoliy sausgja biomase pasizyméjo ir ka-
napiy, auginty su pupomis, pasélis (218,9 g m™).
Koreliacinés regresinés tyrimy rezultaty analizés
duomenimis, tarp piktzoliy skaiciaus ir biomasés
nustatytas stiprus teigiamas rysys (r = 0,814%*),
iSreiskiamas tiesés lygtimi Y = -28,029 + 0,736x.

3 lentelé. Piktzoliy skaicius ir sausoji biomasé skirtingo jvairinimo lygio paséliuose

Table 3. Number and dry biomass of weeds in crops with different levels of diversification

Pasélis / Crop Skaicius vat. m~2 / Number Sausoji biomasé g m/ Dry biomass
KU 222,2b 112,8ab
KA 244,4b 148,9ab
PU 205,6b 142,8ab
KU + KA 205,6b 140,6ab
KU + PU 188,9b 70,0b
KA +PU 366,7a 218,9a
KU + KA + PU 272,2ab 224,4a

Variantai: KU - kukuriizy vienanaris pasélis, KA - kanapiy vienanaris pasélis, PU - pupy vienanaris pasélis, KU + KA - kuku-

razy ir kanapiy dvinaris pasélis, KU + PU - kukurazy ir pupy dvinaris pasélis, KA + PU - kanapiy ir pupy dvinaris pasélis,

KU + KA + PU - kukuriizy, kanapiy ir pupy trinaris pasélis. Reik§mes stulpeliuose, pazymétos skirtingomis raidémis, skiriasi es-

mingai.

Treatments: KU, maize mono-crop; KA, hemp mono-crop; PU, faba bean mono-crop; KU + KA, maize and hemp binary crop; KU + PU,

maize and faba bean binary crop; KA + PU, hemp and faba bean binary crop; KU + KA + PU, ternary crop of maize, hemp and faba

bean. The values in the columns marked with different letters differ significantly.
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Piktzoliy biomasé labai priklauso ir nuo pa-
sélio tankumo. Panasiai O. S. Alba ir kt. (2020)
padaré i$vada, kad padidinus lesiy séjos norma
bty galima sumazinti piktzoliy biomase iki 16 %.
J. Hiltbrunner ir kt. (2007) duomenimis, piktzo-
liy stelbimas priklausé nuo pupiniy jséliniy auga-
ly rasies. Pupiniai augalai, iSauginantys didesnj
sausosios biomaseés derliy, efektyviau kontroliavo
piktzoles, palyginti su iSauginanciais mazesne bi-
omase. B. Baraibar ir kt. (2018) nustaté, kad di-
dziausia piktzoliy biomasé buvo ankstiniy augaly
paséliuose, o maziausia — miSiniuose su kukura-
zais. Sis teiginys i§ dalies patvirtino miisy iskelta
hipotezg.

ISVADOS

1. Vienanariame kanapiy (KA) ir vienanariame
pupy (PU) paséliuose nustatyta neesmingai ma-
ziau kenkéjy, o jy padaryta zala buvo mazesné nei
dvinariuose ir trinariame paséliuose.

2. Sokoladiné démétlige ir askochitozé esmin-
gai gausiausiai ir intensyviausiai plito vienanaria-
me pupy (PU) pasélyje arba 8,0-13,4 bei 34,7 ir
44,0 % labiau nei kity varianty laukeliuose. Ma-
ziausias $iy ligy gausumas ir intensyvumas nusta-
tyti kanapiy ir pupy (KA + PU) pasélyje.

3. Geriausiu piktzoliy stelbimu pasizyméjo
dvinariai kukurazy ir pupy paséliai (KU + PU),
juose nustatytas esmingai maziausias piktzoliy
skaicius (188,9 vnt. m™?) ir biomasé (70,0 g m™),
palyginti su dvinariu kanapiy ir pupy (KA + PU)
bei trinariu paséliais. Piktzolétumo skirtumai
tarp kity varianty laukeliy buvo neesminiai.
Tarp piktzoliy skai¢iaus ir biomasés nustaty-
tas stiprus tiesinis teigiamas rysys (r = 0,814%;
Y = -28,029 + 0,736x).

Gauta 2022 01 20
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PHYTOSANITARY CONDITIONS OF
DIFFERENTLY BIODIVERSED MAIZE, HEMP
AND FABA BEAN CROPS

Summary
The investigations were carried out at the Experimental Sta-
tion of Vytautas Magnus University Agriculture Academy,
in 2021. The soil of the experimental site is silty light loam
Planosol. The aim of the study was to determine the impact
of multi-cropping intensity on the prevalence and dam-
age of diseases and pests, as well as on weed abundance
and biomass. The methods of crop diversification were
studied:

1. Maize mono-crop (KU);

2. Hemp mono-crop (KA);

3. Faba bean mono-crop (PU);

4. Maize and hemp binary-crop (KU + KA);

5. Maize and faba bean binary-crop (KU + PU);

6. Hemp and faba bean binary-crop (KA + PU);

7. Maize, hemp and faba bean ternary-crop (KU + KA + PU).

Contrary to expectations, the number of pests found in
the hemp mono-crop (KA) and faba bean mono-crop (PU)
was lower and the damage caused was lower than in the bi-
nary and ternary crops. Crop diversification has been an
effective method of controlling faba bean diseases. The low-
est abundance and intensity of Botrytis fabae and Ascochyta
fabae were found in hemp and faba bean binary-crop
(KA + PU). Binary maize and faba bean crop (KU + PU)
were most effective in weed controlling, with the lowest
number and biomass of weeds.

Keywords: crop diversification, diseases, pests, weeds



