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Pastaryjy mety tyrimai rodo, kad Lietuvoje auginamuose kvie¢iuose
plinta patogeninés Pseudomonas syringae bakterijos, sukeliancios lapy
démeétlige ir bazaling bakterioze. Grudy derlingumo praradimas dél
P, syringae sukeliamy ligy gali siekti nuo 5 iki 50 %. Derliaus mazéjimas
priklauso nuo daugelio veiksniy, jskaitant aplinkos salygas (ypa¢ tempe-
ratlrg ir drégme).

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy Pseudomonas syringae ka-
mieny ir uzkrétimo laiko jtaka Lietuvoje auginamy paprastyjy kvieciy
(Triticum aestivum) Zieminés formos grady derlingumui.

Lauko salygomis penkiy paprastyjy kvieéiy (Triticum aestivum)
zieminés formos (toliau tekste — Zieminiy kvie¢iy) veisliy (‘Dagmar’,
‘Janne, ‘Edvins) ‘Skagen’ ir ‘Artist’) varpos uzkréstos astuoniy skirtingy
P syringae kamieny lasteliy suspensija (1,0 x 10°KSV ml™) zydéji-
mo pradzioje (BBCH 61), viduryje (BBCH 63-65) bei pieninés brandos
pradzioje (BBCH 70-71) ir viduryje (BBCH 75). Kontroliniame varian-
te varpos apipurkstos steriliu distiliuotu vandeniu. Grady svorio skir-
tumai tarp tyrimo varianty vertinti kvie¢iams pasiekus pilnaja branda
(BBCH 89).

Remiantis vidutiniais trijy veiksniy statistinés analizés duomenimis,
galima teigti, kad P, syringae krétimo laikas neturéjo reik$émingos jtakos
gridy svoriui (P = 0,1970), taciau veislés ir P syringae kamienai turéjo
statistiSkai reik$mingg jtaka (P = 0,0000). Saveikos tarp skirtingy veiks-
niy - krétimo laiko ir veisliy, krétimo laiko ir P. syringae kamieny bei
veisliy ir P. syringae kamieny - taip pat buvo statistiskai reik§mingos.
Referentinés kultiros P. syringae pv. syringae (kamieno Nr. CFBP 4108
Van Hall 1902) ir P syringae pv. atrofaciens (kamieno Nr. CFBP 3587
(Mac Culloch 1920) labiausiai mazino grady svorj (P = 0,0000), atitin-
kamai 10,2 % ir 9,1 %, palyginti su kontroliniu variantu.

Raktazodziai: derliaus nuostoliai, patogenai, bakterinés ligos, lapy dé-
métligé, bazaliné bakteriozé

JVADAS

Yra idtirta daugiau nei 15 rasiy ir 60 Pseudo-
monas spp. bakterijy patovary, aprasyti ligy simp-

Jvairiy tyrimy duomenys rodo, kad migliniy javy
bakterinés ligos, kurios pasaulyje ir kai kuriose Eu-
ropos $alyse jau senokai i$plitusios, pamazu plinta
ir Lietuvoje (Kelpsiené et al., 2021; Schaad, 2008;
Vasinauskiené et al.,, 2008). Iki $iol informacijos
apie patogeniniy Pseudomonas bakterijy paplitima
Lietuvoje auginamuose javuose néra daug.

tomai, nustatyta, kad ligos pazeidzia jvairius sodo,
darzo, zemés ukio augalus, Zoles (Butsenko et
al., 2021; Giovanardi et al., 2018; Vinatzer et al.,
2017). P. syringae pv. syringae yra polifagiSkiausia
bakterija P. syringae komplekse, remiantis placia
$eimininky grupe (Ili¢i¢ et al, 2016; Morris et
al., 2013; Toben et al., 1991; Khezri et al., 2018).



12 Jurgita KelpSiené, Skaidré Suproniené

O P syringae pv. atrofaciens daugiausia uzkrecia
vienaskil¢ius augalus ir yra laikomas vienu pagrin-
diniy migliniy javy bakteriniy patogeny Europoje
(Pasichnyk, Butsenko, 2018). Nors pastaryjy mety
tyrimai rodo, kad dél P. syringae pv. atrofaciens
lapy démeés gali atsirasti ir ant dviskil¢iy augaly,
tokiy kaip Sonchus arvensis ir Papaver argemone
(Butsenko ir kt., 2021).

Javuose bakterijy sukeliamy ligy pozymiai la-
bai panasis j gryby sukeliamas ligas, neatmesti-
na misriy su grybais infekcijy tikimybé. Traksta
duomeny apie tiksly i$plitimo mastg ir Lietuvoje
aptinkamy bakterijy kamieny patogeniskumg, at-
sizvelgiant j augalo ragj ir genotipa. Zinoma, kad
pagrindinés bakterinés ligos yra lapy démeétligé
(sukéléjas P. syringae pv. syringae — pazeidzia visus
javus ir kitus augalus), bazaliné bakteriozé (sukélé-
jas P. syringae pv. atrofaciens — pazeidzia kviecius)
(Tambong et al., 2022; Patyka, 2016). Uzkrésti
grudai bina susirauksléje, netaisyklingos formos,
budingas patamséjimas (nuo rudos iki praktiskai
juodos spalvos) galuose, kur, pasak autoriy, yra di-
dziausia ligos koncentracija (1 pav.) (Duveiller et
al., 1997; Schaad, 2008).

Javy bakteriniai patogenai mazais atstumais
plinta su sékla, per aerozolius (liety, rasg) ir tie-
sioginio kontakto vektorius (vabzdzius, Zmones),
didesniais atstumais — tik per uzkrésta sékla. Kon-
troliuvojamo uzkrétimo eksperimenty duomenys
rodo, kad ligy poZymiai sparciausiai vystosi esant
didelei drégmei (gausiems krituliams arba dre-

1 pav. Bazalinés bakteriozés pazeisti griidai
Fig. 1. Grains damaged by basal glume blotch

kinant purkstuvais) ir ne itin aukstai (20-24 °C)
temperatirai (Tambong et al., 2022).

Pseudomonas spp. sukeltas grady derlingumo
sumazéjimas lauke priklauso nuo daugelio veiks-
niy, jskaitant ligos i$plitima ir intensyvuma, pato-
geno agresyvuma, aplinkos salygas (ypa¢ tempera-
targ ir drégme), Seimininko atsparumg ar jautruma
ir fenologinj tarpsnj, per kurj pasireiskia infekcija
(Fatemifard, 2022). P. syringae pv. syringae populia-
cijos beveik visada yra epifitiskai ant kvie¢iy augaly
ir kity Seimininky pavirsiy, o tai rodo, kad oro s3-
lygos yra labai svarbus reikinys ligos protrukiams
(Matveeva et al., 1997; Toben et al., 1991). Tarptau-
tiniu mastu derlingumo praradimas svyruoja nuo
5 iki 50 % (Duveiller et al., 1997; Valencia-Botin
et al., 2012). Be to, buvo jrodyta, kad uzkrétimas
séklomis yra labai svarbus ligos epidemiologijoje
(Kazempour, 2010; Tambong et al., 2022; Tripathi,
2017; Vasinauskiené et al., 2008). Zinoma, kad bak-
terijos plinta per séklas, todél uzterstos séklos islie-
ka svarbiausias infekcijos $altinis. Néra veiksmingo
sékly apdorojimo apsaugant séklas nuo P. syringae
pv. atrofaciens. Remiantis literattra, kvie¢iy augin-
tojams rekomenduojama vengti naudoti séklas i$ to
lauko, kuriame pastebéta ligos pozymiy (Tambong
et al., 2022).

Statistikos departamento duomenimis, Lietu-
vos ukininkai augina per 620 tiukst. ha Zieminiy
kviec¢iy. Tai vienas pagrindiniy Zemés tkio augaly
tiek miisy, tiek kitose pasaulio Salyse. Siuolaikinéje
zemdirbystéje itin didelis démesys skiriamas grady
derliaus nuostoliui nustatyti bei jam mazinti. Taip
pat svarbu ne tik pasiekti, kad derliaus nuostoliai
baty kuo mazesni, taciau ir kad gradai baty kuo
sveikesni ir neprarasty kokybés. Ivairiy $altiniy
duomenimis, Pseudomonas spp. yra bene geriau-
siai idtirta bakterija (Xin, 2018), taciau musy kraste
javuose ji atsirado visai neseniai, todél labai traksta
duomeny, kokiy galima tikétis derliaus nuostoliy
deél bakteriniy ligy pasireiskimo. Atsizvelgiant j tir-
ty bakterijy sukeltus ligos pozymius ir pasireiskima
Lietuvoje auginamuose kvieciuose, tyrimo tikslas
buvo nustatyti skirtingy Pseudomonas syringae ka-
mieny bei uzkrétimo laiko jtaka Lietuvoje augina-
my zieminiy kvie¢iy grady derlingumui.

TYRIMO METODAI IR SALYGOS

Eksperimentas buvo atliekamas 2014-2017 m.
LAMMC Mikrobiologijos laboratorijoje. Augaly
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uzkrétimas vykdytas Babty senitnijoje ukinin-
kui priklausancivose zieminiy kvie¢iy laukuose
55°07°21.7’N 23°45°17.1”E. Tyrimui pasirinktos
penkios zieminiy kvieciy veislés (‘Dagmar, Janne,
‘Edvins, ‘Skagen’ ir ‘Artist’) ir keturi krétimo laikai
- zydéjimo pradzia ir vidurys bei pieninés bran-
dos pradzia ir vidurys (BBCH 61, BBCH 63-65,
BBCH 70-71, BBCH 75). Pseudomonas syringae
poveikiui kvieciams in vivo nustatyti pasirinktos
$esios in vitro metu nustatytos patogeniskos bak-
terijos (kamieny Nr. SWG32, SWG11, WWG74,
WWG2, WWG10, WWGT11). Sios bakterijos buvo
iskirtos i§ Lietuvoje auginamy vasariniy ir Ziemi-
niy kviec¢iy lapy ir grady bei identifikuotos 16S
rRNR geny sekos analizés metodu (Kelpsiené et
al., 2021). Teigiamai kontrolei buvo naudotos dvi
referentinés Pseudomonas syringae kulttros: P. sy-
ringae pv. syringae (kamieno Nr. CFBP 4108 Van
Hall 1902, kolekcijos Nr. ICMP 6386, geografiné
kilmé - Japonija, augalas Seimininkas - Hordeum
vulgare) (SYR4108) ir P. syringae pv. atrofaciens
(kamieno Nr. CFBP 3587 (Mac Culloch, 1920)
Young, Dye & Wilkie 1978 kolekcijos Nr. IMV
2399, geografiné kilmé - Ukraina, Kyjivas, auga-
las $eimininkas — Triticum durum L.) (ATR3587).
Kvieciy varpos pirmiau minétais augimo tarpsniais
buvo apipurkstos bakterijy lasteliy suspensija po
10 ml/10 varpy 10° KSV/ml. Neigiamai kontrolei
buvo naudotas sterilus distiliuotas vanduo (SDV).

Siekiant uztikrinti optimalias salygas bakte-
riozei pasireiksti, buvo naudotas drégny kamery
metodas, kurio metu augalai yra apgaubiami po-
lietileniniu maiSeliu, kad sulaikyty drégme ir pa-
laikyty tinkamas salygas patogenui plisti (2 pav.).
Ligos simptomai ir jos i$plitimas (pazeisty varpy
skai¢ius) buvo stebimas po 7 dieny. Kvie¢iams pa-
togeniski Pseudomonas kamienai buvo laikomi tie,
kurie sukélé varpos apatinéje dalyje dryzuotuma
nuo violetinés iki tamsiai rudos spalvos.

Po 7 dieny maiseliai nuimti, varpos paliktos su-
bresti. Varpy éminiai surinkti kvie¢iams pasiekus
pilnaja branda (BBCH 89), norint jvertinti gra-
dy derlingumo nuostolius. Varpos iskultos nau-
dojant laboratorinj vienos varpos kalimo aparata
WHTA010002 (Precision Machine Co., Inc.). [ver-
tintas kiekvienos varpos griidy skaicius ir svoris
bei apskaiciuotas 1 000 gridy svoris.

Tyrimy duomenys buvo apdoroti dispersinés
analizés metodu. Statistinei analizei apskaic¢iuoti
vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai buvo skai-

2 pav. Drégny kamery metodas, kurio metu augalai yra
apgaubiami polietileniniu maiseliu, kad sulaikyty drég-
me ir palaikyty tinkamas sglygas patogenui plisti

Fig. 2. A wet chamber method where the plants are
wrapped in a polythene bag to retain moisture and main-
tain suitable conditions for the spread of the pathogen

¢iuojami ,MS Excel” programa. Maziausias esmi-
nis skirtumas R, buvo apskaiciuotas naudojant
programg ANOVA (Raudonius, 2017). Statistiniy
duomeny vertinimas buvo atliekamas naudojant
Fisherio ir Tukey’jaus testus.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Atlikus trijy veiksniy dispersine analize nustatyta,
kad P. syringae uzkrétimo laikas neturéjo reiks-
mingos jtakos gridy svoriui (P = 0,1970), taciau
veislés ir P. syringae kamienai turéjo statistiSkai
reikSmingg jtaka (P = 0,0000), taip pat kaip kre-
timo laiko ir veisliy, krétimo laiko ir P syringae
kamieny bei veisliy ir P. syringae kamieny savei-
kos (P < 0,05) (1 lentelé). Vidutiniais tyrimy duo-
menimis, veisliy ‘Edvins’ ir ‘Dagmar’ 1 000 gra-
dy svoris buvo statistiSkai patikimai didziausias
(atitinkamai 47,8 g ir 47,9 g), o ‘Janne’ ir ‘Skagen’
- maziausias (atitinkamai 41,1 g ir 43,0 g) (P =
0,0000). Taciau i$ $iy grady svorio duomeny ne-
galime spresti apie veisliy jautrumg P syringae
infekcijai, nes gritdo stambumas / svoris gali buti
nulemtas genotipo savybiy. Referentinés kultiiros
P. syringae pv. syringae (SYR4108) ir P syringae
pv. atrofaciens (ATR3587) labiausiai mazino grady
svorj (P = 0,0000), atitinkamai 10,3 % ir 9,2 %, pa-
lyginti su kontroliniu variantu. Vertinant krétimo
laiko ir veisliy saveika i$ryskéjo, kad veislé ‘Artist’
buvo jautriausia P. syringae infekcijai augaly zydeé-
jimo pradzioje (BBCH 61), o atspariausia pieninés
brandos viduryje (BBCH 75). Vertinant krétimo
laiko ir P. syringae kamieny sgveikg nustatyta, kad
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kamienai SYR4108 ir ATR3587 labiausiai mazino
gruady svorj, kai kvie¢iy varpos buvo uzkréstos
pieninés brandos pabaigoje. Grudy svorio suma-
zéjimas labai priklausé nuo kvieciy veisliy ir bak-
terijy kamieny saveikos. Kad aiskiau atskleistume
P. syringae kamieny jtaka, toliau pateikiame kiek-
vienos veislés analizés duomenis.

Vertinant Lietuvoje aptikty P. syringae kamie-
ny jtaka veislés ‘Skagen’ grady derlingumui paste-

béta, kad grady svorio sumazéjimas (8,8-12,2 %)
buvo statistiskai reik§mingas (P < 0,05) tik javus
apkrétus SWG32, SWG11, WWGI11 bakterijomis
kvieciy zydéjimo viduryje (BBCH 63-65), SWG32
bakterijy kamienu - pieninés brandos pradzioje
(BBCH 70-71) ir SWG11, WWG74 bakterijomis
pieninés brandos pabaigoje (BBCH 75), Kkitais
atvejais grady svoris sumazéjo statistiSkai ne-
reik§mingai (P < 0,05) (2 lentelé). Referentinés

1 lentelé. Varpy uzkrétimo laiko (A veiksnys), zieminiy kvieciy veislés (B veiksnys) ir P. syringae kamieno
(C veiksnys) poveikio 1 000 gridy svoriui dispersinés analizés (ANOVA) rezultatai

Table 1. ANOVA analysis of variance results of the effect of ear inoculation time (Factor A), winter wheat cultivar
(Factor B) and P. syringae strain (Factor C) on the 1 000 grain weight

Dispersijos / Dispersion SS DF MS Fakt. p
Bendroji / General 6453,021 539
Pakartojimy / Repetitions 21,217 2
Varianty / Variants 5894,089 179 32,928 21,92** 0,000000
A veiksnys / Factor A 7,062 2,354 1,57 0,196980
B veiksnys / Factor B 3845,309 961,327 640,03** 0,000000
C veiksnys / Factor C 1243,832 153,479 103,51** 0,000000
A, B sgveika / Interaction A, B 43,128 12 3,594 2,39 0,005528
A, Csgveika / Interaction A, C 56,593 24 2,358 1,57* 0,044676
B, C sagveika / Interaction B, C 548,198 32 17,131 11,41 0,000000
A, B, C saveika / Interaction A, B, C 149,967 96 1,562 1,04 0,392233
Liekanos / Remains 537,717 358 1,502

2 lentelé. Pseudomonas syringae kamieny ir varpy uzkrétimo laiko jtaka zieminiy kvieciy veislés ‘Skagen’ 1 000

griady svoriui

Table 2. The effect of Pseudomonas syringae stem and ear infection time on the 1 000 grain weight of winter wheat

variety Skagen

P. syringae kamieno Nr.

1 000 grudy svoris (g) skirtingais augimo tarpsniais uzkrétus varpas
1 000 grain weight (g) in different growth stages after ear infection

P. syringae stem No.

BBCH 61 BBCH 63-65 BBCH 70-71 | BBCH 75
SWG32 43,1abc 42,1bc 41,1ab 43,9cde
SWGI11 42 ,4abc 41,9bc 43,6bcd 42,4bcd
WWG74 42,5abc 42,5bcde 43,8bcd 41,9bc
WWG2 45,2bc 459cde 44,6¢d 45,7efg
WWG10 45,2bc 45,6cde 45,1cd 46,9¢
WWG11 43,8abc 42,2bc 43,3bcd 45,1defg
ATR3587 39,7a 41,5b 38,8a 39,8ab
SYR4108 39,0a 36,7a 39,2a 37,8a
Kontrolé / Control 46,3c 46,3e 46,8d 46,5¢efg

Skirtingos raidés Zymi esminius skirtumus tarp varianty (P < 0,05).

Different letters indicate significant differences between variants (P < 0.05).
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bakterijos ATR3587 ir SYR4108 veislés ‘Ska-
gen' grudy svorj mazino statistiskai reik§min-
gai (P < 0,05) visais krétimo laikais, atitinkamai
10,4-17,0 % ir 16,2-21,0 %. WWG2 ir WWG10
kamieny poveikis visais krétimo tarpsniais buvo
statisti$kai nereikSmingas (0,9-4,7 %).

3 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad refe-
rentinés bakterijos ATR3587 ir SYR4108 visais
atvejais, palyginti su kontrole, statistiskai reiks-
mingai (P < 0,05) mazino veislés ‘Artist’ grady
svorj, atitinkamai 12,4-19,9 % ir 14,3-16,8 %.
Uzkrétus varpas SWGI1 bakterija ir lyginant ja
su kontrole visais augimo tarpsniais pastebétas
statistiSkai reik§mingas (P < 0,05) grudy svo-
rio mazéjimas. Zydéjimo metu uzkrétus kvieciy
varpas $iuo kamienu gauti didesni griudy svorio
nuostoliai (12,2 %; 9,3 %) nei uzkrésty pieninés
brandos metu (5,4 %; 5,8 %). Kamienai SWG32
WWG74 ir WWGI1 taip pat statistiSkai reiks-
mingai (nuo 5,4 % iki 10,2 %) mazino gridy svo-
rj pirmais trimis krétimo tarpsniais (BBCH 61-
71). Kamienas WWG10 patikimai mazino grady
svorj (6,4 ir 6,8 %) tik panaudojus uzkrétimui Zy-
déjimo metu (BBCH 61-65). Javy varpas uzkrétus
BBCH 75 augimo tarpsniu, tik referentinés bak-
terijos ir SWG 11 grudy svorj mazino statistiskai
patikimai (P < 0,05), kiti kamienai grady svorj
mazino nereik§mingai. Kamienas WWG2 visais

krétimo laikais veislés ‘Artist’ gridy svorj mazino
nereik§mingai, nuo 0,6 % (BBCH 75) iki 4,5 %
(BBCH 63-65).

Pseudomonas syringae kamienai WWGI11,
WWGL10 ir SWG11 veislés ‘Edvins’ 1 000 grady
svorj statistiSkai reik§mingai sumazino (P < 0,05)
trimis krétimais i§ keturiy, SWG32, WWG74 ir
WWG2 - dviem. Pazeidziamiausia veislé buvo
BBCH 70-71 tarpsniu, kai visi Lietuvoje rasti bak-
terijy kamienai, i$skyrus WWGI1, grady svorj
sumazino statistiskai reik§mingai (P < 0,05). Pa-
lyginus visus bakterijy kamienus, rastus Lietuvoje,
ir visus krétimo laikus pastebéta, kad vidutiniskai
1 000 grudy svoris sumazéjo tik apie 2 %, o refe-
rentinés bakterijos, nors ir visais krétimo laikais,
$ios veislés grudy svorj sumazino tik apie 4 %. Ga-
lima matyti, kad pagal grady svorio sumazéjima $i
veislé buvo atspariausia P. syringae infekcijai, paly-
ginti su kitomis veislémis (4 lentelé).

5 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad P. sy-
ringae kamieny jtaka veislés Janne’ gradams jta-
kos neturéjo arba ji buvo labai maza (iki 3,1 %).
Visais augimo tarpsniais, palyginti su kontrole,
gridy masés statistiSkai reik§mingas (P < 0,05)
sumazéjimas (8,5-14,3 %) pastebétas tik apkre-
tus kvieciy varpas referentinémis bakterijomis
ATR3587 ir SYR4108. Kitais atvejais esminiy
skirtumy nepastebéta.

3 lentelé. Pseudomonas syringae kamieny ir varpy uzkrétimo laiko jtaka Zieminiy kvieciy veislés ‘Artist’ 1 000

grudy svoriui

Table 3. The effect of Pseudomonas syringae stem and ear infection time on the 1 000 grain weight of winter wheat

variety Artist

P. syringae kamieno Nr.

1 000 grudy svoris (g) skirtingais augimo tarpsniais uzkrétus varpas
1 000 grain weight (g) in different growth stages after ear infection

P. syringae stem No. |

BBCH 61 BBCH63-65 | BBCH70-71 | BBCH75

SWG32 45,0cd 44,4bc 44,3b 47,8cd
SWGI1 42,3ab 44,0bc 45,6bc 45,5b

WWG74 43,3bc 45,9¢ 44,6b 47,0bcd
WWG2 46,4def 46,3cde 47,2cde 48,0cd
WWGI10 45,1cd 45,2¢ 46,2bcde 48,1cd

WWGI11 44,8cd 44,1bc 45,4bc 46,9bcd
ATR3587 40,5a 42,6ab 41,9a 38,7a
SYR4108 40,2a 40,8a 41,3a 40,2a
Kontrolé / Control 48,2f 48,5e 48,2¢ 48,3d

Skirtingos raidés zymi esminius skirtumus tarp varianty (P < 0,05).

Different letters indicate significant differences between variants (P < 0.05).



16

Jurgita KelpSiené, Skaidré Suproniené

4 lentelé. Pseudomonas syringae kamieny ir varpy uzkrétimo laiko jtaka zieminiy kvieciy veislés ‘Edvins’ 1 000
gridy svoriui
Table 4. The effect of Pseudomonas syringae stem and ear infection time on the 1 000 grain weight of winter wheat
variety Edvins

1 000 grudy svoris (g) skirtingais augimo tarpsniais uzkrétus varpas

P. syringae kamieno Nr 1 000 grain weight (g) in different growth stages after ear infection

P. syringae stem No.

BBCH61 | BBCH63-65 | BBCH70-71 | BBCH?75
SWG32 47,9bcde 47,7b 47,9¢d 48,2cde
SWGI11 47,4b 48,1bcd 48,2d 47,7ab
WWG74 48,3cde 48,1bcd 47,9¢d 47,8abc
WWG2 48,3de 48,0b 48,1d 48.3cde
WWGI10 47,9bcde 47,8b 47,7bc 47,7ab
WWGL11 47,6bc 47,9b 48,2def 47,8abc
ATR3587 46,5a 47,0a 47,4b 47,8abc
SYR4108 46,7a 46,8a 46,8a 47,6a
Kontrolé / Control 48,5e 48,7d 48,8e 48,7e

Skirtingos raidés Zymi esminius skirtumus tarp varianty (P < 0,05).

Different letters indicate significant differences between variants (P < 0.05).

5 lentelé. Pseudomonas syringae kamieny ir varpy uzkrétimo laiko jtaka Zieminiy kvieciy veislés Janne’ 1 000
griudy svoriui
Table 5. The effect of Pseudomonas syringae stem and ear infection time on the 1 000 grain weight of winter wheat
variety Janne

1 000 grudy svoris (g) skirtingais augimo tarpsniais uzkrétus varpas

P, syringae kamieno Nr. 1 000 grain weight (g) in different growth stages after ear infection

P. syringae stem No.

BBCH 61 BBCH 63-65 BBCH 70-71 BBCH 75
SWG32 40,9b 41,5bc 41,9bc 42,7d
SWGI11 42,6¢d 42,3bc 42,3bc 42,5¢d
WWG74 42,7d 42,6¢ 42,6bc 42,2bcd
WWG2 41,5bcd 42,5bc 42,5bc 42,3bcd
WWGI0 41,8bcd 42,2bc 42,7bc 42,3bcd
WWGL11 42,4bcd 41,8bc 42,8bc 41,1b
ATR3587 38,6e 37,5a 36,9a 37,5e
SYR4108 36,9a 38,3a 37,8a 35,9a
Kontrolé / Control 42.2bcd 41,5bc 41,8bc 41,9bcd

Skirtingos raidés Zymi esminius skirtumus tarp varianty (P < 0,05).

Different letters indicate significant differences between variants (P < 0.05).

Veisléje ‘Dagmar, kaip ir veislése ‘Edvins,
‘Artist, Janne’ ir ‘Skagen’ pastebétas grudy svo-
rio sumazéjimas nuo 1 iki 4 %. 6 lenteléje ma-
tome, kad agresyviausios $iai veislei i§ Lietuvoje
rasty P. syringae kamieny buvo SWG32, SWG11,
WWGI11 bakterijos. Jos grady svorj sumazino
iki 4 %. Pazeidziamiausia veislé ‘Dagmar’ buvo
BBCH 63-65 ir BBCH 70-71 augimo tarpsniais.
BBCH 61 augimo tarpsniu kontrolinj varianta

palyginus su visomis Lietuvoje rastomis P. syrin-
gae kamieny bakterijomis statistiskai reikSmingo
(P < 0,05) grudy derliaus svorio sumazéjimo ne-
buvo. Kaip ir visose veislése, veisléje ‘Dagmar’ re-
ferentinés bakterijos ATR3587 ir SYR4108 grudy
svorj mazino statistiSkai reik§mingai (P < 0,05)
visais krétimo laikais.

Javams bakteriniy patogeny daroma Zzala kol
kas néra didelé ir neprilygsta grybiniy patogeny
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6 lentelé. Pseudomonas syringae kamieny ir varpy uzkrétimo laiko jtaka Zieminiy kvieciy veislés ‘Dagmar’

1 000 grady svoriui

Table 6. The effect of Pseudomonas syringae stem and ear infection time on the 1 000 grain weight of winter wheat

variety Dagmar

P. syringae kamieno Nr.

1 000 grudy svoris (g) skirtingais augimo tarpsniais uzkrétus varpas
1 000 grain weight (g) in different growth stages after ear infection

P. syringae stem No.

BBCH 61 BBCH63-65 | BBCH70-71 | BBCH75

SWG32 48,2b 47,1a 48,1cde 48,2cde

SWGI11 48,4b 48,3abc 47.2abc 47.2abc

WWG74 48,4b 48,0abc 47,8cde 48,1cde
WWG2 48,3b 48,2abc 48,1c 47,8c

WWGI0 48,1b 48,2abc 48,1cde 47,9cde
WWGI11 48,2b 48,0abc 47,9abc 47,7bc
ATR3587 47,2a 47,7abc 46,5a 46,4a
SYR4108 47,5a 47,8abc 46,8ab 46,6ab
Kontroleé / Control 49,0c 49,1c 49,1e 49,1e

Skirtingos raidés Zymi esminius skirtumus tarp varianty (P < 0,05).

Different letters indicate significant differences between variants (P < 0.05).

sukeliamiems nuostoliams. Kaip teigia J. Tam-
bong ir daugelis kity mokslininky, jvairiais skai-
¢iavimais dél bakterijy gali buati prarandama
5-20 % (itin palankiomis sglygomis - iki 50 %)
griudy derliaus, prastéja grudy kokybé. Ligy su-
kéléjas P. syringae pv. syringae pazeidzia visus ja-
vus ir kitus augalus, bazaliné bakteriozé (sukeélé-
jas P. syringae pv. atrofaciens) pazeidzia kviecius.

Atlikus P. syringae bakterijy patogeniskumo
testus augalams $eimininkams nustatyta, kad
javy varpas uzkrétus lauko salygomis bazalinés
bakteriozés pozymiai pasirei$ké ne visada. Ligos
i$plitimas ir intensyvumas jvairavo priklausomai
nuo uzkrétimo laiko, bakterijy kamieno ir kvie-
¢iy genotipo. Ligos poZymiai intensyviausiai pa-
sireiSké augalus uzkrétus pieninés brandos vidu-
ryje (BBCH 75). Atsizvelgiant j uzkrétimo laika,
kvieciy genotipg ir bakterijy kamieng, 1 000 gri-
dy svoris sumazéjo nuo 1 iki 21 %.

Tyrimo duomenys patvirtina, kad Lietuvoje au-
ginamuose javuose plinta Pseudomonas bakterijy
sukeliamos ligos, j kurias verta atkeipti démes;.
Zala, kurig natiiralios infekcijos saglygomis daro $iy
patogeny sukeliamos ligos, dar néra Zymi, taciau
dirbtinés infekcijos salygomis, esant palankioms
bakteriniy patogeny plitimo aplinkybéms, Zzala
buvo reik§minga. Daugéjant importuojamy sékly
kiekiui ir javy augimo sezono metu gauséjant kri-
tuliams ligos gali plisti sparciau.

ISVADOS

1. Tirtos veislés yra jautriausios ir ligos poZzymiai
intensyviausiai pasireiské augalus uzkrétus pieni-
nés brandos viduryje.

2. Griudy masés mazéjimas priklausé nuo veis-
lés atsparumo ligai. Tyrimai parodé, kad atspariau-
sios 1§ tirty veisliy buvo ‘Dagmar’ ir ‘Edvins, kur
1 000 griidy svoris sumazéjo nuo 2 % apkrétus
Lietuvoje rastomis bakterijomis ir iki 5 % apkré-
tus referentinémis. Jautresnés varpy ligoms buvo
veislés ‘Skagen’ ir ‘Artist; jy gridy svoris sumazéjo
atitinkamai iki 12 % ir 21 %.

3. Priklausomai nuo kviec¢iy genotipo ir Lietu-
voje rasty bakterijy kamieno 1 000 grudy svoris
tiriamosiose Zieminiy kvieciy veislése sumazéjo
nuo 1 iki 12 %. Agresyviau varpas pazeidé ir 1 000
grudy svorj, palyginti su kontroliniu variantu, iki
21 % sumazino referentinés bakterijos.

Gauta 2022 06 15
Priimta 2022 07 01
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PSEUDOMONAS SYRINGAE INFLUENCE ON
WINTER WHEAT YIELD

Summary

The last year research shows that pathogenic bacteria Pseu-
domonas syringae which cause leaf blight and basal glume
blotch are spreading in Lithuania. The loss of grain yield
because of P. syringae caused diseases might be from 5 to
50%. The decrease of grain yield depends on many factors,
including environment conditions (especially temperature
and humidity).

The aim of the study is to identity how different strains
and infection of Pseudomonas syringae influence winter
wheat (Triticum aestivum) yield in Lithuania.

In vitro five varieties of winter wheat (Dagmar, Janne,
Edvins, Skagen and Artist) have been infected by cell suspen-
sions of eight different P. syringae strains (1.0 x 10°KSVml™)
in different growth stages (BBCH 61, BBCH 63-65, BBCH 70-
71 and BBCH 75). The wheat has been sprayed by sterile dis-
tilled water in the control variant. Grain weight differences
between the investigation variants have been estimated after
wheat achieved full maturity (BBCH89).

With reference to the analysis data of three statistical fac-
tors we can say that the P syringae infection time did not
have a significant influence on the grain weight (P = 0.1970),
but the influence of the varieties and P. syringae strains was
statistically significant (P = 0.0000).

The interaction between different factors such as the in-
fection time and varieties, the infection time and P, syringae
strains as well as P syringae strains has been statistically
significant. The referential bacteria P. syringae pv. syringae
(strain No. CFBP 4108 Van Hall 1902) and P. syringae pv. Atro-
faciens (strain No. CFBP 3587 Mac Culloch 1920) reduced the
grain weight mostly (P = 0.0000), respectively, 10.2 and 9.1%
compared to the control.

Keywords: yield losses, pathogens, bacterial diseases,
leaf blight, basal glume blotch
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